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プロバイダー管理コンポーネントを備えたハイブリ
ッドクラウド

マネージド Red Hat OpenShift Container プラットフォーム ワ
ークロードを備えたNetAppソリューション

お客様は「クラウド生まれ」の場合もあれば、モダナイゼーションの過程で、一部のワ
ークロードまたはすべてのワークロードをデータセンターからクラウドに移行する準備
が整っている場合もあります。ワークロードを実行するために、クラウド内のプロバイ
ダー管理の OpenShift コンテナとプロバイダー管理のNetAppストレージを使用すること
を選択できます。コンテナ ワークロードに適した本番環境を正常に構築するには、マネ
ージド Red Hat OpenShift コンテナ クラスターをクラウドで計画して導入する必要があ
ります。 NetApp は、3 つの主要なパブリック クラウドすべてにおいて、マネージド
Red Hat ソリューション向けに完全に管理されたストレージ サービスを提供します。

• Amazon FSx for NetApp ONTAP (FSx ONTAP)*

FSx ONTAP は、AWS でのコンテナ展開にデータ保護、信頼性、柔軟性を提供します。 Trident は、顧客のス
テートフル アプリケーション用に永続的な FSx ONTAPストレージを使用する動的ストレージ プロビジョナ
ーとして機能します。

ROSA は、コントロール プレーン ノードを複数のアベイラビリティ ゾーンに分散して HA モードで展開でき
るため、FSx ONTAPも、高可用性を提供し、AZ 障害から保護するマルチ AZ オプションを使用してプロビジ
ョニングできます。

• Google Cloud NetApp Volumes*

Red Hat OpenShift Dedicated は、ハイブリッド クラウド全体でアプリケーションを迅速に構築、デプロイ、
拡張できる、完全に管理されたアプリケーション プラットフォームです。 Google Cloud NetApp Volumes は
永続ボリュームを提供し、ONTAP のエンタープライズ データ管理機能の完全なスイートを Google Cloud の
OpenShift デプロイメントに提供します。

AWS 上でマネージド Red Hat OpenShift Container プラット
フォームをデプロイおよび構成する

このセクションでは、AWS (ROSA) 上でマネージド Red Hat OpenShift クラスターをセ
ットアップするための高レベルのワークフローについて説明します。これは、永続ボリ
ュームを提供するためにTridentがストレージバックエンドとしてマネージドAmazon

FSx for NetApp ONTAP (FSx ONTAP ) を使用する方法を示しています。 BlueXPを使用
して AWS に FSx ONTAPを導入する方法について詳細に説明します。また、ROSA クラ
スター上のステートフル アプリケーションのデータ保護と移行アクティビティを実行す
るためにBlueXPと OpenShift GitOps (Argo CD) を使用する方法についても詳しく説明し
ます。

以下は、AWS にデプロイされ、バックエンドストレージとして FSx ONTAPを使用している ROSA クラスタ
ーを示す図です。
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このソリューションは、AWS の 2 つの VPC 内の 2 つの ROSA クラスターを使用して検証さ
れました。各 ROSA クラスターは、 Tridentを使用して FSx ONTAPと統合されました。 AWS

に ROSA クラスターと FSx ONTAPをデプロイする方法はいくつかあります。このセットアッ
プの概要説明には、使用された特定の方法に関するドキュメント リンクが提供されます。その
他の方法については、以下の関連リンクを参照してください。"リソースセクション" 。

セットアッププロセスは次の手順に分けられます。

ROSAクラスタをインストールする

• 2 つの VPC を作成し、VPC 間に VPC ピアリング接続を設定します。

• 参照する"ここをクリックしてください。"ROSA クラスターのインストール手順については、こちらをご
覧ください。

FSx ONTAPをインストールする

• BlueXPから VPC に FSx ONTAPをインストールします。参照する"ここをクリックしてください。
"BlueXPアカウントを作成して開始するには。参照する"ここをクリックしてください。"FSx ONTAPをイ
ンストールするためのものです。参照する"ここをクリックしてください。"FSx ONTAP を管理するため
のコネクタを AWS で作成します。

• AWS を使用して FSx ONTAPをデプロイします。参照する"ここをクリックしてください。"AWS コンソ
ールを使用してデプロイします。

ROSA クラスターにTridentをインストールする (Helm チャートを使用)

• Helm チャートを使用して、ROSA クラスターにTridentをインストールします。ドキュメントリンクを参
照してください: ここ。

ROSA クラスタ向け FSx ONTAPとTridentの統合
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OpenShift GitOps を利用すると、ApplicationSet を使用して ArgoCD に登録されたすべての管
理対象クラスターにTrident CSI をデプロイできます。

Tridentを使用してバックエンドとストレージ クラスを作成する (FSx ONTAP用)

• 参照する"ここをクリックしてください。"バックエンドとストレージ クラスの作成の詳細については、こ
ちらをご覧ください。

• OpenShift コンソールから、 Trident CSI を使用して FsxN 用に作成されたストレージ クラスをデフォル
トにします。下のスクリーンショットを参照してください。

OpenShift GitOps (Argo CD) を使用してアプリケーションをデプロイする
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• クラスターに OpenShift GitOps オペレーターをインストールします。説明書を参照してください"ここを
クリックしてください。"。

• クラスターに新しい Argo CD インスタンスをセットアップします。説明書を参照してください"ここをク
リックしてください。"。

Argo CD のコンソールを開き、アプリを展開します。たとえば、Helm Chart を使用した Argo CD を使用して
Jenkins アプリをデプロイできます。アプリケーションを作成するときに、次の詳細が指定されました: プロ
ジェクト: デフォルト クラスター:'https://kubernetes.default.svc' (引用符なし) 名前空間: Jenkins Helm Chart

の URL:'https://charts.bitnami.com/bitnami' （引用符なし）

Helm パラメータ: global.storageClass: fsxn-nas

Google Cloud NetApp Volumesを使用して Google Cloud に
OpenShift Dedicated をデプロイおよび構成する

このセクションでは、Google Cloud プラットフォームで OpenShift Dedicated（OSD）
クラスタを設定するための大まかなワークフローについて説明します。これは、 NetApp

TridentがGoogle Cloud NetApp Volumes をストレージ バックエンドとして使用
し、Kubernetes で実行されるステートフル アプリケーションに永続ボリュームを提供
する様子を示しています。

以下は、Google Cloud にデプロイされ、バックエンド ストレージとしてNetApp Volumes を使用している
OSD クラスタを示す図です。
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セットアッププロセスは次の手順に分けられます。

Google Cloud に OSD クラスタをインストールする

• クラスターに既存の VPC を使用する場合は、OSD クラスター用に VPC、2 つのサブネット、クラウド
ルーター、および 2 つの GCP クラウド NAT を作成する必要があります。参照する"ここをクリックして
ください。"手順についてはこちらをご覧ください。

• 参照する"ここをクリックしてください。"カスタマー クラウド サブスクリプション (CCS) 課金モデルを
使用して GCP に OSD クラスターをインストールする手順。 OSD は Google Cloud Marketplace にも含
まれています。 Google Cloud Marketplaceソリューションを使用してOSDをインストールする方法を示す
ビデオは、"ここをクリックしてください。" 。

Google Cloud NetApp Volumesを有効にする

• 参照する"ここをクリックしてください。"Google Cloud NetApp Volumesへのアクセスの設定方法につい
ては、こちらをご覧ください。ここまでのすべての手順に従ってください
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• ストレージ プールを作成します。参照する"ここをクリックしてください。"Google Cloud NetApp

Volumesでストレージ プールを設定する方法については、こちらをご覧ください。 OSD 上で実行される
ステートフル Kubernetes アプリケーションのボリュームは、ストレージ プール内に作成されます。

OSD クラスターにTridentをインストールする (Helm チャートを使用)

• Helm チャートを使用して、OSD クラスターにTridentをインストールします。参照する"ここをクリック
してください。"Helm Chart のインストール方法については、こちらをご覧ください。ヘルムチャートは"

ここをクリックしてください。"。

OSD クラスタ用のNetApp Volumes とNetApp Tridentの統合

Tridentを使用してバックエンドとストレージ クラスを作成する ( Google Cloud NetApp Volumes用)

• バックエンドの作成の詳細については、ここを参照してください。

• Kubernetes の現在のストレージ クラスのいずれかがデフォルトとしてマークされている場合は、ストレ
ージ クラスを編集してその注釈を削除します。

• Trident CSI プロビジョナーを使用して、 NetAppボリューム用に少なくとも 1 つのストレージ クラスを作
成します。アノテーションを使用して、ストレージ クラスの 1 つだけをデフォルトにします。これによ
り、PVC マニフェストで明示的に呼び出されていない場合でも、PVC はこのストレージ クラスを使用で
きるようになります。注釈付きの例を以下に示します。

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: gcnv-standard-k8s

  annotations:

    storageclass.kubernetes.io/is-default-class: "true"

provisioner: csi.trident.netapp.io

parameters:

  backendType: "google-cloud-netapp-volumes"

  trident.netapp.io/nasType: "nfs"

allowVolumeExpansion: true

OpenShift GitOps (Argo CD) を使用してアプリケーションをデプロイする

• クラスターに OpenShift GitOps オペレーターをインストールします。説明書を参照してください"ここを
クリックしてください。"。

• クラスターに新しい Argo CD インスタンスをセットアップします。説明書を参照してください"ここをク
リックしてください。"。

Argo CD のコンソールを開き、アプリを展開します。たとえば、Helm Chart を使用した Argo CD を使用して
Jenkins アプリをデプロイできます。アプリケーションを作成するときに、次の詳細が指定されました: プロ
ジェクト: デフォルト クラスター:'https://kubernetes.default.svc' (引用符なし) 名前空間: Jenkins Helm Chart

の URL:'https://charts.bitnami.com/bitnami' （引用符なし）

データ保護

このページでは、 Astra Control Service を使用した Managed Red Hat OpenShift on
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AWS (ROSA) クラスターのデータ保護オプションについて説明します。 Astra Control

Service (ACS) は、クラスターを追加したり、クラスター上で実行されるアプリケーショ
ンを定義したり、アプリケーションに対応したデータ管理アクティビティを実行したり
できる、使いやすいグラフィカル ユーザー インターフェイスを提供します。 ACS 機能
には、ワークフローの自動化を可能にする API を使用してアクセスすることもできま
す。

Astra Control (ACS または ACC) を駆動するのはNetApp Tridentです。 Trident は、Red Hat OpenShift、
EKS、AKS、SUSE Rancher、Anthos などの複数の種類の Kubernetes クラスターを、 FAS/ AFF、 ONTAP

Select、CVO、Google Google Cloud NetApp Volumes、 Azure NetApp Files 、 Amazon FSx ONTAPなどのさ
まざまなフレーバーのNetApp ONTAPストレージと統合します。

このセクションでは、ACS を使用した次のデータ保護オプションの詳細について説明します。

• あるリージョンで実行され、別のリージョンに復元される ROSA アプリケーションのバックアップと復
元を示すビデオ。

• ROSA アプリケーションのスナップショットと復元を示すビデオ。

• ROSA クラスター、 Amazon FSx ONTAP のインストール、 NetApp Tridentを使用してストレージバック
エンドと統合する方法、ROSA クラスターに postgresql アプリケーションをインストールする方法、ACS

を使用してアプリケーションのスナップショットを作成し、そこからアプリケーションを復元する方法
を、手順ごとに詳しく説明します。

• ACS を使用して FSx ONTAPを搭載した ROSA クラスター上の MySQL アプリケーションのスナップショ
ットを作成し、そこから復元する手順を詳細に示すブログです。

バックアップ/バックアップからの復元

次のビデオは、あるリージョンで実行されている ROSA アプリケーションのバックアップと、別のリージョ
ンへの復元を示しています。

AWS 上の Red Hat OpenShift サービス向け FSx NetApp ONTAP

スナップショット/スナップショットからの復元

次のビデオでは、ROSA アプリケーションのスナップショットを取得し、その後スナップショットから復元
する方法について説明します。

Amazon FSx ONTAPストレージを使用した Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスター上のアプ
リケーションのスナップショット/リストア

ブログ

• "Amazon FSxストレージを備えた ROSA クラスター上のアプリのデータ管理にAstra Control Service を使
用する"

スナップショットを作成し、そこから復元するための詳細な手順

前提条件の設定

• "AWSアカウント"
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• "Red Hat OpenShiftアカウント"

• IAMユーザー"適切な権限"ROSAクラスタを作成してアクセスする

• "AWS CLI"

• "ローザCLI"

• "OpenShift CLI"（oc）

• サブネットと適切なゲートウェイおよびルートを備えた VPC

• "ROSAクラスタがインストールされました"VPCに

• "Amazon FSx ONTAP"同じVPC内に作成

• ROSAクラスタへのアクセス"OpenShift ハイブリッドクラウドコンソール"

次のステップ

1. 管理者ユーザーを作成し、クラスターにログインします。

2. クラスターの kubeconfig ファイルを作成します。

3. クラスターにTridentをインストールします。

4. Trident CSI プロビジョナーを使用して、バックエンド、ストレージ クラス、スナップショット クラスの
構成を作成します。

5. クラスターに postgresql アプリケーションをデプロイします。

6. データベースを作成し、レコードを追加します。

7. クラスターを ACS に追加します。

8. ACS でアプリケーションを定義します。

9. ACS を使用してスナップショットを作成します。

10. postgresql アプリケーション内のデータベースを削除します。

11. ACS を使用してスナップショットから復元します。

12. アプリがスナップショットから復元されたことを確認します。

1.管理者ユーザーを作成し、クラスターにログインします

次のコマンドで管理者ユーザーを作成して、ROSA クラスターにアクセスします: (インストール時に管理者ユ
ーザーを作成しなかった場合にのみ、管理者ユーザーを作成する必要があります)

rosa create admin --cluster=<cluster-name>

このコマンドは次のような出力を提供します。クラスタにログインするには、 `oc login`出力に提供されるコ
マンド。
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トークンを使用してクラスターにログインすることもできます。クラスターの作成時にすでに
admin-user を作成している場合は、admin-user の認証情報を使用して Red Hat OpenShift

Hybrid Cloud コンソールからクラスターにログインできます。次に、ログインしているユーザ
ーの名前が表示されている右上隅をクリックすると、 `oc login`コマンドラインのコマンド (ト
ークン ログイン)。

2.クラスター用の kubeconfig ファイルを作成する

手順に従ってください"ここをクリックしてください。"ROSA クラスターの kubeconfig ファイルを作成しま
す。この kubeconfig ファイルは、後でクラスターを ACS に追加するときに使用されます。

3.クラスターにTridentをインストールする

ROSA クラスターにTrident (最新バージョン) をインストールします。これを行うには、以下のいずれかの手
順に従います。"ここをクリックしてください。" 。クラスターのコンソールから helm を使用してTridentをイ
ンストールするには、まずTridentというプロジェクトを作成します。

次に、開発者ビューから Helm チャート リポジトリを作成します。 URLフィールドでは

'https://netapp.github.io/trident-helm-chart'。次に、 Tridentオペレーターの helm リリースを
作成します。
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コンソールの管理者ビューに戻り、trident プロジェクト内のポッドを選択して、すべての trident ポッドが実
行されていることを確認します。
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4.Trident CSI プロビジョナーを使用して、バックエンド、ストレージ クラス、スナップショット クラスの構成を作成します

以下に示す yaml ファイルを使用して、トライデント バックエンド オブジェクト、ストレージ クラス オブジ
ェクト、および Volumesnapshot オブジェクトを作成します。バックエンドの設定 yaml には、作成し
たAmazon FSx ONTAPファイルシステムの認証情報、管理 LIF、およびファイルシステムの vserver 名を必ず
指定してください。これらの詳細を取得するには、 Amazon FSxの AWS コンソールにアクセスし、ファイル
システムを選択して、[管理] タブに移動します。また、更新をクリックしてパスワードを設定するには、
`fsxadmin`ユーザー。

コマンドラインを使用してオブジェクトを作成することも、ハイブリッド クラウド コンソール
から yaml ファイルを使用してオブジェクトを作成することもできます。
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• Tridentバックエンド構成**

apiVersion: v1

kind: Secret

metadata:

  name: backend-tbc-ontap-nas-secret

type: Opaque

stringData:

  username: fsxadmin

  password: <password>

---

apiVersion: trident.netapp.io/v1

kind: TridentBackendConfig

metadata:

  name: ontap-nas

spec:

  version: 1

  storageDriverName: ontap-nas

  managementLIF: <management lif>

  backendName: ontap-nas

  svm: fsx

  credentials:

    name: backend-tbc-ontap-nas-secret

ストレージクラス
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apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: ontap-nas

provisioner: csi.trident.netapp.io

parameters:

  backendType: "ontap-nas"

  media: "ssd"

  provisioningType: "thin"

  snapshots: "true"

allowVolumeExpansion: true

スナップショットクラス

apiVersion: snapshot.storage.k8s.io/v1

kind: VolumeSnapshotClass

metadata:

  name: trident-snapshotclass

driver: csi.trident.netapp.io

deletionPolicy: Delete

以下のコマンドを発行して、バックエンド、ストレージ クラス、および trident-snapshotclass オブジェクト
が作成されていることを確認します。

この時点で行う必要がある重要な変更は、後でデプロイする postgresql アプリがデフォルトのストレージ ク
ラスを使用できるように、gp3 ではなく ontap-nas をデフォルトのストレージ クラスとして設定することで
す。クラスターの Openshift コンソールで、[Storage] の下にある [StorageClasses] を選択します。現在のデ
フォルト クラスのアノテーションを false に編集し、ontap-nas ストレージ クラスのアノテーション
storageclass.kubernetes.io/is-default-class を true に設定して追加します。
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5.クラスターに PostgreSQL アプリケーションをデプロイする

次のようにして、コマンドラインからアプリケーションをデプロイできます。

helm install postgresql bitnami/postgresql -n postgresql --create-namespace
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アプリケーション ポッドが実行されていない場合は、セキュリティ コンテキストの制約により
エラーが発生している可能性がありま
す。

編集してエラーを修正してください `runAsUser`そして `fsGroup`フィールド
`statefuleset.apps/postgresql`出力にあるuidを持つオブジェクト `oc get project`以下のようにコ
マンドを実行しま
す。

postgresql アプリが実行され、 Amazon FSx ONTAPストレージによってバックアップされた永続ボリューム
を使用している必要があります。
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6.データベースを作成し、レコードを追加する

7.ACS にクラスターを追加する

ACS にログインします。クラスターを選択し、「追加」をクリックします。 「その他」を選択
し、kubeconfig ファイルをアップロードまたは貼り付けます。
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[次へ] をクリックし、ACS のデフォルトのストレージ クラスとして ontap-nas を選択します。 [次へ] をクリ
ックし、詳細を確認してクラスターを [追加] します。

8.ACSでアプリケーションを定義する

ACS で postgresql アプリケーションを定義します。ランディング ページから、アプリケーション、定義 を選
択し、適切な詳細を入力します。 *次へ*を数回クリックし、詳細を確認して*定義*をクリックします。アプリ
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ケーションが ACS に追加されます。

9.ACS を使用してスナップショットを作成する

ACS でスナップショットを作成する方法は多数あります。アプリケーションの詳細を表示するページからア
プリケーションを選択し、スナップショットを作成できます。 「スナップショットの作成」をクリックする
と、オンデマンドのスナップショットを作成したり、保護ポリシーを構成したりできます。

*スナップショットの作成*をクリックし、名前を入力して詳細を確認し、*スナップショット*をクリックする
だけで、オンデマンドのスナップショットを作成できます。操作が完了すると、スナップショットの状態は「
正常」に変わります。
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10.PostgreSQLアプリケーションでデータベースを削除します

postgresql に再度ログインし、利用可能なデータベースを一覧表示し、以前に作成したデータベースを削除し
て再度一覧表示し、データベースが削除されたことを確認します。

11.ACS を使用してスナップショットから復元する

スナップショットからアプリケーションを復元するには、ACS UI ランディング ページに移動し、アプリケー
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ションを選択して [復元] を選択します。復元するスナップショットまたはバックアップを選択する必要が
あります。 (通常は、設定したポリシーに基づいて複数作成されます)。次のいくつかの画面で適切な選択を行
い、「復元」をクリックします。スナップショットから復元されると、アプリケーションのステータスは「復
元中」から「使用可能」に変わります。
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12.アプリがスナップショットから復元されたことを確認します

postgresql クライアントにログインすると、以前持っていたテーブルとテーブル内のレコードが表示されるは
ずです。それでおしまい。ボタンをクリックするだけで、アプリケーションが以前の状態に復元されます。
Astra Control を使用すると、お客様にとってそれがいかに簡単になります。

データ移行

このページでは、永続ストレージとして FSx ONTAPを使用するマネージド Red Hat

OpenShift クラスター上のコンテナ ワークロードのデータ移行オプションについて説明
します。
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データ マイグレーション

AWS 上の Red Hat OpenShift サービスとAmazon FSx for NetApp ONTAP (FSx ONTAP) は、AWS のサービス
ポートフォリオの一部です。 FSx ONTAP は、シングル AZ またはマルチ AZ オプションで利用できます。
Multi-Az オプションは、アベイラビリティーゾーンの障害からのデータ保護を提供します。 FSx ONTAP

をTridentと統合して、ROSA クラスター上のアプリケーションに永続的なストレージを提供できます。

Helm チャートを使用した FSx ONTAPとTridentの統合

ROSA クラスターとAmazon FSx ONTAP の統合

コンテナ アプリケーションの移行には次の作業が含まれます。

• 永続ボリューム: これはBlueXPを使用して実現できます。もう 1 つのオプションは、 Trident Protect を使
用して、オンプレミスからクラウド環境へのコンテナ アプリケーションの移行を処理することです。同じ
目的で自動化を使用することもできます。

• アプリケーション メタデータ: これは OpenShift GitOps (Argo CD) を使用して実現できます。

永続ストレージとして FSx ONTAPを使用した ROSA クラスタ上のアプリケーションのフェイルオーバーと
フェイルバック

次のビデオは、 BlueXPと Argo CD を使用したアプリケーションのフェールオーバーとフェールバックのシナ
リオのデモです。

ROSA クラスタ上のアプリケーションのフェイルオーバーとフェイルバック

OpenShift Container ワークロード向けのデータ保護および移行ソリューション
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Red Hat OpenShift ワークロード向けの追加のNetAppハイブ
リッド マルチクラウド ソリューション

追加のソリューション

追加のソリューションは、次の他のセクションで利用できます。

Red Hat OpenShift Container ソリューションについては、"ここをクリックしてください。" 。

オンプレミスのRed Hat OpenShift Virtualizationソリューションについては、"ここをクリックしてください。"

。
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