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オンプレミス展開

ONTAPを使用した Red Hat OpenShift Virtualization の導入要
件

ONTAPストレージ システムを使用して OpenShift 仮想化をインストールおよび展開する
ための要件を確認します。

前提条件

• RHCOS ワーカーノードを備えたベアメタル インフラストラクチャにインストールされた Red Hat
OpenShift クラスター (バージョン 4.6 以降)

• VMのHAを維持するためにマシンヘルスチェックを導入する

• 正しいプロトコルで設定された SVM を備えたNetApp ONTAPクラスター。

• OpenShift クラスタにインストールされたTrident

• Tridentバックエンド構成が作成されました

• Tridentをプロビジョナーとして OpenShift クラスター上に構成された StorageClass

上記のTridentの前提条件については、"Trident設置部"詳細については。

• Red Hat OpenShift クラスターへのクラスター管理者アクセス

• NetApp ONTAPクラスタへの管理者アクセス

• tridentctl および oc ツールがインストールされ、$PATH に追加された管理ワークステーション

OpenShift Virtualization は OpenShift クラスターにインストールされたオペレーターによって管理されるた
め、メモリ、CPU、ストレージに追加のオーバーヘッドがかかります。これは、クラスターのハードウェア
要件を計画する際に考慮する必要があります。ドキュメントを参照 "ここをクリックしてください。"詳細につ
いてはこちらをご覧ください。

オプションで、ノード配置ルールを構成することで、OpenShift クラスター ノードのサブセットを指定し
て、OpenShift Virtualization オペレーター、コントローラー、および VM をホストすることもできます。
OpenShift Virtualizationのノード配置ルールを設定するには、ドキュメントに従ってください。 "ここをクリッ
クしてください。" 。

OpenShift Virtualization を支えるストレージについては、 NetApp、専用の SVM によって支えられている特定
のTridentバックエンドからストレージを要求する専用の StorageClass を用意することを推奨しています。こ
れにより、OpenShift クラスター上の VM ベースのワークロードに提供されるデータに関して、マルチテナン
トのレベルが維持されます。

ONTAPを使用したRed Hat OpenShift Virtualizationの導入

Red Hat OpenShift ベアメタル クラスターに OpenShift Virtualization をインストールし
ます。この手順には、cluster-admin アクセスでのログイン、OperatorHub への移
動、OpenShift Virtualization オペレーターのインストールが含まれます。
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1. cluster-admin アクセスを使用して Red Hat OpenShift ベアメタル クラスターにログインします。

2. 「パースペクティブ」ドロップダウンから「管理者」を選択します。

3. 「Operators」>「OperatorHub」に移動し、「OpenShift Virtualization」を検索します。

4. OpenShift Virtualization タイルを選択し、「インストール」をクリックします。
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5. Install Operator 画面で、すべてのパラメータをデフォルトのままにして、「インストール」をクリックし
ます。
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6. オペレータのインストールが完了するまで待ちます。

7. オペレーターのインストールが完了したら、「Create HyperConverged」をクリックします。
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8. 「HyperConverged の作成」画面で、すべてのデフォルト パラメータを受け入れて「作成」をクリックし
ます。この手順では、OpenShift Virtualization のインストールが開始されます。
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9. すべてのポッドが openshift-cnv 名前空間で実行状態に移行し、OpenShift Virtualization オペレーターが成
功状態になると、オペレーターは使用できるようになります。 OpenShift クラスター上に VM を作成でき
るようになりました。

Red Hat OpenShift Virtualization を使用してONTAPストレー
ジ上に VM を作成する

OpenShift Virtualization を使用して VM を作成します。この手順には、オペレーティン
グ システム テンプレートの選択、ストレージ クラスの構成、特定の要件を満たすため
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の VM パラメータのカスタマイズが含まれます。前提条件として、トライデント バッ
クエンド、ストレージ クラス、ボリューム スナップショット クラス オブジェクトがす
でに作成されている必要があります。参照するには"Trident設置部"詳細については。

VMの作成

VM は、オペレーティング システムとデータをホストするためのボリュームを必要とするステートフルな展開
です。 CNV では、VM はポッドとして実行されるため、VM はTridentを介してNetApp ONTAPでホストされ
ている PV によってバックアップされます。これらのボリュームはディスクとして接続され、VM のブート ソ
ースを含むファイル システム全体を保存します。

OpenShift クラスター上に仮想マシンをすばやく作成するには、次の手順を実行します。

1. [仮想化] > [仮想マシン] に移動し、[作成] をクリックします。

2. テンプレートから選択します。

3. ブート ソースが利用可能な目的のオペレーティング システムを選択します。

4. 作成後に仮想マシンを起動するチェックボックスをオンにします。

5. 「仮想マシンのクイック作成」をクリックします。

仮想マシンが作成され、起動され、*実行中*状態になります。デフォルトのストレージ クラスを使用して、ブ
ート ディスクの PVC と対応する PV が自動的に作成されます。将来 VM をライブ マイグレーションできる
ようにするには、ディスクに使用されるストレージ クラスが RWX ボリュームをサポートできることを確認
する必要があります。これはライブ マイグレーションの要件です。ontap-nas および ontap-san (iSCSI およ
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び NVMe/TCP プロトコルの volumeMode ブロック) は、それぞれのストレージ クラスを使用して作成され
たボリュームの RWX アクセス モードをサポートできます。

クラスタ上でontap-sanストレージクラスを構成するには、"VMware から OpenShift Virtualization への VM の
移行に関するセクション" 。

「仮想マシンのクイック作成」をクリックすると、デフォルトのストレージ クラスを使用し
て、VM の起動可能なルート ディスクの PVC と PV が作成されます。ディスクに別のストレー
ジ クラスを選択するには、[仮想マシンのカスタマイズ] > [仮想マシン パラメータのカスタマイ
ズ] > [ディスク] を選択し、必要なストレージ クラスを使用するようにディスクを編集します。

通常、VM ディスクをプロビジョニングする際は、ファイル システムよりもブロック アクセス モードが優先
されます。

OS テンプレートを選択した後、仮想マシンの作成をカスタマイズするには、「クイック作成」ではなく「仮
想マシンのカスタマイズ」をクリックします。

1. 選択したオペレーティング システムにブート ソースが設定されている場合は、[仮想マシン パラメータの
カスタマイズ] をクリックできます。

2. 選択したオペレーティング システムにブート ソースが設定されていない場合は、それを設定する必要が
あります。手順の詳細については、"ドキュメント" 。

3. ブート ディスクを構成した後、[仮想マシン パラメータのカスタマイズ] をクリックできます。

4. このページのタブから VM をカスタマイズできます。たとえば、*ディスク*タブをクリックし、*ディスク
の追加*をクリックして、VM に別のディスクを追加します。

5. 「仮想マシンの作成」をクリックして仮想マシンを作成します。これにより、対応するポッドがバックグ
ラウンドで起動します。

URLまたはレジストリからテンプレートまたはオペレーティングシステムのブートソースが設
定されると、PVCが `openshift-virtualization-os-images`プロジェクトを実行し、KVM ゲスト イ
メージを PVC にダウンロードします。テンプレート PVC に、対応する OS の KVM ゲスト イ
メージを収容するのに十分なプロビジョニングされた領域があることを確認する必要がありま
す。これらの PVC は、任意のプロジェクトでそれぞれのテンプレートを使用して仮想マシンが
作成されると、複製され、ルートディスクとして仮想マシンに接続されます。
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ビデオデモンストレーション

次のビデオは、iSCSI ストレージを使用して OpenShift Virtualization で VM を作成するデモを示しています。

ブロックストレージを使用して OpenShift Virtualization で VM を作成する

11
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VMware から Red Hat OpenShift クラスターに VM を移行する

OpenShift Virtualization 移行ツールキットを使用して、VMware から OpenShift クラスタ
ーに VM を移行します。この移行には、Migration Toolkit for Virtualization (MTV) のイン
ストール、ソース プロバイダーと宛先プロバイダーの作成、移行計画の作成、コールド
移行またはウォーム移行の実行が含まれます。

コールドマイグレーション

これはデフォルトの移行タイプです。データがコピーされている間、ソース仮想マシンはシャットダウ
ンされます。

温暖な移住

このタイプの移行では、ソース仮想マシン (VM) の実行中に、事前コピー段階でほとんどのデータがコピ
ーされます。その後、VM はシャットダウンされ、カットオーバー ステージ中に残りのデータがコピー
されます。

ビデオデモンストレーション

次のビデオは、永続ストレージとして ontap-san ストレージ クラスを使用して、RHEL VM を VMware から
OpenShift Virtualization にコールド移行するデモを示しています。

Red Hat MTV を使用して、 NetApp ONTAPストレージを搭載した OpenShift Virtualization に VM を移行する

Migration Toolkit for Virtualization を使用した VMware から OpenShift Virtualization
への VM の移行

このセクションでは、Migration Toolkit for Virtualization (MTV) を使用して、VMware から OpenShift
Container プラットフォーム上で実行され、 Tridentを使用してNetApp ONTAPストレージと統合された
OpenShift Virtualization に仮想マシンを移行する方法について説明します。

次の図は、VMware から Red Hat OpenShift Virtualization への VM の移行の概要を示しています。
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サンプル移行の前提条件

VMware の場合

• 次の構成で rhel 9.3 を使用する RHEL 9 VM がインストールされました。

◦ CPU: 2、メモリ: 20 GB、ハードディスク: 20 GB

◦ ユーザー資格情報: ルートユーザーと管理者ユーザー資格情報

• VM の準備ができたら、postgresql サーバーをインストールしました。

◦ postgresqlサーバーが起動し、起動時に起動できるようになりました

systemctl start postgresql.service`

systemctl enable postgresql.service

The above command ensures that the server can start in the VM in

OpenShift Virtualization after migration

◦ 2 つのデータベース、1 つのテーブル、およびテーブル内の 1 つの行が追加されました。参照する"こ
こをクリックしてください。"RHEL に PostgreSQL サーバーをインストールし、データベースとテー
ブル エントリを作成する手順について説明します。

postgresql サーバーを起動し、起動時にサービスが開始されるように設定してください。

OpenShift クラスターの場合

MTV をインストールする前に、次のインストールが完了していました。

• OpenShift Cluster 4.17 以降
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• iSCSI が有効になっているクラスター ノード上のマルチパス (ontap-san ストレージ クラスの場合)。
node-prep フラグを使用してTrident 25.02 をインストールすると、マルチパスを簡単に有効にできます。
参照するには"Trident設置部"詳細については。

• 必要なバックエンドおよびストレージ クラスとスナップショット クラスをインストールします。参
照"Trident設置部"詳細については。

• "OpenShift仮想化"

MTVをインストールする

これで、仮想化用の移行ツールキット (MTV) をインストールできます。提供されている指示を参照してくだ
さい"ここをクリックしてください。"インストールに関するヘルプ。

Migration Toolkit for Virtualization (MTV) ユーザー インターフェースは、OpenShift Web コンソールに統合さ
れています。参照できます"ここをクリックしてください。"さまざまなタスクにユーザー インターフェイスを
使い始めます。

ソースプロバイダーの作成

RHEL VM を VMware から OpenShift Virtualization に移行するには、まず VMware のソース プロバイダーを
作成する必要があります。説明書を参照してください"ここをクリックしてください。"ソースプロバイダーを
作成します。

VMware ソース プロバイダーを作成するには、次のものが必要です。

• VCenter URL

• VCenter 資格情報

• VCenter サーバーのサムプリント

• リポジトリ内のVDDKイメージ

サンプル ソース プロバイダーの作成:
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Migration Toolkit for Virtualization (MTV) は、VMware Virtual Disk Development Kit (VDDK) SDK
を使用して、VMware vSphere からの仮想ディスクの転送を高速化します。したがって、オプ
ションではありますが、VDDK イメージを作成することを強くお勧めします。この機能を利用
するには、VMware 仮想ディスク開発キット (VDDK) をダウンロードし、VDDK イメージを構
築して、VDDK イメージをイメージ レジストリにプッシュします。

提供された指示に従ってください"ここをクリックしてください。"VDDK イメージを作成し、OpenShift クラ
スターからアクセス可能なレジストリにプッシュします。

宛先プロバイダーの作成

OpenShift 仮想化プロバイダーがソースプロバイダーであるため、ホスト クラスターは自動的に追加されま
す。

移行計画を作成する

提供された指示に従ってください"ここをクリックしてください。"移行計画を作成します。

プランを作成するときに、まだ作成されていない場合は以下を作成する必要があります。
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• ソース ネットワークをターゲット ネットワークにマップするネットワーク マッピング。

• ソース データストアをターゲット ストレージ クラスにマップするストレージ マッピング。この場
合、ontap-san ストレージ クラスを選択できます。移行計画が作成されると、計画のステータスが「準備
完了」と表示され、計画を「開始」できるようになります。

コールドマイグレーションを実行する

*開始*をクリックすると、一連の手順が実行され、VM の移行が完了します。

すべての手順が完了したら、左側のナビゲーション メニューの 仮想化 の下にある 仮想マシン をクリックす
ると、移行された VM が表示されます。仮想マシンにアクセスするための手順が提供されています"ここをク
リックしてください。"。

仮想マシンにログインして、posgresql データベースの内容を確認できます。データベース、テーブル、およ
びテーブル内のエントリは、ソース VM で作成されたものと同じである必要があります。
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ウォームマイグレーションを実行する

ウォーム移行を実行するには、上記のように移行計画を作成した後、計画設定を編集してデフォルトの移行タ
イプを変更する必要があります。コールド移行の横にある編集アイコンをクリックし、ボタンを切り替えてウ
ォーム移行に設定します。 保存をクリックします。次に、[開始] をクリックして移行を開始します。

VMware のブロック ストレージから移動する場合は、OpenShift Virtualization VM にブロック
ストレージ クラスが選択されていることを確認します。さらに、後で VM のライブ マイグレー
ションを実行できるように、volumeMode を block に設定し、アクセス モードを rwx に設定す
る必要があります。

0 / 1 台の仮想マシンが完了しました をクリックし、仮想マシンを展開すると、移行の進行状況を確認できま
す。

しばらくすると、ディスク転送が完了し、移行はカットオーバー状態に進むまで待機します。 DataVolume は
一時停止状態です。プランに戻り、[カットオーバー] ボタンをクリックします。
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現在の時刻がダイアログ ボックスに表示されます。後の時間にカットオーバーをスケジュールする場合は、
時間を将来の時間に変更します。そうでない場合、今すぐカットオーバーを実行するには、[カットオーバー
の設定] をクリックします。
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数秒後、カットオーバー フェーズが開始されると、DataVolume は一時停止状態から ImportScheduled 状
態、そして ImportInProgress 状態に変わります。

カットオーバー フェーズが完了すると、DataVolume は成功状態になり、PVC がバインドされます。
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移行計画は ImageConversion フェーズを完了するまで進み、最後に VirtualMachineCreation フェーズが完了
します。 VM は OpenShift Virtualization 上で実行状態になります。

Red Hat OpenShift クラスター内の 2 つのノード間で VM を移
行する

OpenShift Virtualization の VM を、ダウンタイムなしでクラスター内の 2 つのノード間
で移行します。この手順には、ディスクが RWX 互換のストレージ クラスを使用してい
ることを確認し、移行を開始し、進行状況を監視することが含まれます。

VMライブマイグレーション

ライブ マイグレーションは、OpenShift クラスター内のあるノードから別のノードにダウンタイムなしで VM
インスタンスを移行するプロセスです。 OpenShift クラスターでライブ マイグレーションを機能させるに
は、VM を共有 ReadWriteMany アクセス モードで PVC にバインドする必要があります。 ontap-nas ドライ
バーを使用して構成されたTridentバックエンドは、FileSystem プロトコル nfs および smb の RWX アクセス
モードをサポートします。ドキュメントを参照してください"ここをクリックしてください。"。 ontap-san ド
ライバーを使用して構成されたTridentバックエンドは、iSCSI および NVMe/TCP プロトコルのブロック ボリ
ューム モードの RWX アクセス モードをサポートします。ドキュメントを参照してください"ここをクリック
してください。"。

したがって、ライブ マイグレーションを成功させるには、ontap-nas または ontap-san (volumeMode: Block)
ストレージ クラスを使用して、PVC でディスク (ブート ディスクと追加のホット プラグ ディスク) を VM に
プロビジョニングする必要があります。 PVC が作成されると、 Trident はNFS 対応または iSCSI 対応の SVM
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にONTAPボリュームを作成します。

以前に作成され、実行状態にある VM のライブ マイグレーションを実行するには、次の手順を実行します。

1. ライブマイグレーションする VM を選択します。

2. *構成*タブをクリックします。

3. VM のすべてのディスクが、RWX アクセス モードをサポートできるストレージ クラスを使用して作成さ
れていることを確認します。

4. 右隅の*アクション*をクリックし、*移行*を選択します。

5. 移行の進行状況を確認するには、左側のメニューで [仮想化] > [概要] に移動し、[移行] タブをクリックし
ます。 VM の移行は、保留中*から*スケジュール、そして*成功*へと移行します。

evictionStrategy が LiveMigrate に設定されている場合、OpenShift クラスター内の VM インス
タンスは、元のノードがメンテナンス モードになると、自動的に別のノードに移行します。
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Red Hat OpenShift Virtualization で VM をクローンする

Tridentを使用して OpenShift Virtualization で VM のクローンを作成します。この手順に
は、 Trident CSI ボリュームのクローン作成を活用することが含まれており、ソース VM
をシャットダウンして新しい VM を作成したり、実行を継続したりすることができま
す。

VMのクローニング

OpenShift での既存の VM のクローン作成は、Trident のボリューム CSI クローン作成機能のサポートによっ
て実現されます。 CSI ボリューム クローンを使用すると、既存の PVC の PV を複製して、それをデータ ソ
ースとして使用して新しい PVC を作成できます。新しい PVC が作成されると、それはソース PVC へのリン
クや依存関係のない別個のエンティティとして機能します。
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CSI ボリュームのクローン作成には、考慮すべき特定の制限があります。

1. ソース PVC と宛先 PVC は同じプロジェクト内にある必要があります。

2. 同じストレージ クラス内でのクローン作成がサポートされます。

3. クローン作成は、ソース ボリュームと宛先ボリュームが同じ VolumeMode 設定を使用している場合にの
み実行できます。たとえば、ブロック ボリュームは別のブロック ボリュームにのみクローン作成できま
す。

OpenShift クラスター内の VM は、次の 2 つの方法で複製できます。

1. ソースVMをシャットダウンすることで

2. ソースVMを稼働させておくことで

ソースVMをシャットダウンすることで

VM をシャットダウンして既存の VM を複製する機能は、 Tridentのサポートを受けて実装されたネイティブ
の OpenShift 機能です。 VM のクローンを作成するには、次の手順を実行します。

1. [ワークロード] > [仮想化] > [仮想マシン] に移動し、クローンを作成する仮想マシンの横にある省略記号を
クリックします。

2. 「仮想マシンの複製」をクリックし、新しい VM の詳細を入力します。
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3. [仮想マシンのクローン作成] をクリックすると、ソース VM がシャットダウンされ、クローン VM の作成
が開始されます。

4. この手順が完了すると、クローンされた VM の内容にアクセスして検証できるようになります。
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ソースVMを稼働させておくことで

既存の VM は、ソース VM の既存の PVC を複製し、複製された PVC を使用して新しい VM を作成すること
によって複製することもできます。この方法では、ソース VM をシャットダウンする必要はありません。 VM
をシャットダウンせずにクローンするには、次の手順を実行します。

1. [ストレージ] > [PersistentVolumeClaims] に移動し、ソース VM に接続されている PVC の横にある省略記
号をクリックします。

2. 「PVC の複製」をクリックし、新しい PVC の詳細を入力します。

3. 次に、「クローン」をクリックします。これにより、新しい VM の PVC が作成されます。

4. [ワークロード] > [仮想化] > [仮想マシン] に移動し、[作成] > [YAML を使用] をクリックします。

5. spec > template > spec > volumes セクションで、コンテナー ディスクの代わりにクローンされた PVC を
接続します。要件に応じて、新しい VM のその他すべての詳細を指定します。
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- name: rootdisk

  persistentVolumeClaim:

    claimName: rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-clone

6. [作成] をクリックして新しい VM を作成します。

7. VM が正常に作成されたら、新しい VM にアクセスして、それがソース VM のクローンであることを確認
します。

Red Hat OpenShift Virtualization を使用してスナップショット
コピーから VM を作成する

OpenShift Virtualization を使用してスナップショットから VM を作成します。この手順
には、VolumeSnapshotClass の作成、VM の永続ボリューム要求 (PVC) のスナップショ
ットの取得、スナップショットの新しい PVC への復元、復元された PVC をルート ディ
スクとして使用する新しい VM のデプロイが含まれます。

スナップショットからVMを作成する

Tridentと Red Hat OpenShift を使用すると、ユーザーは、それによってプロビジョニングされたストレージ
クラス上の永続ボリュームのスナップショットを取得できます。この機能を使用すると、ユーザーはボリュー
ムのポイントインタイム コピーを取得し、それを使用して新しいボリュームを作成したり、同じボリューム
を以前の状態に復元したりできます。これにより、ロールバックからクローン、データの復元まで、さまざま
なユースケースが可能またはサポートされます。

OpenShift でのスナップショット操作では、リソース VolumeSnapshotClass、VolumeSnapshot、および
VolumeSnapshotContent を定義する必要があります。

• VolumeSnapshotContent は、クラスター内のボリュームから取得された実際のスナップショットです。こ
れは、ストレージ用の PersistentVolume に類似したクラスター全体のリソースです。

• VolumeSnapshot は、ボリュームのスナップショットを作成するための要求です。これは
PersistentVolumeClaim に類似しています。

• VolumeSnapshotClass を使用すると、管理者は VolumeSnapshot にさまざまな属性を指定できます。同
じボリュームから取得した異なるスナップショットに異なる属性を設定できます。

26



VM のスナップショットを作成するには、次の手順を実行します。

1. VolumeSnapshot の作成に使用できる VolumeSnapshotClass を作成します。 [ストレージ] >
[VolumeSnapshotClasses] に移動し、[VolumeSnapshotClass の作成] をクリックします。

2. スナップショット クラスの名前を入力し、ドライバーとして csi.trident.netapp.io と入力して、[作成] をク
リックします。
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3. ソース VM に接続されている PVC を識別し、その PVC のスナップショットを作成します。移動先

Storage > VolumeSnapshots[ボリュームスナップショットの作成]をクリックします。

4. スナップショットを作成する PVC を選択し、スナップショットの名前を入力するかデフォルトを受け入
れ、適切な VolumeSnapshotClass を選択します。次に、「作成」をクリックします。

5. これにより、その時点での PVC のスナップショットが作成されます。
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スナップショットから新しいVMを作成する

1. まず、スナップショットを新しい PVC に復元します。 [ストレージ] > [VolumeSnapshots] に移動し、復
元するスナップショットの横にある省略記号をクリックして、[新しい PVC として復元] をクリックしま
す。

2. 新しい PVC の詳細を入力し、「復元」をクリックします。これにより、新しい PVC が作成されます。

3. 次に、この PVC から新しい VM を作成します。 [仮想化] > [仮想マシン] に移動し、[作成] > [YAML を使
用] をクリックします。
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4. spec > template > spec > volumes セクションで、コンテナー ディスクではなくスナップショットから作
成された新しい PVC を指定します。要件に応じて、新しい VM のその他すべての詳細を指定します。

- name: rootdisk

  persistentVolumeClaim:

    claimName: rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-snapshot-restore

5. [作成] をクリックして新しい VM を作成します。

6. VM が正常に作成されたら、アクセスして、新しい VM の状態が、スナップショットの作成時に使用され
た PVC を持つ VM の状態 (スナップショットの作成時) と同じであることを確認します。
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