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ホストの設定

MySQLのコンテナ化

MySQLデータベースのコンテナ化はますます普及しています。

低レベルのコンテナ管理は、ほとんどの場合Dockerを使用して実行されます。OpenShiftやKubernetesなどの
コンテナ管理プラットフォームを使用すると、大規模なコンテナ環境の管理がさらに簡単になります。コンテ
ナ化のメリットとしては、ハイパーバイザーのライセンスが不要なため、コストの削減が挙げられます。ま
た、コンテナを使用すると、基盤となる同じカーネルとオペレーティングシステムを共有しながら、複数のデ
ータベースを互いに分離して実行できます。コンテナはマイクロ秒単位でプロビジョニングできます。

NetAppは、ストレージの高度な管理機能を提供するAstra Tridentを提供しています。たとえば、Astra Trident

を使用すると、Kubernetesで作成されたコンテナは、適切な階層にストレージを自動的にプロビジョニング
したり、エクスポートポリシーを適用したり、Snapshotポリシーを設定したり、コンテナを別の階層にクロ
ーニングしたりできます。追加情報の場合は、を参照してください "Astra Trident のドキュメント"。

MySQLとNFSv3のスロットテーブル

LinuxでのNFSv3のパフォーマンスは、 tcp_max_slot_table_entries。

TCPスロットテーブルは、NFSv3でホストバスアダプタ（HBA）のキュー深度に相当します。一度に未処理
となることのできるNFS処理の数を制御します。デフォルト値は通常16ですが、最適なパフォーマンスを得
るには小さすぎます。逆に、新しいLinuxカーネルでTCPスロットテーブルの上限をNFSサーバが要求でいっ
ぱいになるレベルに自動的に引き上げることができるため、問題が発生します。

パフォーマンスを最適化し、パフォーマンスの問題を回避するには、TCPスロットテーブルを制御するカーネ
ルパラメータを調整します。

を実行します sysctl -a | grep tcp.*.slot_table コマンドを実行し、次のパラメータを確認しま
す。

# sysctl -a | grep tcp.*.slot_table

sunrpc.tcp_max_slot_table_entries = 128

sunrpc.tcp_slot_table_entries = 128

すべてのLinuxシステムに sunrpc.tcp_slot_table_entries`ただし、次のようなものがあります。

`sunrpc.tcp_max_slot_table_entries。どちらも128に設定する必要があります。

注意

これらのパラメータを設定しないと、パフォーマンスに大きく影響する可能性があります。Linux OSが十分
なI/Oを発行していないためにパフォーマンスが制限される場合もあります。一方では、Linux OSが問題で処
理できる以上のI/Oを試行すると、I/Oレイテンシが増加します。
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I/OスケジューラとMySQL

Linuxカーネルでは、ブロックデバイスへのI/Oのスケジュール方法を低レベルで制御で
きます。

Linuxのさまざまなディストリビューションでのデフォルト設定は大きく異なります。MySQLでは、 NOOP ま

たは deadline Linuxでネイティブの非同期I/O（AIO）を使用するI/Oスケジューラ。一般に、NetAppのお客
様や社内テストでは、NoOpsの方が効果的です。

MySQLのInnoDBストレージエンジンは、Linux上の非同期I/Oサブシステム（ネイティブAIO）を使用して、

データファイルページの先読み要求と書き込み要求を実行します。この動作は、 innodb_use_native_aio

設定オプション。デフォルトで有効になっています。ネイティブの一体型I/Oでは、I/Oスケジューラのタイプ
がI/Oパフォーマンスに大きく影響します。ベンチマークを実施して、ワークロードと環境に最適な結果を提
供するI/Oスケジューラを特定します。

I/Oスケジューラの設定手順については、該当するLinuxおよびMySQLのドキュメントを参照してください。

MySQLフアイルキシユツシ

MySQLサーバを実行するにはファイル記述子が必要であり、デフォルト値では不十分で
す。

これらを使用して、新しい接続を開いたり、テーブルをキャッシュに格納したり、複雑なクエリを解決するた
めの一時テーブルを作成したり、永続的なテーブルにアクセスしたりします。mysqldが必要なときに新しい
ファイルを開くことができない場合、正常に機能しなくなる可能性があります。この問題の一般的な現象は、
エラー24「開いているファイルが多すぎます」です。 mysqldが同時に開くことができるファイル記述子の数

は、 open_files_limit 構成ファイルに設定されたオプション (/etc/my.cnf）。でも…。

open_files_limit オペレーティングシステムの制限によっても異なります。この依存関係により、変数の
設定がより複雑になります。

MySQLカセツテイテキナイ open_files_limit オプションがで指定されている値よりも大きい ulimit

'open files'。したがって、必要に応じてMySQLがファイルを開くことができるように、これらの制限を
オペレーティングシステムレベルで明示的に設定する必要があります。Linuxでファイル制限を確認するに
は、次の2つの方法があります。

• 。 ulimit コマンドを実行すると、許可またはロックされているパラメータの詳細な概要がすばやく表示
されます。このコマンドを実行して行った変更は永続的ではなく、システムのリブート後に消去されま
す。

• に対する変更 /etc/security/limit.conf ファイルは永続的であり、システムの再起動の影響を受け
ません。

ユーザmysqlのハードリミットとソフトリミットの両方を変更してください。構成からの抜粋を次に示しま
す。

mysql hard nofile 65535

mysql soft nofile 65353

並行して、 my.cnf 開いているファイル制限を完全に使用するには。
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