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시스템: NVMe 설정

개념

NVMe 개요

일부 컨트롤러에는 패브릭을 통해 NVMe(비휘발성 메모리 익스프레스)를 구현하기 위한 포트가
포함되어 있습니다. NVMe를 사용하면 호스트와 스토리지 어레이 간에 고성능 통신이
가능합니다.

NVMe란 무엇입니까?

NVM_은 "비휘발성 메모리"를 나타내며 다양한 유형의 저장 장치에 사용되는 영구 메모리입니다. _NVMe(NVM

Express)는 NVM 장치와의 고성능 다중 대기열 통신을 위해 특별히 설계된 표준 인터페이스 또는 프로토콜입니다.

NVMe over Fabrics란?

NVMe over Fabrics (NVMe-oF) _ 는 NVMe 메시지 기반 명령 및 데이터가 네트워크를 통해 호스트 컴퓨터와
스토리지 간에 전송되도록 하는 기술 사양입니다. Fabric을 사용하는 호스트에서 NVMe 스토리지 어레이(_subsystem

)에 액세스할 수 있습니다. NVMe 명령은 호스트 측과 하위 시스템 측 모두에서 전송 추상화 계층에서 활성화 및
캡슐화됩니다. 이를 통해 고성능 NVMe 인터페이스 엔드 투 엔드를 호스트에서 스토리지로 확장하고 명령 세트를
표준화하여 단순화합니다.

NVMe-oF 스토리지는 호스트에 로컬 블록 스토리지 디바이스로 표시됩니다. 다른 블록 스토리지 디바이스와
마찬가지로 볼륨(namespace)을 파일 시스템에 마운트할 수 있습니다. REST API, SMcli 또는 SANtricity System

Manager를 사용하여 필요에 따라 스토리지를 프로비저닝할 수 있습니다.

NVMe 적격 이름(NQN)이란 무엇입니까?

NVMe 정규화된 이름(NQN)은 원격 스토리지 타겟을 식별하는 데 사용됩니다. 스토리지 배열의 NVMe 정규화된
이름은 항상 서브시스템에 의해 할당되며 수정할 수 없습니다. 전체 어레이에 대해 하나의 NVMe 정규화된 이름만
있습니다. NVMe 적격 이름은 223자로 제한됩니다. iSCSI 정규화된 이름과 비교할 수 있습니다.

네임스페이스 및 네임스페이스 ID란 무엇입니까?

네임스페이스는 SCSI의 논리 유닛과 동일하며 어레이의 볼륨과 관련이 있습니다. NSCID(Namespace ID)는 SCSI의
LUN(Logical Unit Number)과 동일합니다. 네임스페이스 생성 시 NSID를 만들고 1에서 255 사이의 값으로 설정할 수
있습니다.

NVMe 컨트롤러란 무엇입니까?

호스트 이니시에이터에서 스토리지 시스템의 타겟으로 연결되는 경로를 나타내는 SCSI I_T Nexus와 마찬가지로,

호스트 연결 프로세스 중에 생성된 NVMe 컨트롤러는 스토리지 어레이의 네임스페이스와 호스트 간의 액세스 경로를
제공합니다. 호스트의 NQN 및 호스트 포트 식별자는 NVMe 컨트롤러를 고유하게 식별합니다. NVMe 컨트롤러는 단일
호스트에만 연결될 수 있지만 여러 네임스페이스에 액세스할 수 있습니다.

SANtricity System Manager를 사용하여 호스트에 대한 네임스페이스 ID를 설정하고 네임스페이스에 액세스할 수
있는 호스트를 구성할 수 있습니다. 그런 다음 NVMe 컨트롤러가 생성되면 NVMe 컨트롤러에서 액세스할 수 있는
네임스페이스 ID 목록을 생성하여 허용 가능한 연결을 구성하는 데 사용합니다.
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NVMe 관련 용어

NVMe 용어가 스토리지 어레이에 어떻게 적용되는지 알아보십시오.

기간 설명

InfiniBand IB(InfiniBand)는 고성능 서버와 스토리지 시스템 간의 데이터 전송을 위한 통신
표준입니다.

네임스페이스 네임스페이스는 블록 액세스를 위해 포맷된 NVM 스토리지입니다. 스토리지 배열의
볼륨과 관련된 SCSI의 논리 유닛과 유사합니다.

네임스페이스 ID입니다 네임스페이스 ID는 네임스페이스에 대한 NVMe 컨트롤러의 고유 식별자이며 1에서 255

사이의 값으로 설정할 수 있습니다. SCSI의 LUN(Logical Unit Number)과 유사합니다.

NQN NVMe 정규화된 이름(NQN)은 원격 스토리지 대상(스토리지 어레이)을 식별하는 데
사용됩니다.

NVM NVM(비휘발성 메모리)은 다양한 유형의 스토리지 장치에서 사용되는 영구
메모리입니다.

NVMe를 참조하십시오 NVMe(비휘발성 메모리 익스프레스)는 SSD 드라이브와 같은 플래시 기반 스토리지
장치를 위해 설계된 인터페이스입니다. NVMe는 이전 논리 장치 인터페이스와 비교하여
I/O 오버헤드를 줄이고 성능 개선을 포함합니다.

NVMe - oF NVMe-oF(Non-Volatile Memory Express over Fabrics)는 NVMe 명령 및 데이터가
호스트와 스토리지 간의 네트워크를 통해 전송되도록 하는 사양입니다.

NVMe 컨트롤러 호스트 연결 프로세스 중에 NVMe 컨트롤러가 생성됩니다. 스토리지 배열의
네임스페이스와 호스트 간의 액세스 경로를 제공합니다.

NVMe 전담팀 큐는 NVMe 인터페이스를 통해 명령 및 메시지를 전달하는 데 사용됩니다.

NVMe 하위 시스템 NVMe 호스트 연결이 있는 스토리지 어레이

RDMA 를 참조하십시오 RDMA(Remote Direct Memory Access)를 사용하면 네트워크 인터페이스 카드(NIC)

하드웨어에 전송 프로토콜을 구현하여 서버 내외부로 데이터를 더욱 직접 이동할 수
있습니다.

RoCE RoCE(RDMA over Converged Ethernet)는 이더넷 네트워크를 통한 RDMA(Remote

Direct Memory Access)를 지원하는 네트워크 프로토콜입니다.

SSD를 지원합니다 SSD(Solid-State Disk)는 데이터를 영구적으로 저장하기 위해 솔리드 스테이트 메모리
(플래시)를 사용하는 데이터 스토리지 장치입니다. SSD는 기존의 하드 드라이브를
에뮬레이트하며 하드 드라이브에서 사용하는 것과 동일한 인터페이스로 사용할 수
있습니다.
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방법

InfiniBand 포트를 통해 NVMe를 구성합니다

컨트롤러에 InfiniBand 연결을 통한 NVMe가 포함된 경우 시스템 페이지에서 NVMe 포트
설정을 구성할 수 있습니다.

시작하기 전에

• 컨트롤러에서 NVMe over InfiniBand 호스트 포트를 포함해야 합니다. 그렇지 않으면 System Manager에서
NVMe over InfiniBand 설정을 사용할 수 없습니다.

• 호스트 연결의 IP 주소를 알아야 합니다.

NVMe over InfiniBand 설정 및 기능은 스토리지 어레이 컨트롤러에 NVMe over InfiniBand 포트가
포함된 경우에만 표시됩니다.

단계

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. InfiniBand를 통한 NVMe 설정 * 에서 * InfiniBand 포트를 통한 NVMe 구성 * 을 선택합니다.

3. 구성할 NVMe over InfiniBand 포트가 있는 컨트롤러를 선택합니다. 다음 * 을 클릭합니다.

4. 드롭다운 목록에서 구성할 HIC 포트를 선택한 다음 IP 주소를 입력합니다.

200GB 사용 HIC를 포함하는 EF600 스토리지 어레이를 구성하는 경우 이 대화 상자에 물리적 포트(외부)용 IP

주소 필드와 가상 포트(내부)용 IP 주소 필드가 2개 표시됩니다. 두 포트에 대해 고유한 IP 주소를 할당해야 합니다.

이러한 설정을 통해 호스트는 각 포트 간에 경로를 설정하고 HIC는 최대 성능을 달성할 수 있습니다. IP 주소를 가상
포트에 할당하지 않으면 HIC는 약 절반 수준의 속도로 실행됩니다.

5. 마침 * 을 클릭합니다.

6. Yes * 를 클릭하여 NVMe over InfiniBand 포트를 재설정합니다.

NVMe over RoCE 포트를 구성합니다

컨트롤러에 NVMe over RoCE(RDMA over Converged Ethernet)에 대한 연결이 포함되어
있는 경우 시스템 페이지에서 NVMe 포트 설정을 구성할 수 있습니다.

시작하기 전에

• 컨트롤러에 NVMe over RoCE 호스트 포트가 포함되어야 합니다. 그렇지 않으면 System Manager에서 NVMe

over RoCE 설정을 사용할 수 없습니다.

• 호스트 연결의 IP 주소를 알아야 합니다.

단계

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. NVMe over ROCE 설정 * 에서 * Configure NVMe over ROCE ports * 를 선택합니다.

3. 구성할 NVMe over RoCE 포트가 있는 컨트롤러를 선택합니다. 다음 * 을 클릭합니다.

4. 드롭다운 목록에서 구성할 HIC 포트를 선택합니다. 다음 * 을 클릭합니다.
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5. 포트 설정을 구성합니다.

모든 포트 설정을 보려면 대화 상자 오른쪽에 있는 * 추가 포트 설정 표시 * 링크를 클릭합니다.

필드 세부 정보

포트 설정 설명

이더넷 포트 속도를
구성했습니다

포트에서 SFP의 속도 기능과 일치하는 속도를 선택합니다.

IPv4 사용/IPv6 사용 IPv4 및 IPv6 네트워크에 대한 지원을 활성화하려면 하나 또는 두 옵션을 모두
선택하십시오.

포트 액세스를 비활성화하려면 두 확인란을 모두 선택
취소합니다.

MTU 크기(* 추가 포트
설정 표시 * 를 클릭하여
사용 가능)

필요한 경우 MTU(Maximum Transmission Unit)에 대한 새 크기를 바이트
단위로 입력합니다.

기본 MTU(Maximum Transmission Unit) 크기는 프레임당 1,500바이트입니다.

1500에서 9000 사이의 값을 입력해야 합니다.

IPv4 사용 * 을 선택한 경우 * 다음 * 을 클릭하면 IPv4 설정을 선택할 수 있는 대화 상자가 열립니다. IPv6 사용 * 을
선택한 경우 * 다음 * 을 클릭하면 IPv6 설정을 선택할 수 있는 대화 상자가 열립니다. 두 옵션을 모두 선택한 경우 IPv4

설정에 대한 대화 상자가 먼저 열리고 * 다음 * 을 클릭하면 IPv6 설정에 대한 대화 상자가 열립니다.

1. IPv4 및/또는 IPv6 설정을 자동 또는 수동으로 구성합니다.

필드 세부 정보

포트 설정 설명

자동으로 구성을
가져옵니다

구성을 자동으로 가져오려면 이 옵션을 선택합니다.

수동으로 정적 설정을
지정합니다

이 옵션을 선택한 다음 필드에 정적 주소를 입력합니다. (필요한 경우 주소를
잘라내어 필드에 붙여 넣을 수 있습니다.) IPv4의 경우 네트워크 서브넷 마스크
및 게이트웨이를 포함합니다. IPv6의 경우 라우팅 가능한 IP 주소와 라우터 IP

주소를 포함합니다. 200GB 사용 HIC를 포함하는 EF600 스토리지 어레이를
구성하는 경우 이 대화 상자에 네트워크 매개 변수에 대한 두 개의 필드 세트가
물리적 포트(외부)에 대해, 가상 포트(내부)에 대해 하나씩 표시됩니다. 두 포트에
대해 고유한 매개 변수를 할당해야 합니다. 이러한 설정을 통해 호스트는 각 포트
간에 경로를 설정하고 HIC는 최대 성능을 달성할 수 있습니다. IP 주소를 가상
포트에 할당하지 않으면 HIC는 약 절반 수준의 속도로 실행됩니다.

2. 마침 * 을 클릭합니다.
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NVMe over Fabrics 통계 보기

스토리지 어레이에 대한 NVMe over Fabrics 연결에 대한 데이터를 볼 수 있습니다.

이 작업에 대해

System Manager에는 이러한 유형의 NVMe over Fabrics 통계가 표시됩니다. 모든 통계는 읽기 전용이며 설정할 수
없습니다.

• * NVMe 하위 시스템 통계 * — NVMe 컨트롤러 및 해당 대기열에 대한 통계를 표시합니다. NVMe 컨트롤러는
스토리지 배열의 네임스페이스와 호스트 간의 액세스 경로를 제공합니다. 연결 실패, 재설정 및 종료 같은 항목에
대한 NVMe 하위 시스템 통계를 검토할 수 있습니다.

• RDMA 인터페이스 통계 * — RDMA 인터페이스의 모든 NVMe over Fabrics 포트에 대한 통계를 제공하며,

여기에는 각 스위치 포트에 연결된 성능 통계 및 링크 오류 정보가 포함됩니다. 이 탭은 NVMe over Fabrics 포트를
사용할 수 있을 때만 나타납니다.

각 통계를 원시 통계 또는 기준 통계로 볼 수 있습니다. 원시 통계는 컨트롤러가 시작된 이후 수집된 모든 통계입니다.

기준 통계는 기준 시간을 설정한 후 수집된 시점 통계입니다.

단계

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. View NVMe over Fabrics Statistics * 를 선택합니다.

3. * 선택 사항: * 기준선을 설정하려면 * 새 기준선 설정 * 을 클릭합니다.

기준을 설정하면 통계 수집에 대한 새로운 시작 지점이 설정됩니다. 모든 NVMe 통계에 동일한 기준선이
사용됩니다.

FAQ 를 참조하십시오

NVMe over Fabrics 통계를 어떻게 해석합니까?

NVMe over Fabrics 통계 보기 대화 상자에는 NVMe 하위 시스템과 RDMA 인터페이스에 대한
통계가 표시됩니다. 모든 통계는 읽기 전용이며 설정할 수 없습니다.

• * NVMe 하위 시스템 통계 * — NVMe 컨트롤러 및 해당 대기열에 대한 통계를 표시합니다. NVMe 컨트롤러는
스토리지 배열의 네임스페이스와 호스트 간의 액세스 경로를 제공합니다. 연결 실패, 재설정 및 종료 같은 항목에
대한 NVMe 하위 시스템 통계를 검토할 수 있습니다. 이러한 통계에 대한 자세한 내용을 보려면 * 표 제목에 대한
범례 보기 * 를 클릭하십시오.

• RDMA 인터페이스 통계 * — RDMA 인터페이스의 모든 NVMe over Fabrics 포트에 대한 통계를 제공하며,

여기에는 각 스위치 포트에 연결된 성능 통계 및 링크 오류 정보가 포함됩니다. 이 탭은 NVMe over Fabrics 포트를
사용할 수 있을 때만 나타납니다. 통계에 대한 자세한 내용을 보려면 * 표 제목에 대한 범례 보기 * 를 클릭합니다.

각 통계를 원시 통계 또는 기준 통계로 볼 수 있습니다. 원시 통계는 컨트롤러가 시작된 이후 수집된 모든 통계입니다.

기준 통계는 기준 시간을 설정한 후 수집된 시점 통계입니다.

InfiniBand를 통해 NVMe를 구성하거나 진단하려면 어떻게 해야 합니까?

다음 표에는 InfiniBand를 통해 NVMe를 구성하고 관리하는 데 사용할 수 있는 System

5



Manager 기능이 나와 있습니다.

NVMe over InfiniBand 설정은 스토리지 어레이 컨트롤러에 NVMe over InfiniBand 포트가 포함된
경우에만 사용할 수 있습니다.

InfiniBand를 통한 NVMe 구성 및 진단

조치 위치

InfiniBand 포트를 통해
NVMe를 구성합니다

1. 하드웨어 * 를 선택합니다.

2. Show back of shelf * 를 선택합니다.

3. 컨트롤러를 선택합니다.

4. Configure NVMe over InfiniBand ports * 를 선택합니다.

또는

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. 아래로 스크롤하여 * NVMe over InfiniBand settings * 로 이동한 다음 * Configure

NVMe over InfiniBand Ports * 를 선택합니다.

InfiniBand를 통한 NVMe

통계 보기

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. 아래로 스크롤하여 * NVMe over InfiniBand settings * 를 선택한 다음 * View

NVMe over Fabrics Statistics * 를 선택합니다.

NVMe over RoCE를 구성 또는 진단하려면 어떻게 해야 합니까?

하드웨어 및 설정 페이지에서 NVMe over RoCE를 구성 및 관리할 수 있습니다.

NVMe over RoCE 설정은 스토리지 어레이의 컨트롤러에 NVMe over RoCE 포트가 포함된 경우에만
사용할 수 있습니다.

NVMe over RoCE를 구성하고 진단합니다
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조치 위치

NVMe over RoCE 포트를
구성합니다

1. 하드웨어 * 를 선택합니다.

2. Show back of shelf * 를 선택합니다.

3. 컨트롤러를 선택합니다.

4. RoCE 포트를 통한 NVMe 구성 * 을 선택합니다.

또는

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. 아래로 * NVMe over RoCE 설정 * 으로 스크롤한 다음 * Configure NVMe over

RoCE Ports * 를 선택합니다.

NVMe over Fabrics 통계
보기

1. 메뉴: 설정 [시스템] * 을 선택합니다.

2. 아래로 * NVMe over RoCE 설정 * 으로 스크롤한 다음 * NVMe over Fabrics 통계
보기 * 를 선택합니다.

하나의 물리적 포트에 대해 두 개의 IP 주소가 있는 이유는 무엇입니까?

EF600 스토리지 어레이에는 2개의 HIC, 즉 외부 스토리지와 내부 HIC를 각각 하나씩 포함할 수
있습니다.

이 구성에서는 외부 HIC를 내부 보조 HIC에 연결합니다. 외부 HIC에서 액세스할 수 있는 각 물리적 포트에는 내부
HIC에서 연결된 가상 포트가 있습니다.

최대 200GB 성능을 얻으려면 호스트가 각 포트에 연결을 설정할 수 있도록 물리적 포트와 가상 포트 모두에 대해
고유한 IP 주소를 할당해야 합니다. IP 주소를 가상 포트에 할당하지 않으면 HIC는 약 절반 수준의 속도로 실행됩니다.

물리적 포트 하나에 대해 두 개의 매개 변수 세트가 있는 이유는 무엇입니까?

EF600 스토리지 어레이에는 2개의 HIC, 즉 외부 스토리지와 내부 HIC를 각각 하나씩 포함할 수
있습니다.

이 구성에서는 외부 HIC를 내부 보조 HIC에 연결합니다. 외부 HIC에서 액세스할 수 있는 각 물리적 포트에는 내부
HIC에서 연결된 가상 포트가 있습니다.

최대 200GB 성능을 얻으려면 호스트가 각 포트에 대한 연결을 설정할 수 있도록 물리적 포트와 가상 포트 모두에 대해
매개 변수를 할당해야 합니다. 가상 포트에 매개 변수를 할당하지 않으면 HIC는 약 절반 수준의 속도로 실행됩니다.
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