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Shift Toolkit을 사용하여 VM을 마이그레이션하거나
변환합니다.

NetApp Shift Toolkit을 사용하여 가상화 환경 간에 VM을
마이그레이션하는 방법에 대해 알아보세요.

NetApp Shift Toolkit은 VMware ESXi, Microsoft Hyper-V, Oracle Linux Virtualization

Manager, Redhat OpenShift 등의 하이퍼바이저에서 VM 마이그레이션을 단순화하고
가속화하도록 설계된 독립형 제품입니다. 또한 다양한 가상 디스크 형식 간의 디스크 수준 변환도
지원합니다.

사용 사례

이제 모든 조직이 멀티 하이퍼바이저 환경의 이점을 확인하고 있습니다. 최근 시장 변화에 따라 모든 조직은 기술적 및
상업적 위험을 고려하여 최적의 방안을 결정하고 있습니다. 여기에는 워크로드 VM을 다른 하이퍼바이저로
마이그레이션하고, 비즈니스 목표 달성에 집중하며, 특정 벤더에 종속되지 않도록 하는 것이 포함됩니다. 이를 통해
라이선스 비용을 최적화하고, 특정 하이퍼바이저의 미사용 코어에 투자하는 대신 IT 예산을 적절한 분야에 투자할 수
있습니다. 그러나 문제는 항상 마이그레이션 시간과 그에 따른 다운타임에 있었습니다.

NetApp Shift 툴킷을 사용하면 가상 머신(VM)을 마이그레이션하는 것이 더 이상 문제가 되지 않습니다. 이 독립형
제품은 VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로 VM을 빠르고 효율적으로 마이그레이션할 수 있도록 지원합니다. 또한
다양한 가상 디스크 형식 간의 디스크 수준 변환도 지원합니다. ONTAP 이 제공하는 즉시 사용 가능한 기능 덕분에
이러한 마이그레이션은 최소한의 다운타임으로 놀라울 정도로 빠르게 이루어질 수 있습니다. 예를 들어, 1TB VMDK

파일을 변환하는 데는 일반적으로 몇 시간이 걸리지만 Shift 툴킷을 사용하면 몇 초 만에 완료할 수 있습니다.

툴킷 개요

NetApp Shift 툴킷은 서로 다른 하이퍼바이저 간에 가상 머신(VM)을 마이그레이션하고 가상 디스크 형식을 변환할 수
있는 사용하기 쉬운 그래픽 사용자 인터페이스(GUI) 솔루션입니다. NetApp FlexClone® 기술을 활용하여 VM 하드
디스크를 빠르게 변환합니다. 또한, 툴킷은 대상 VM의 생성과 구성을 관리합니다.

Shift 툴킷은 다음 하이퍼바이저 간 양방향 변환을 지원하여 다중 하이퍼바이저 환경에서 유연성을 제공합니다.

• VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로

• Microsoft Hyper-V에서 VMware ESXi로

• VMWare ESXi에서 Oracle Linux Virtualization Manager(OLVM)로

• VMWare ESXi에서 Red Hat OpenShift 가상화로

Shift 툴킷은 다음 디스크 형식에 대해 하이퍼바이저 간 가상 디스크의 디스크 수준 변환을 지원합니다.

• VMware ESX에서 Microsoft Hyper-V로(가상 머신 디스크[VMDK]에서 가상 하드 디스크 형식[VHDX]으로)

• Microsoft Hyper-V에서 VMware ESX로(가상 하드 디스크 포맷[VHDX]에서 가상 머신 디스크[VMDK]로)

• VMware ESX에서 KVM 호환 하이퍼바이저(VMDK에서 QCOW2로)

• VMware ESX에서 KVM 호환 하이퍼바이저(VMDK에서 RAW로)

1



Shift 툴킷을 다운로드할 수 있습니다"여기" Windows 시스템에서만 사용 가능합니다.

VM 이식성의 이점

ONTAP 모든 하이퍼바이저와 하이퍼스칼라에 적합합니다. FlexClone 기술을 사용합니다. 더 긴 다운타임을
기다리거나 패스스루 옵션으로 정착하는 것보다 몇 분 안에 VM을 이식하는 것이 현실입니다.

교대 툴킷:

• 가동 중지 시간을 최소화하고 비즈니스 생산성을 향상시키는 데 도움이 됩니다.

• 라이선스 비용, 종속성, 단일 공급업체에 대한 약정을 줄임으로써 선택권과 유연성을 제공합니다.

• VM 라이선스 비용을 최적화하고 IT 예산을 확대하려는 조직에 도움을 줍니다.

• VM 이식성을 통해 가상화 비용을 절감하고 NetApp 에서 무료로 제공됩니다.

Shift 툴킷 작동 방식

변환 시점에 Shift 툴킷은 VMware ESXi 및 Microsoft Hyper-V 호스트와 공유 NetApp 스토리지에 연결됩니다. Shift

툴킷은 세 가지 주요 NetApp 기술을 사용하여 VM 하드 드라이브를 한 하이퍼바이저에서 다른 하이퍼바이저로
변환하기 위해 FlexClone 활용합니다.

• 단일 볼륨 및 다중 프로토콜 NetApp ONTAP 사용하면 여러 프로토콜을 사용하여 단일 볼륨에 쉽게 액세스할 수
있습니다. 예를 들어, VMware ESXi는 NFS(네트워크 파일 시스템) 프로토콜을 사용하여 볼륨에 액세스할 수
있으며, Microsoft Hyper-V는 CIFS/SMB 프로토콜을 사용하여 동일한 볼륨에 액세스할 수 있습니다.

• FlexClone 기술 FlexClone 사용하면 데이터 복사 없이 전체 파일이나 볼륨을 빠르게 복제할 수 있습니다. 저장
시스템의 공통 블록은 여러 파일이나 볼륨에서 공유됩니다. 결과적으로 대용량 VM 디스크를 매우 빠르게 복제할 수
있습니다.

• VM 디스크 변환 NetApp PowerShell Toolkit과 Shift Toolkit에는 NetApp 스토리지 컨트롤러에서 다양한 작업을
수행하는 데 사용할 수 있는 수많은 워크플로가 포함되어 있습니다. 가상 디스크를 다른 형식으로 변환하는
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PowerShell cmdlet이 포함되어 있습니다. 예를 들어, VMware VMDK를 Microsoft VHDX로 변환할 수 있으며, 그
반대의 경우도 가능합니다. 이러한 변환은 FlexClone 통해 수행되며, 이를 통해 한 단계로 매우 빠른 복제 및 디스크
형식 변환이 가능합니다.

프로토콜 및 통신 방법

Shift 툴킷은 변환 또는 마이그레이션 작업 중에 다음 프로토콜을 사용합니다.

• HTTPS - Shift 툴킷이 Data ONTAP 클러스터와 통신하는 데 사용됩니다.

• VI Java(openJDK), VMware PowerCLI - VMware ESXi와 통신하는 데 사용됩니다.

• Windows PowerShell 모듈 - Microsoft Hyper-V와 통신하는 데 사용됩니다.

방화벽은 다음 포트를 통한 트래픽을 허용해야 합니다.

포트 규약 원천 목적지 목적

443 TCP Shift 툴킷 노드 VMware vCenter VMware 인벤토리

443 TCP Shift 툴킷 노드 VMware ESXi 노드 Invoke-vmscript 종속성
(라우팅됨)

443 TCP Shift 툴킷 노드 대상 하이퍼바이저 목표 재고

443 TCP Shift 툴킷 노드 ONTAP 시스템 ONTAP 접근

5985/5986 HTTP Shift 툴킷 노드 Hyper-V 호스트 윈RM

3



NetApp Shift Toolkit에 지원되는 버전

NetApp Shift Toolkit에서 Windows 및 Linux 게스트 운영 체제, ONTAP 버전, 하이퍼바이저가
지원되는지 확인하세요.

지원되는 VM 게스트 운영 체제

Shift Toolkit은 VM 변환을 위해 다음과 같은 Windows 및 Linux 게스트 운영 체제를 지원합니다.

윈도우 운영 체제

• 윈도우 10

• 윈도우 11

• 윈도우 서버 2016

• 윈도우 서버 2019

• 윈도우 서버 2022

• 윈도우 서버 2025

리눅스 운영체제

• 센트OS 리눅스 7.x

• 알마 리눅스 7.x

• Red Hat Enterprise Linux 7.2 이상

• 레드햇 엔터프라이즈 리눅스 8.x

• 레드햇 엔터프라이즈 리눅스 9.x

• 우분투 2018

• 우분투 2022

• 우분투 2024

• 데비안 12

• 수세 리눅스 엔터프라이즈 서버 12

• 수세 리눅스 엔터프라이즈 서버 15

CentOS Linux와 Red Hat Enterprise Linux 버전 5, 6은 지원되지 않습니다.

Windows Server 2008은 공식적으로 지원되지 않습니다. 하지만 변환 프로세스가 작동할 수도 있으며
일부 고객은 Windows Server 2008 VM을 성공적으로 변환했습니다. 마이그레이션 후에는 IP 주소를
수동으로 업데이트해야 합니다. IP 할당 자동화에 사용되는 PowerShell 버전은 Windows Server

2008과 호환되지 않습니다.

지원되는 ONTAP 버전

Shift Toolkit은 ONTAP 9.14.1 이상을 지원합니다.
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지원되는 하이퍼바이저

Shift Toolkit은 VM 마이그레이션 및 변환을 위해 다음과 같은 하이퍼바이저 플랫폼을 지원합니다.

현재 릴리스에서는 Hyper-V, VMware, OpenShift, Oracle Virtualization을 통해서만 엔드투엔드 가상
머신 마이그레이션이 지원됩니다. KVM 대상의 경우 디스크 변환만 지원됩니다.

VMware vSphere

Shift 툴킷은 vSphere 7.0.3 이상에서 검증되었습니다.

마이크로소프트 하이퍼-V

Shift 툴킷은 다음 Hyper-V 역할에 대해 검증되었습니다.

• Windows Server 2019에서 실행되는 Hyper-V 역할

• Windows Server 2022에서 실행되는 Hyper-V 역할

• Windows Server 2025에서 실행되는 Hyper-V 역할

레드햇 오픈시프트

Shift 툴킷은 4.17 이상에서 실행되는 Red Hat OpenShift 및 OpenShift Virtualization에 대해 검증되었습니다.

Oracle Linux 가상화 관리자

Shift 툴킷은 다음 Oracle Linux Virtualization Manager 버전에 대해 검증되었습니다.

• Oracle Linux Virtualization Manager 4.5 이상

• Oracle Linux Virtualization Manager 호스트에는 ovirt-engine-4.5.4-1.el8 RPM 이상이 설치되어 있어야 합니다.

케이비엠

KVM 대상의 경우 Shift Toolkit은 디스크 형식 변환(VMDK에서 QCOW2 또는 RAW로)만 지원합니다. 대상
드롭다운에서 KVM을 선택하는 경우 하이퍼바이저 연결 세부 정보는 필요하지 않습니다. 변환 후 QCOW2 디스크를
사용하여 KVM 기반 플랫폼에서 VM을 프로비저닝합니다.

Shift Toolkit 설치

ONTAP 스토리지용 NetApp Shift Toolkit 설치 준비

환경이 전제 조건을 충족하는지 확인하고 배포 시나리오에 적합한 설치 패키지를 선택하여
NetApp Shift Toolkit을 설치할 준비를 합니다.

시작하기 전에

사용자 환경이 다음 요구 사항을 충족하는지 확인하세요.

• Windows Server 2019, 2022 또는 2025

• Shift Toolkit 설치를 위한 전용 가상 머신

• 소스 및 대상 환경 간 네트워크 연결
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• VMware vSphere 또는 Microsoft Hyper-V에서 실행되는 가상 머신

전용 VM에 Shift Toolkit을 설치하면 단일 서버에서 여러 소스 및 대상 하이퍼바이저를 관리할 수
있습니다.

설치 패키지를 선택하세요

Shift Toolkit은 두 가지 설치 패키지로 제공됩니다. "NetApp 툴체스트":

온라인 설치 프로그램(~130MB)

• 설치 중 인터넷에서 필수 구성 요소를 다운로드하고 설치합니다.

• 설치 중 인터넷 연결이 필요합니다

• 더 빠른 다운로드를 위한 더 작은 패키지 크기

오프라인 설치 프로그램(~1.2GB)

• 패키지 내에 포함된 모든 필수 구성 요소가 포함되어 있습니다.

• 인터넷 접속 없이도 VM에 설치 지원

• 프록시 구성이 필요하지 않습니다

• 설치 프로세스에 대한 더 많은 제어를 제공합니다

공기가 차단된 환경에서는 오프라인 설치 프로그램을 사용하거나 외부 종속성 없이 설치 과정을
완벽하게 제어해야 할 때 사용합니다.

NetApp Shift Toolkit을 설치하기 위한 요구 사항

Shift Toolkit을 설치하기 전에 해당 환경이 하드웨어, 연결성 및 ONTAP 스토리지 요구 사항을
충족하는지 확인하세요.

하드웨어 요구 사항

Shift Toolkit 서버가 다음의 최소 하드웨어 요구 사항을 충족하는지 확인하세요.

• CPU: 4개의 vCPU

• 메모리: 최소 8GB

• 디스크 공간: 최소 100GB(설치에 사용 가능한 공간 900MB)
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연결 요구 사항

다음 연결 요구 사항이 충족되는지 확인하세요.

• Shift Toolkit은 독립형 Windows 서버(물리적 또는 가상)에 설치해야 합니다.

• 하이퍼바이저 및 스토리지 환경은 Shift Toolkit이 모든 구성 요소와 상호 작용할 수 있도록 구성되어야 합니다.

• Hyper-V 마이그레이션의 경우 Shift 서버, ONTAP CIFS 서버 및 Hyper-V 서버는 동일한 Windows Active

Directory 도메인에 있어야 합니다.

• VM 변환 중 SVM(Storage Virtual Machines)과 함께 사용할 수 있도록 CIFS 및 NFS용 다중 LIF가 지원됩니다.

• CIFS 작업의 경우 Windows 도메인 컨트롤러와 ONTAP 스토리지 컨트롤러 간에 시간 설정을 동기화해야 합니다.

ONTAP 스토리지 구성

Shift Toolkit 마이그레이션을 지원하도록 SVM, qtree, CIFS 공유를 포함한 ONTAP 스토리지 구성 요소를 구성합니다.

새로운 SVM을 생성합니다(권장)

Shift Toolkit을 사용하면 기존 SVM을 사용할 수 있지만 NetApp 마이그레이션 작업을 위해 전용 SVM을 만드는 것을
권장합니다.

새로운 SVM을 생성하면 다음과 같은 이점이 있습니다.

• 프로덕션 워크로드에서 마이그레이션 작업을 분리합니다.

• 프로덕션 구성을 수정하지 않고도 SVM이 Shift Toolkit 요구 사항을 충족하는지 확인합니다.

• VMware와 Hyper-V 간 양방향 마이그레이션을 위한 구성을 간소화합니다.

Storage vMotion을 사용하면 가동 중지 없이 전용 SVM의 새로운 지정된 NFSv3 데이터 저장소로 VM을 이동할 수
있습니다. 이 접근 방식은 마이그레이션된 VM이 프로덕션 SVM에 상주하지 않도록 보장합니다.

ONTAP CLI, NetApp PowerShell Toolkit 또는 ONTAP System Manager를 사용하여 새 SVM을 만듭니다. 자세한
단계는 ONTAP 설명서를 참조하세요. "새로운 SVM 프로비저닝" NFS와 SMB 프로토콜이 모두 활성화되어 있습니다.

VMware와 Hyper-V 간 양방향 마이그레이션의 경우 SVM과 프로비저닝된 볼륨에서 NFS와 SMB

프로토콜을 모두 활성화합니다.

Qtree 요구 사항

변환된 VM을 호스팅할 볼륨에 qtree를 생성합니다. Qtrees는 대상 하이퍼바이저를 기준으로 변환된 디스크 파일을
분리하고 저장합니다.

마이그레이션 유형별 보안 스타일:

• ESXi에서 Hyper-V로: NTFS 보안 스타일(변환된 VHDX 저장)

• Hyper-V에서 ESXi로: UNIX 보안 스타일(변환된 VMDK 저장)

• ESXi에서 OpenShift Virtualization(QCOW2)으로: UNIX 보안 스타일

• ESXi에서 OLVM(RAW 또는 QCOW2)으로: UNIX 보안 스타일

7

https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html


Shift Toolkit은 qtree 보안 스타일을 검증하지 않습니다. 대상 하이퍼바이저와 디스크 형식에 적합한 보안 스타일로
qtree를 만듭니다.

자세한 단계는 다음을 참조하세요. "qtree를 생성합니다" ONTAP 문서에서.

대상 경로는 소스 VM과 동일한 볼륨에 있어야 합니다.

OpenShift Virtualization의 경우, 변환된 QCOW2 파일은 qtree를 사용하지 않고도 볼륨에 직접 배치될
수 있습니다. 이 변환을 수행하려면 Shift Toolkit GUI 또는 API를 사용하세요.

CIFS 공유 요구 사항

Hyper-V 마이그레이션의 경우 변환된 VM 데이터를 저장하기 위한 CIFS 공유를 만듭니다. NFS 공유(소스 VM)와
CIFS 공유(변환된 VM)는 모두 동일한 볼륨에 있어야 합니다.

다음 속성을 사용하여 CIFS 공유를 구성합니다.

• SMB 3.0 활성화됨(기본적으로 활성화됨)

• 지속적으로 사용 가능한 속성이 활성화되었습니다.

• SVM에서 SMB에 대한 내보내기 정책이 비활성화되었습니다.

• 도메인에서 Kerberos 및 NTLMv2 인증이 허용됨

자세한 단계는 다음을 참조하세요. "SMB 공유 만들기" ONTAP 문서에서. 다른 기본 속성과 함께 지속적인 가용성
속성을 선택합니다.
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ONTAP Windows 기본 공유 권한인 모든 사람/모든 권한으로 공유를 만듭니다.
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ONTAP 스토리지용 NetApp Shift Toolkit 설치 또는 업그레이드

환경이 준비 및 전제 조건 요구 사항을 충족하는지 확인한 후 NetApp Shift Toolkit을 설치하거나
업그레이드하세요.

Shift Toolkit 설치

Windows 서버에 Shift Toolkit을 설치하려면 설치 프로그램을 다운로드하여 실행하세요.

단계

1. 다운로드 "시프트 툴킷" 패키지를 다운로드하고 압축을 풉니다.

예를 보여주세요

2. 다운로드한 .exe 파일을 두 번 클릭하여 Shift Toolkit 설치를 시작합니다.

예를 보여주세요

모든 사전 점검은 설치 중에 수행됩니다. 최소 요구 사항을 충족하지 못하면 해당 오류 또는 경고
메시지가 표시됩니다.

3. 설치 위치를 선택하거나 기본값을 사용하고 *다음*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

4. Shift Toolkit UI에 액세스하는 데 사용될 IP 주소를 선택하세요.
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예를 보여주세요

VM에 여러 개의 NIC가 있는 경우 설정 과정에서 드롭다운에서 적절한 IP 주소를 선택할 수
있습니다.

5. 자동으로 다운로드되어 설치될 필수 구성 요소를 검토한 후 *다음*을 클릭합니다.

Shift Toolkit이 제대로 작동하려면 다음과 같은 필수 구성 요소가 필요합니다.
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예를 보여주세요

6. Java OpenJDK GNU 라이선스 정보를 검토하고 *다음*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

7. 바탕 화면 바로 가기를 만드는 기본 설정을 유지하고 *다음*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

8. 설치를 시작하려면 *설치*를 클릭하세요.
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예를 보여주세요

9. 설치가 완료될 때까지 기다리세요. 설치 프로그램은 필요한 모든 구성 요소를 다운로드하여 설치합니다. 완료되면
*마침*을 클릭하세요.
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예를 보여주세요

설치하는 데 10~15분이 걸릴 수 있습니다.

10. 자체 서명된 인증서 프롬프트를 수락하고 *다음*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

자체 서명된 인증서는 타사 또는 CA에서 생성한 인증서로 대체될 수 있습니다. certs 폴더에 있는

인증서를 교체하세요. <installation directory>\Storage\Certs.

결과

Shift Toolkit 설치가 완료되었습니다.
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예를 보여주세요

인터넷 접속이 불가능한 VM의 경우 오프라인 설치 프로그램은 동일한 단계를 수행하지만 실행 파일에
포함된 패키지를 사용하여 구성 요소를 설치합니다.

Shift Toolkit 업그레이드

업그레이드는 완전히 자동화되어 단 한 번의 클릭으로 완료할 수 있습니다.

예를 보여주세요

Shift Toolkit 업데이터 서비스는 포트 3002에서 수신하고 다음 단계를 수행합니다.

1. 업그레이드 패키지를 다운로드합니다
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2. Shift Toolkit 서비스를 중지합니다.

3. 파일을 추출하고 필요한 파일을 덮어씁니다.

4. 동일한 IP 주소를 사용하여 업데이트를 실행합니다(메타데이터 유지)

5. 포트 3001에서 수신하는 Shift Toolkit UI로 UI를 리디렉션합니다.

인터넷 연결이 없는 배포의 경우

NetApp Toolchest에서 업그레이드 패키지(파일 이름이 "update"로 시작)를 수동으로 다운로드하여 지정된 폴더에

넣습니다. C:\NetApp_Shift.

이 폴더 경로가 존재하지 않으면 생성하세요. 다른 모든 단계는 온라인 업그레이드 절차와 동일합니다.

예를 보여주세요

NetApp Shift Toolkit 구성

VM 마이그레이션 또는 변환을 자동화하기 위해 Shift Toolkit을 구성합니다. 이 프로세스에는
소스 및 대상 사이트 추가, 스토리지 구성, VM을 리소스 그룹으로 그룹화, 마이그레이션
블루프린트 생성, 마이그레이션 예약이 포함됩니다.

런 시프트 툴킷

• 브라우저를 사용하여 다음을 입력하여 Shift 툴킷 UI에 액세스하세요. http://<IP address specified

during installation>:3001

최상의 환경을 위해 Google Chrome이나 Internet Explorer를 사용하세요.

• 아래와 같이 기본 자격 증명을 사용하여 UI에 액세스하세요. 사용자 이름: admin 비밀번호: admin
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관리자는 처음 로그인할 때 자격 증명을 변경해야 합니다.

필수 비밀번호 변경 후, GUI에 로그인한 후 "비밀번호 변경" 옵션을 사용하여 관리자 자격 증명도
변경할 수 있습니다.

완료되면 "동의 및 계속"을 클릭하여 법적 EULA에 동의합니다.
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Shift Toolkit 구성

소스 및 대상 하이퍼바이저에 대한 저장소와 연결이 올바르게 구성되면 FlexClone 기능을 활용하여 가상 머신을 적절한
형식으로 마이그레이션하거나 변환하는 작업을 자동화하기 위해 Shift 툴킷을 구성하기 시작합니다.

사이트 추가

첫 번째 단계는 소스를 검색하여 추가한 다음 대상 하이퍼바이저 세부 정보(하이퍼바이저와 스토리지 모두)를 Shift

툴킷에 추가하는 것입니다. 지원되는 브라우저에서 Shift 툴킷을 열고 기본 사용자 이름과 비밀번호를 사용하여 "사이트
추가"를 클릭합니다.
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Discover 옵션을 사용하여 사이트를 추가할 수도 있습니다.

다음 플랫폼을 추가하세요:

원천

• 출처 사이트 세부 정보

◦ 사이트 이름 - 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저 - 소스로 VMware 또는 Hyper-V를 선택하세요.

◦ 사이트 위치 – 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터 - 기본 선택을 선택하세요

입력한 후 계속을 클릭하세요.
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• VMware를 선택한 경우 소스 vCenter 세부 정보를 입력합니다.

◦ 엔드포인트 - vCenter 서버의 IP 주소 또는 FQDN을 입력하세요.

◦ 사용자 이름 - vCenter에 액세스하는 데 사용되는 사용자 이름(UPN 형식: username@domain.com)

◦ vCenter 비밀번호 – 리소스 인벤토리를 수행하기 위해 vCenter에 액세스하는 데 사용되는 비밀번호입니다.

◦ vCenter SSL 지문(선택 사항)

• Hyper-V를 선택한 경우 소스 Hyper-V 세부 정보를 입력합니다.

◦ 엔드포인트 - 독립 실행형 호스트 또는 장애 조치 클러스터 엔드포인트의 IP 주소나 FQDN을 입력합니다.

◦ Hyper-V 사용자 이름 - Hyper-V에 액세스하기 위한 사용자 이름(하위 로그인(도메인\사용자 이름) 또는 UPN

형식)

◦ Hyper-V 암호 – 리소스 인벤토리를 수행하기 위해 Hyper-V에 액세스하는 데 사용되는 암호입니다.

Select “Accept Self signed certificate” and click Continue.

• ONTAP 스토리지 시스템 자격 증명
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Shift 툴킷을 추가하면 자동으로 검색이 수행되어 관련 메타데이터 정보와 함께 VM이 표시됩니다. Shift 툴킷은 VM에서
사용하는 네트워크와 vLAN을 자동으로 감지하여 채웁니다.

소스 사이트에 수정 사항이 있는 경우 검색을 실행하여 최신 정보를 가져오세요. 사이트 이름 옆에 있는
3개의 점을 클릭하고 "사이트 검색"을 클릭하면 됩니다.

VM 인벤토리는 24시간마다 자동으로 새로 고쳐집니다.

특정 소스 하이퍼바이저에 대한 검색 데이터를 보려면 대시보드로 이동하여 해당 사이트 이름에 대해 "VM 목록 보기"를
클릭합니다. 이 페이지에는 VM 속성과 함께 VM 인벤토리가 표시됩니다.
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다음 단계는 대상 하이퍼바이저를 추가하는 것입니다. 추가하려면 "새 사이트 추가"를 클릭하고 "대상"을 선택하세요.

목적지

• 목적지 사이트 세부 정보

◦ 사이트 이름 - 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저 – 다음 옵션에서 적절한 대상 플랫폼을 선택하세요.

▪ VMware

▪ 하이퍼-V

▪ 오픈시프트

▪ 올브엠

26



▪ KVM(변환만 가능)

◦ 사이트 위치 – 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터 - 기본 선택을 선택하세요

입력한 후 계속을 클릭하세요.

하이퍼바이저 선택에 따라 필요한 세부 정보를 입력하세요.

• 대상 하이퍼바이저 세부 정보

◦ 각 하이퍼바이저 관리자 Endpoint IP 주소 또는 FQDN

◦ 사용자 이름 - 액세스할 사용자 이름(UPN 형식: username@domain.com 또는 domain\administrator)

비밀번호 - 리소스 인벤토리를 수행하기 위해 액세스할 비밀번호.

"자체 서명된 인증서 수락"을 선택하세요.

• 완료되면 "사이트 만들기"를 클릭하세요.

디스크 포맷 변환은 볼륨 수준에서 동일한 볼륨 내에서 발생하므로 소스 및 대상 저장 시스템은 동일해야
합니다.
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다음 단계는 필요한 VM을 리소스 그룹으로 마이그레이션 그룹으로 그룹화하는 것입니다.

리소스 그룹화

플랫폼을 추가한 후 마이그레이션하거나 변환하려는 VM을 리소스 그룹으로 그룹화합니다. Shift 툴킷 리소스 그룹을
사용하면 종속된 VM 세트를 부팅 순서와 부팅 지연을 포함하는 논리적 그룹으로 그룹화할 수 있습니다.

리소스 그룹을 만들기 전에 Qtree가 프로비저닝되었는지 확인하세요(필수 조건 섹션에 언급된 대로).

리소스 그룹 생성을 시작하려면 "새 리소스 그룹 생성" 메뉴 항목을 클릭하세요.

1. 리소스 그룹에 액세스하려면 "새 리소스 그룹 만들기"를 클릭합니다.

2. "새 리소스 그룹"에서 드롭다운에서 소스 사이트를 선택하고 "만들기"를 클릭합니다.

3. 리소스 그룹 세부 정보를 제공하고 워크플로를 선택합니다. 워크플로는 두 가지 옵션을 제공합니다.

a. 클론 기반 마이그레이션 – 소스 하이퍼바이저에서 대상 하이퍼바이저로 VM의 종단 간 마이그레이션을
수행합니다.

b. 클론 기반 변환 – 디스크 형식을 선택한 하이퍼바이저 유형으로 변환합니다.
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4. "계속"을 클릭하세요

5. 검색 옵션을 사용하여 적절한 VM을 선택하세요. 기본 필터 옵션은 "데이터 저장소"입니다.

변환하기 전에 새로 생성된 ONTAP SVM의 지정된 데이터 저장소로 변환하거나 마이그레이션할
VM을 이동합니다. 이를 통해 프로덕션 NFS 데이터 저장소를 격리하고 지정된 데이터 저장소를
사용하여 가상 머신을 스테이징할 수 있습니다.

OpenShift 환경의 경우 ONTAP NAS 스토리지 드라이버를 사용하여 PVC(영구 볼륨 클레임)

구조를 복제하려면 VMDK를 해당 볼륨으로 다시 배치해야 합니다. 향후 릴리스에서는 ONTAP

NAS 경제 드라이버를 활용하기 위한 추가적인 개선 사항이 통합될 예정입니다.

이 컨텍스트의 데이터 저장소 드롭다운에는 NFSv3 데이터 저장소만 표시됩니다. NFSv4 데이터
저장소는 표시되지 않습니다.
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6. "대상 사이트", "대상 하이퍼바이저 항목" 및 데이터 저장소에서 Qtree 또는 스토리지 클래스 매핑을 선택하여
마이그레이션 세부 정보를 업데이트합니다.

VM을 변환할 때 대상 경로(변환된 VM이 저장되는 경로)가 qtree로 설정되어 있는지 확인하세요.

대상 경로를 적절한 qtree로 설정합니다.

여러 개의 qtree를 생성하여 변환된 VM 디스크를 적절히 저장하는 데 사용할 수 있습니다.

가상 머신은 확장된 데이터 저장소에서 실행될 수 있으며, Shit 툴킷은 이를 자동으로 감지하지만, 각
볼륨에 대해 Q트리를 매핑해야 합니다.

여러 볼륨에 걸쳐 확장된 VMDK가 있는 VM을 마이그레이션하는 기능 Shift 툴킷 UI는 특정 RG에 대해 선택된 VM

또는 VM의 일부인 모든 확장된 볼륨을 자동으로 선택합니다. 이렇게 하면 데이터 저장소-Qtree 매핑을 수행하는
RG 페이지의 모든 볼륨이 나열됩니다.
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7. 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서와 부팅 지연(초)을 선택합니다. 각 가상 머신을 선택하고 우선순위를 설정하여
전원 켜기 순서를 정합니다. 모든 가상 머신의 기본값은 3입니다. 옵션은 다음과 같습니다. 1 – 전원을 켜는 첫 번째
가상 머신 3 – 기본값 5 – 전원을 켜는 마지막 가상 머신

8. "리소스 그룹 만들기"를 클릭하세요.
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가상 머신을 추가하거나 제거하기 위해 리소스 그룹을 수정해야 하는 경우, 리소스 그룹 이름에 이
옵션을 사용하고 "리소스 그룹 편집"을 선택하세요.

청사진

가상 머신을 마이그레이션하거나 변환하려면 계획이 필요합니다. 드롭다운에서 소스 및 대상 하이퍼바이저 플랫폼을
선택하고 이 청사진에 포함될 리소스 그룹을 선택하고, 애플리케이션의 전원을 켜는 방법(예: 도메인 컨트롤러, 그 다음
1계층, 2계층 등)을 그룹화합니다. 이러한 계획은 종종 마이그레이션 계획이라고도 불립니다. 청사진을 정의하려면
"청사진" 탭으로 이동하여 "새 청사진 만들기"를 클릭합니다.

청사진 만들기를 시작하려면 "새 청사진 만들기"를 클릭하세요.

1. 청사진에 액세스하여 "새 청사진 만들기"를 클릭합니다.

2. "새 청사진"에서 계획의 이름을 제공하고 소스 사이트 > 관련 vCenter, 대상 사이트 및 관련 하이퍼바이저를
선택하여 필요한 호스트 매핑을 추가합니다.

3. 매핑이 완료되면 클러스터와 호스트 매핑을 선택합니다. 아래 예에서는 Hyper-V가 대상으로 표시됩니다. 표시되는
하이퍼바이저 옵션은 선택한 소스 사이트에 따라 달라집니다.
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4. 리소스 그룹 세부 정보를 선택하고 "계속"을 클릭하세요.

5. 리소스 그룹에 대한 실행 순서를 설정합니다. 이 옵션을 사용하면 여러 리소스 그룹이 있는 경우 작업 순서를 선택할
수 있습니다.

6. 이전 단계를 완료한 후 네트워크 매핑을 선택하여 적절한 네트워크 맵에 할당합니다. 가상 스위치, 네트워크 프로필
또는 운영자가 이미 대상 하이퍼바이저에 프로비저닝되어 있는지 확인하세요.
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테스트 마이그레이션의 경우 "네트워크 구성 안 함"이 기본 선택이며 Shift 툴킷은 IP 주소 할당을
수행하지 않습니다. 디스크가 변환되고 각 하이퍼바이저 측에서 가상 머신이 구매되면 프로덕션
네트워크와 충돌을 피하기 위해 버블 네트워크 스위치를 수동으로 할당합니다.

7. VM 선택에 따라 스토리지 매핑이 자동으로 선택됩니다.

가상 머신을 만들고 전원을 켤 수 있도록 사전에 qtree가 프로비저닝되어 있고 필요한 권한이
할당되어 있는지 확인하세요. 참고: OpenShift의 경우 PVC는 Trident CSI를 사용하여 생성되므로
qtree를 미리 생성할 필요가 없습니다.

8. VM 세부 정보에서 각 OS 유형에 대한 서비스 계정과 유효한 사용자 자격 증명을 제공합니다. 이는 VMware 도구를
제거하고 IP 구성 세부 정보를 백업하는 데 필요한 특정 스크립트를 생성하고 실행하기 위해 가상 머신에 연결하는
데 사용됩니다.

a. Windows 기반 OS의 경우 로컬 관리자 권한이 있는 사용자를 사용하는 것이 좋습니다. 도메인 자격 증명도
사용할 수 있지만 변환하기 전에 VM에 사용자 프로필이 있는지 확인하세요. 그렇지 않으면 도메인 자격 증명이
작동하지 않습니다. 네트워크에 연결되지 않은 경우 도메인 인증을 찾기 때문입니다.
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b. Linux 배포판 기반 게스트 VM의 경우 비밀번호 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 사용자를 제공해야 합니다.

즉, 사용자는 sudoers 목록에 포함되어야 하거나 /etc/sudoers.d/ 폴더에 새 구성 파일로 추가되어야 합니다.

최근 릴리스에서 Shift Toolkit은 가상 머신 준비에 있어 더 큰 유연성을 제공했습니다. 기본적으로 툴킷은
다음을 위해 OS별 스크립트를 배포하여 VM 준비를 자동화합니다. * VMware Tools 제거 * 선택한
블루프린트에 따라 재할당을 위한 IP 설정 백업

+ 새로운 기능 향상을 통해 사용자는 이제 기본 prepareVM 작업을 재정의하여 IP 할당을 포함한 수동 VM 준비를
위한 사용자 정의 스크립트를 실행할 수 있습니다. 이를 통해 고유한 구성이나 규정 준수 요구 사항이 있는 환경에
대한 제어력이 향상됩니다.

9. 다시 VM 세부 정보에서 관련 IP 구성 옵션을 선택합니다. 기본적으로 "구성하지 않음"이 선택되어 있습니다.

a. 소스 시스템에서 동일한 IP를 가진 VM을 마이그레이션하려면 "IP 유지"를 선택합니다.

b. 소스 시스템에서 정적 IP를 사용하여 VM을 마이그레이션하고 대상 VM에 DHCP를 할당하려면 "DHCP"를
선택합니다.

이 기능이 작동하려면 다음 요구 사항을 충족해야 합니다.

▪ prepareVM 단계와 예약된 마이그레이션 시간까지 VM의 전원이 켜져 있는지 확인하세요.

▪ VMware VM의 경우 VMware Tools가 설치되어 있는지 확인하세요.

▪ 소스 하이퍼바이저로 Hyper-v를 사용하는 경우 통합 서비스가 활성화되고 구성되어 있는지 확인하세요.

▪ OLVM 및 OpenShift를 대상 하이퍼바이저로 사용하는 경우 virtIO ISO 파일을 Windows VM에
마운트해야 합니다.

▪ Windows OS에서는 관리자 권한이 있는 계정으로 소스 VM에서 준비 스크립트를 실행하고, Linux 기반
배포 OS에서는 암호 옵션 없이 sudo 권한이 있는 계정으로 크론 작업을 생성해야 합니다.

10. 다음 단계는 VM 구성입니다.

◦ 선택적으로 VM CPU/RAM 매개변수의 크기를 조정할 수 있는데, 이는 크기 조정에 매우 유용합니다.

◦ 부팅 순서 재정의: 리소스 그룹 전체에서 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서 및 부팅 지연(초)도 수정합니다.

이는 리소스 그룹 부팅 순서를 선택하는 동안 선택한 내용을 변경해야 할 경우 부팅 순서를 수정하기 위한 추가
옵션입니다. 기본적으로 리소스 그룹 선택 중에 선택된 부팅 순서가 사용되지만, 이 단계에서 모든 수정 작업을
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수행할 수 있습니다.

◦ 전원 켜기: 워크플로가 가상 머신의 전원을 켜지 않도록 하려면 이 옵션의 선택을 취소하세요. 기본 옵션은
ON으로, VM의 전원이 켜져 있음을 의미합니다.

◦ VMware 도구 제거: Shift Toolkit은 변환 후 VMware 도구를 제거합니다. 이 옵션은 기본적으로 선택되어
있습니다. 고객의 맞춤형 스크립트를 실행하는 것이 계획인 경우 이 옵션을 선택 취소해야 합니다.

◦ 세대: Shift 툴킷은 다음의 경험 법칙을 사용하며 적절한 세대를 기본값으로 지정합니다. Gen1 > BIOS, Gen2

> EFI. 이 옵션은 선택할 수 없습니다.

◦ MAC 유지: MAC에 의존하는 애플리케이션의 라이선싱 문제를 극복하기 위해 각 VM의 MAC 주소를 유지할 수
있습니다.

◦ 서비스 계정 재정의: 이 옵션을 사용하면 글로벌 계정을 사용할 수 없는 경우 별도의 서비스 계정을 지정할 수
있습니다.

11. "계속"을 클릭하세요.

12. 다음 단계에서는 날짜와 시간을 설정하는 확인란을 선택하여 마이그레이션을 예약합니다. 예약된 날짜 전에 모든
가상 머신(VM)이 준비되고 전원이 꺼졌는지 확인하세요. 완료되면 "청사진 만들기"를 클릭하세요.

일정을 예약할 때 현재 Shift VM 시간보다 최소 30분 전의 날짜를 선택하세요. 이는 워크플로가
리소스 그룹 내에서 VM을 준비할 수 있는 충분한 시간을 확보하도록 하기 위한 것입니다.

13. 청사진이 생성되면 prepareVM 작업이 시작되고 소스 VM에서 스크립트가 자동으로 실행되어 마이그레이션을
준비합니다.
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이 작업은 invoke-VMScript 메서드를 사용하여 VMware 도구를 제거하고 IP 주소, 경로, DNS 정보를 비롯한
네트워크 구성 세부 정보를 백업하는 데 필요한 스크립트를 복사하는 스크립트를 실행합니다. 이 정보는 대상
VM에서 동일한 설정을 유지하는 데 사용됩니다.

a. Windows 기반 운영 체제의 경우 준비 스크립트가 저장되는 기본 위치는 "C:\ NetApp" 폴더입니다.

b. Linux 기반 VM의 경우 준비 스크립트가 저장되는 기본 위치는 / NetApp 및 /opt 디렉토리입니다.

CentOS 또는 Red Hat을 실행하는 Linux 소스 VM의 경우 Shift 툴킷은 필요한 Hyper-V

드라이버를 자동으로 설치합니다. VM이 변환 후 성공적으로 부팅될 수 있도록 디스크 변환 전에
소스 VM에 이러한 드라이버가 있어야 합니다.

자세한 내용은 다음을 참조하세요."RHEL VM을 Hyper-V로 마이그레이션한 후 시스템이
Dracut에 갇힘" .

prepareVM 작업이 성공적으로 완료되면(아래 스크린샷 참조), VM을 마이그레이션할 준비가 되고 블루프린트
상태가 "활성"으로 업데이트됩니다.
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이제 설정된 시간에 마이그레이션이 진행되거나 마이그레이션 옵션을 클릭하여 수동으로 시작할 수 있습니다.

Shift Toolkit을 사용하여 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 가상화 플랫폼 간에 VM을 마이그레이션합니다. 이 프로세스에는 VM

준비, 디스크 형식 변환, 대상 환경의 네트워크 설정 구성이 포함됩니다.

지원되는 마이그레이션

Shift Toolkit은 다음 하이퍼바이저 간 양방향 마이그레이션을 지원하여 다중 하이퍼바이저 환경에서 유연성을
제공합니다.

• "VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로"

• "Microsoft Hyper-V에서 VMware ESXi로"

• "VMware ESXi에서 Oracle Linux Virtualization Manager(OLVM)로"

• "VMware ESXi에서 Red Hat OpenShift 가상화로"

마이그레이션 워크플로

청사진을 만든 후 마이그레이션 프로세스를 시작할 수 있습니다. 마이그레이션 중에 Shift Toolkit은 일련의 단계를
수행하여 디스크 형식을 변환하고 블루프린트에 정의된 대로 대상 호스트에 가상 머신을 생성합니다.

Shift Toolkit은 마이그레이션 중에 다음 단계를 수행합니다.

1. 블루프린트의 모든 VM에 대한 기존 스냅샷을 삭제합니다.

2. 소스에서 청사진에 대한 VM 스냅샷을 트리거합니다.
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3. 디스크 변환 전 볼륨 스냅샷 트리거

4. 모든 VM에 대해 VMDK를 VHDx 형식으로 복제하고 변환합니다.

5. 대상의 보호 그룹에 있는 VM의 전원을 켭니다.

6. 각 VM에 네트워크를 등록합니다.

7. VMware Tools를 제거하고 OS 유형에 따라 트리거 스크립트나 Cron 작업을 사용하여 IP 주소를 할당합니다.

네트워크 팁 및 고려 사항

마이그레이션을 계획할 때 다음 네트워크 요구 사항과 동작을 고려하세요. Shift Toolkit은 소스 VM에서 네트워크
설정을 자동으로 복사하여 마이그레이션된 VM에 다시 적용하지만, 인터페이스 명명 및 네트워크 어댑터 구성은
Windows와 Linux 시스템 간에 다를 수 있습니다.

일반 요구 사항

• 정적 IP 주소가 사용 가능하고 다른 VM에 할당되지 않았는지 확인하세요.

Windows VM

• 준비 스크립트는 네트워크 구성 세부 정보(IP 주소 공간, 게이트웨이 주소, DNS 서버)를 복사합니다.

• 트리거 스크립트는 블루프린트 매핑을 기반으로 단일 또는 여러 NIC에 대한 마이그레이션 중에 네트워크 설정을
다시 적용합니다.

• 마이그레이션 후 Windows 장치 관리자는 새 어댑터에 영향을 미치지 않거나 IP 충돌을 일으키지 않는 사전
마이그레이션의 이전 네트워크 어댑터 정보를 표시할 수 있습니다.

• 레지스트리와 장치 관리자에서 고아 네트워크 장치를 자동으로 제거하려면 v4.0으로 업그레이드하세요.

Linux VM

• 준비 스크립트는 네트워크 구성 세부 정보(IP 주소 공간, 경로, DNS 서버, 네트워크 장치 이름)를 복사합니다.

• 스크립트는 Linux 배포판의 네트워킹 유형을 식별하고 그에 따라 IP 설정을 적용합니다.

• 네트워크 재할당 스크립트는 crontab을 사용하여 cron 작업으로 구성되고 부팅 시 트리거됩니다.

• 스크립트는 블루프린트 매핑을 기반으로 단일 또는 여러 NIC에 대한 네트워크 설정을 다시 적용합니다.

인터페이스 명명

• 변환된 VM에는 다음과 같은 인터페이스 이름이 있을 수 있습니다. eth0 또는 ensp0 소스 인터페이스 이름 대신

(예: ens192 또는 ens33 )

• 스크립트는 새 인터페이스 이름과 일치하도록 네트워크 구성 세부 정보를 업데이트합니다.

• 예측 가능한 이름이 적절한 udev 매칭 규칙과 함께 사용되고 인터페이스 이름이 대상 하이퍼바이저에 유지되는
경우 스크립트는 네트워크 구성을 건너뛰고 VMware Tools를 제거하며 VM을 재부팅합니다.

Shift Toolkit을 사용하면 네트워크 준비를 재정의하여 관리자가 IP 할당이나 기타 구성을 위한 사용자
정의 스크립트를 실행할 수 있습니다.

지원되는 네트워킹 메커니즘

• 네트워크 관리자

• 넷플랜

• ifconfig
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• 사악한

Shift Toolkit은 청사진에 지정된 대로 IP 주소를 유지합니다.

마이그레이션 단계

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 마이그레이션하는 데 따르는 마이그레이션 단계는 다음과 같습니다.

1. VM 준비: 마이그레이션을 위해 VM을 준비하고 모든 필수 조건이 충족되었는지 확인합니다.

2. 마이그레이션 및 검증: 준비가 완료되면 VMware VM을 대상 하이퍼바이저로 마이그레이션합니다.

마이그레이션이 완료된 후 VM이 성공적으로 부팅되고 데이터가 올바르게 마이그레이션되었는지 확인합니다.

3. 마이그레이션 테스트: 테스트 마이그레이션은 VMDK를 적절한 형식으로 변환하고 qtree에서 변환된 가상 디스크
파일을 사용하여 VM을 생성하여 마이그레이션을 시뮬레이션합니다.

테스트 마이그레이션에는 네트워크 매핑 구성이 포함되지 않으므로 테스트 네트워크에 수동으로 수행해야 합니다.

Shift Toolkit은 VM 준비에 필요한 스크립트를 복사하는 것을 제외하고는 소스 VM을 변경하지
않습니다. 이를 통해 변환에 실패할 경우 신속하게 롤백할 수 있습니다.

마이그레이션 실행

블루프린트에 지정된 구성으로 마이그레이션 워크플로를 트리거하려면 *마이그레이션*을 클릭합니다.

워크플로가 시작되면 활성화되고 변환 프로세스는 설명된 단계에 따라 VM을 등록합니다. 블루프린트 내의 VM이
전원이 꺼지지 않은 경우 Shift Toolkit은 계속 진행하기 전에 정상적으로 종료할지 묻습니다.
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NetApp 동일한 소스에서 동일한 대상으로 최대 10개의 변환을 동시에 트리거할 것을 권장합니다.

VMDK를 모든 파일 형식으로 변환하는 데 몇 초 밖에 걸리지 않아 가장 빠른 옵션입니다. 이 접근 방식은 마이그레이션
중 VM 가동 중지 시간을 줄이는 데 도움이 됩니다.
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작업이 완료되면 청사진 상태가 "마이그레이션 완료"로 변경됩니다.

Shift Toolkit을 사용하여 VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 준비하고, 디스크 형식을 변환하고, 대상 환경을 구성하여
VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로 VM을 마이그레이션합니다.

Shift Toolkit은 대상 환경에서 디스크 포맷 변환과 네트워크 재구성을 통해 가상화 플랫폼 간에 VM 마이그레이션을
가능하게 합니다.

시작하기 전에

마이그레이션을 시작하기 전에 다음 전제 조건이 충족되는지 확인하세요.

Hyper-V 요구 사항

• 독립 실행형 호스트 또는 장애 조치 클러스터로 구성된 Hyper-V 호스트

• 관리자 권한이 있는 Hyper-V 사용자 계정

• Hyper-V 호스트는 최신 DNS 항목을 사용하여 네트워크에 접속할 수 있습니다.
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• 적절한 트렁킹으로 구성된 가상 스위치

• 네트워크 선택을 위한 가상 스위치 유형 "외부"

• 동일한 볼륨에 있는 NFS 공유(변환될 VM용) 및 대상 공유(변환된 VM용)

• SMB 제한 위임은 다음을 사용하여 구성되었습니다. Enable-SmbDelegation 접근 거부 오류를 방지하려면

• SMB 3.0 활성화됨(기본값)

• SMB 주식에 대해 지속적으로 사용 가능한 자산이 활성화되었습니다.

• 스토리지 가상 머신(SVM)에서 SMB에 대한 내보내기 정책이 비활성화되었습니다.

SCVMM은 현재 릴리스에서 마이그레이션을 지원하는 엔드포인트가 아닙니다.

• Hyper-V FCI 및 호스트 검색은 DNS 확인에 의존합니다. Shift Toolkit VM에서 호스트 이름을 확인할 수 있는지
확인하세요. 해결에 실패하면 호스트 파일을 업데이트하세요

.(C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts )을 클릭하고 검색 작업을 다시 시도하세요.

VMware 요구 사항

• VM VMDK는 NFSv3 볼륨에 배치됩니다(지정된 VM에 대한 모든 VMDK는 동일한 볼륨의 일부여야 함)

• VMware 도구는 게스트 VM에서 실행됩니다.

• 마이그레이션할 VM은 준비를 위해 RUNNING 상태입니다.

• 마이그레이션을 트리거하기 전에 VM의 전원을 꺼야 합니다.

• VMware 도구 제거는 VM이 전원이 켜지면 대상 하이퍼바이저에서 수행됩니다.

게스트 VM 요구 사항

• Windows VM의 경우: 로컬 관리자 자격 증명을 사용하세요(도메인 자격 증명도 사용할 수 있지만 변환하기 전에
VM에 사용자 프로필이 있는지 확인하세요)

• Linux VM의 경우: 암호 프롬프트 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 권한이 있는 사용자를 사용합니다(사용자는

sudoers 목록에 있거나 추가되어야 함). /etc/sudoers.d/ 접는 사람)

1단계: 대상 사이트 추가(Hyper-V)

Shift Toolkit에 대상 Hyper-V 환경을 추가합니다.

단계

1. *새 사이트 추가*를 클릭하고 *대상*을 선택하세요.
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예를 보여주세요

2. 목적지 사이트 세부 정보를 입력하세요:

◦ 사이트 이름: 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저: 대상으로 Hyper-V를 선택하세요

◦ 사이트 위치: 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터: 기본 선택을 선택하세요

3. *계속*을 클릭하세요.
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예를 보여주세요

4. 대상 Hyper-V 세부 정보를 입력하세요.

◦ Hyper-V 독립 실행형 또는 장애 조치 클러스터 관리자: IP 주소 또는 FQDN

◦ 사용자 이름: 액세스할 사용자 이름(UPN 형식: username@domain.com 또는 domain\administrator)

◦ 비밀번호: 리소스 인벤토리를 수행하기 위해 Hyper-V 호스트 또는 FCI 인스턴스에 액세스하기 위한 비밀번호

5. *자체 서명된 인증서 수락*을 선택하고 *계속*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

6. *사이트 만들기*를 클릭하세요.

예를 보여주세요

디스크 포맷 변환은 볼륨 수준에서 동일한 볼륨 내에서 발생하므로 소스 및 대상 저장 시스템은
동일해야 합니다.
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2단계: 리소스 그룹 만들기

부팅 순서와 부팅 지연 구성을 보존하기 위해 VM을 리소스 그룹으로 구성합니다.

시작하기 전에

• 필수 구성 요소에 지정된 대로 Qtree가 프로비저닝되었는지 확인하십시오.

• 변환하기 전에 새로 생성된 ONTAP SVM의 지정된 데이터 저장소로 VM을 이동하여 스테이징 영역에서 프로덕션
NFS 데이터 저장소를 분리합니다.

단계

1. *리소스 그룹*으로 이동하여 *새 리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

예를 보여주세요

2. 드롭다운에서 *소스 사이트*를 선택하고 *만들기*를 클릭합니다.

3. 리소스 그룹 세부 정보를 제공하고 워크플로를 선택합니다.

◦ 복제 기반 마이그레이션: 소스 하이퍼바이저에서 대상 하이퍼바이저로 종단 간 마이그레이션을 수행합니다.

◦ 클론 기반 변환: 디스크 형식을 선택한 하이퍼바이저 유형으로 변환합니다.
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예를 보여주세요

4. *계속*을 클릭하세요.

5. 검색 옵션을 사용하여 VM을 선택합니다(기본 필터는 "데이터 저장소"입니다).

데이터 저장소 드롭다운에는 NFSv3 데이터 저장소만 표시됩니다. NFSv4 데이터 저장소는
표시되지 않습니다.

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

6. 마이그레이션 세부 정보 업데이트:

◦ 목적지 선택

◦ *대상 Hyper-V 항목*을 선택하세요

◦ Datastore에서 Qtree로의 매핑 구성

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

ESXi에서 Hyper-V로 VM을 변환할 때 대상 경로(변환된 VM이 저장되는 경로)가 Qtree로
설정되어 있는지 확인하십시오. 변환된 VM 디스크를 저장하는 데 여러 개의 Qtree를 생성하여
사용할 수 있습니다.

7. 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서와 부팅 지연을 구성합니다.

◦ 1: 전원을 켜는 첫 번째 VM

◦ 3: 기본값

◦ 5: 마지막으로 전원이 켜진 VM
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예를 보여주세요

8. *리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

예를 보여주세요

결과

리소스 그룹이 생성되어 블루프린트 구성을 위한 준비가 되었습니다.
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3단계: 마이그레이션 청사진 만들기

플랫폼 매핑, 네트워크 구성, VM 설정을 포함하여 마이그레이션 계획을 정의하는 청사진을 만듭니다.

단계

1. *청사진*으로 이동하여 *새 청사진 만들기*를 클릭합니다.

예를 보여주세요

2. 청사진의 이름을 제공하고 호스트 매핑을 구성합니다.

◦ 소스 사이트 및 관련 vCenter 선택

◦ 대상 사이트 및 관련 Hyper-V 대상을 선택합니다.

◦ 클러스터 및 호스트 매핑 구성
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예를 보여주세요

3. 리소스 그룹 세부 정보를 선택하고 *계속*을 클릭합니다.

예를 보여주세요

4. 여러 그룹이 있는 경우 리소스 그룹에 대한 실행 순서를 설정합니다.

5. 적절한 가상 스위치에 대한 네트워크 매핑을 구성합니다.
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가상 스위치는 Hyper-V에 이미 프로비저닝되어 있어야 합니다. Hyper-V 측에서는 네트워크 선택
시 "외부" 가상 스위치 유형만 지원됩니다. 테스트 마이그레이션의 경우, 프로덕션 네트워크 충돌을
피하기 위해 "네트워크를 구성하지 않음"을 선택하세요. 변환 후 네트워크 설정을 수동으로
지정하세요.

예를 보여주세요

예를 보여주세요
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6. 스토리지 매핑을 검토합니다(VM 선택에 따라 자동으로 선택됨).

사전에 qtree가 프로비저닝되어 있고 필요한 권한이 할당되어 SMB 공유에서 가상 머신을 만들고
전원을 켤 수 있는지 확인하세요.

7. 필요한 경우 prepareVM 재정의 옵션을 구성합니다. 이 옵션은 Shift Toolkit을 사용하여 VM 준비를 건너뛰고 대신
사용자 정의 스크립트를 사용하여 해당 작업을 수행해야 할 때 유용합니다. 또한 특정 환경 요구 사항을 충족하도록
IP 주소를 사용자 정의할 수도 있습니다.

예를 보여주세요

8. VM 세부 정보에서 구성 세부 정보를 선택하고 각 OS 유형에 대한 서비스 계정 자격 증명을 제공합니다.

◦ Windows: 로컬 관리자 권한이 있는 사용자를 사용하세요(도메인 자격 증명도 사용할 수 있지만 변환하기 전에
VM에 사용자 프로필이 있는지 확인하세요)

◦ Linux: 암호 프롬프트 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 사용자를 사용합니다(사용자는 sudoers 목록에

있거나 추가되어야 함). /etc/sudoers.d/ 접는 사람)

예를 보여주세요

9. IP 설정 구성:

◦ 구성하지 마세요: 기본 옵션
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◦ IP 유지: 소스 시스템의 동일한 IP 유지

◦ DHCP: 대상 VM에 DHCP를 할당합니다.

prepareVM 단계에서 VM의 전원이 켜져 있는지, VMware Tools가 설치되어 있는지, 준비 스크립트가 적절한
권한으로 실행되는지 확인하세요.

10. VM 설정 구성:

◦ CPU/RAM 매개변수 크기 조정(선택 사항)

◦ 부팅 순서 및 부팅 지연 수정

◦ 전원 켜기: 마이그레이션 후 VM 전원을 켜도록 선택합니다(기본값: 켜짐)

◦ VMware Tools 제거: 변환 후 VMware Tools 제거(기본값: 선택됨)

◦ VM 펌웨어: Gen1 > BIOS 및 Gen2 > EFI(자동)

◦ MAC 유지: 라이선스 요구 사항을 위해 MAC 주소를 유지합니다.

◦ 서비스 계정 재정의: 필요한 경우 별도의 서비스 계정을 지정하세요.

◦ VLAN 재정의: 대상 하이퍼바이저가 다른 VLAN 이름을 사용하는 경우 올바른 태그가 지정된 VLAN 이름을
선택합니다.

예를 보여주세요

11. *계속*을 클릭하세요.

12. 날짜와 시간을 선택하여 마이그레이션을 예약하세요.

VM 준비 시간을 확보하기 위해 최소 30분 전에 마이그레이션 일정을 예약하세요.
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예를 보여주세요

13. *청사진 만들기*를 클릭하세요.

결과

Shift Toolkit은 소스 VM에서 스크립트를 실행하여 마이그레이션을 준비하는 prepareVM 작업을 시작합니다.

예를 보여주세요
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준비 과정:

• 드라이버(RHEL/CentOS, Alma Linux)를 추가하고 VMware 도구를 제거하고 IP/경로/DNS 정보를 백업하기 위한
스크립트를 삽입합니다.

• invoke-VMScript를 사용하여 게스트 VM에 연결하고 준비 작업을 실행합니다.

• Windows VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. C:\NetApp

• Linux VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. /NetApp 그리고 /opt

예를 보여주세요

예를 보여주세요

CentOS 또는 Red Hat을 실행하는 Linux 소스 VM의 경우 Shift Toolkit은 디스크 변환 전에 필요한
Hyper-V 드라이버를 자동으로 설치하여 변환 후 성공적인 부팅을 보장합니다. 자세한 내용은 다음을
참조하세요."RHEL VM을 Hyper-V로 마이그레이션한 후 시스템이 Dracut에 갇힘" .

prepareVM이 성공적으로 완료되면 블루프린트 상태가 "활성"으로 업데이트됩니다. 이제 예약된 시간에
마이그레이션이 진행되거나 마이그레이션 옵션을 클릭하여 수동으로 시작할 수 있습니다.
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예를 보여주세요

예를 보여주세요

4단계: 마이그레이션 실행

VMware ESXi에서 Microsoft Hyper-V로 VM을 변환하기 위한 마이그레이션 워크플로를 트리거합니다.

시작하기 전에

• 모든 VM은 계획된 유지 관리 일정에 따라 정상적으로 전원이 꺼집니다.

• Shift VM이 도메인의 일부인지 확인하세요.

• CIFS 공유가 적절한 권한으로 구성되었는지 확인하세요.

• 마이그레이션 또는 변환에 사용되는 qtree에는 올바른 보안 스타일이 있습니다.

• 빠른 테스트로 클러스터 내의 모든 Hyper-V 호스트에서 Hyper-V 관리자를 사용하여 VM을 만들고 VHDX를 CIFS

공유에 배치해 보세요.

단계

1. 청사진에서 *마이그레이션*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

2. VM의 전원이 꺼지지 않은 경우 Shift Toolkit은 계속 진행하기 전에 정상적으로 종료할지 묻습니다.

예를 보여주세요

3. Shift Toolkit은 다음과 같은 작업을 수행합니다.

◦ 블루프린트의 모든 VM에 대한 기존 스냅샷을 삭제합니다.

◦ 소스에서 VM 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 디스크 변환 전에 볼륨 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 모든 VM에 대해 VMDK를 VHDx 형식으로 변환합니다.

변환은 몇 초 만에 완료되므로 가장 빠른 마이그레이션 방식이며 VM 가동 중지 시간도 줄어듭니다.
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예를 보여주세요

+

.예를 보여주세요

◦ 대상에서 VM 전원을 켭니다.

◦ 각 VM에 네트워크를 등록합니다.

◦ 트리거 스크립트나 Cron 작업을 사용하여 VMware 도구를 제거하고 IP 주소를 할당합니다.
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결과

작업이 완료되면 청사진 상태가 "마이그레이션 완료"로 변경됩니다.

예를 보여주세요

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

동일한 ESXi 소스에서 동일한 Hyper-V 대상으로 최대 10개의 변환이 병렬로 트리거되어야 합니다.

실패가 있으면,"모든 인증 프로토콜을 사용하여 위임을 활성화합니다." .

마이그레이션 후 Windows VM이 켜지면 Shift Toolkit은 네트워크 구성이나 원격 관리 설정에 관계없이
PowerShell Direct를 사용하여 Windows 기반 게스트 VM에 연결합니다.

변환 후 Windows OS의 모든 VM 디스크는 OS 디스크를 제외하고 오프라인 상태가 됩니다. 이는
VMware VM에서 NewDiskPolicy 매개변수가 기본적으로 offlineALL로 설정되어 있기 때문입니다.

다음 PowerShell 명령을 실행하여 문제를 해결하세요. Set-StorageSetting -NewDiskPolicy

OnlineAll

Shift Toolkit은 Linux 기반 배포판에서 부팅 시 실행되는 cron 작업을 사용합니다. Linux 기반 VM을
Hyper-V 호스트에 연결하면 SSH 연결이 생성되지 않습니다.

비디오 데모

다음 영상에서는 이 솔루션에 설명된 프로세스를 보여줍니다.

Shift Toolkit을 사용하여 ESXi에서 Hyper-V로 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 Microsoft Hyper-V에서 VMware ESXi로 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 소스 및 대상 사이트를 구성하고, 리소스 그룹과 블루프린트를 만들고,
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마이그레이션 워크플로를 실행하여 Microsoft Hyper-V에서 VMware ESXi로 VM을
마이그레이션합니다.

Shift Toolkit을 사용하면 추가 디스크 사본을 생성하지 않고도 하이퍼바이저 간에 직접 VM을 변환할 수 있으므로
Windows 및 Linux 가상 머신 모두에서 최소한의 다운타임으로 사본 없는 마이그레이션이 가능합니다.

시작하기 전에

마이그레이션을 시작하기 전에 다음 전제 조건이 충족되는지 확인하세요.

VMware 요구 사항

• vCenter 및 ESXi 호스트가 구성되었습니다.

• 최소 필수 권한이 있는 vCenter 서버 계정(RBAC 사용자)

• vCenter 및 ESXi 호스트는 Shift Toolkit에서 접근 가능하며 DNS 항목은 최신 상태입니다.

• 분산 포트 그룹은 적절한 VLAN ID로 구성됩니다(표준 포트 그룹은 지원되지 않음)

• NFS 공유(마이그레이션된 VM 저장용) 및 소스 공유(마이그레이션될 VM용)는 동일한 볼륨에 있습니다.

Hyper-V 요구 사항

• VM VHDx 파일은 SMB 공유에 배치됩니다.

◦ VM이 CSV(클러스터 공유 볼륨)에 있는 경우 SMB 공유로 라이브 마이그레이션을 수행합니다.

• Hyper-V 통합 서비스가 활성화되어 게스트 VM에서 실행 중입니다.

• 마이그레이션할 VM은 준비를 위해 RUNNING 상태입니다.

• 마이그레이션을 트리거하기 전에 VM의 전원을 꺼야 합니다.

게스트 VM 요구 사항

• Windows VM의 경우: VM의 기존 사용자 프로필과 함께 로컬 관리자 자격 증명 또는 도메인 자격 증명을
사용합니다.

• Linux VM의 경우: 암호 입력 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 권한이 있는 사용자를 사용하세요.

• Shift Toolkit은 Windows VM의 경우 PowerShell Direct를 사용하고 Linux VM의 경우 SSH를 사용합니다.

1단계: 소스 사이트 추가(Hyper-V)

Shift Toolkit에 소스 Hyper-V 환경을 추가합니다.

단계

1. 지원되는 브라우저에서 Shift Toolkit을 열고 기본 자격 증명으로 로그인합니다.

2. *검색 > 사이트 추가*로 이동합니다.
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예를 보여주세요

3. *새 사이트 추가*를 클릭하고 *소스*를 선택합니다.

4. 출처 사이트 세부 정보를 입력하세요.

◦ 사이트 이름: 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저: Hyper-V를 선택하세요

◦ 사이트 위치: 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터: 기본 선택을 선택하세요

5. *계속*을 클릭하세요.
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예를 보여주세요

6. Hyper-V 세부 정보를 입력하세요.

◦ Hyper-V 독립 실행형 또는 장애 조치 클러스터 관리자: IP 주소 또는 FQDN

◦ 사용자 이름: UPN 형식의 사용자 이름(username@domain.com 또는 domain\administrator)

◦ 비밀번호: Hyper-V 호스트 또는 FCI 인스턴스에 액세스하기 위한 비밀번호

7. *계속*을 클릭하세요.
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예를 보여주세요

Hyper-V FCI 및 호스트 검색은 DNS 확인에 의존합니다. 해결에 실패하면 호스트
파일(C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts)을 업데이트하고 검색 작업을 다시 시도하세요.

8. ONTAP 스토리지 시스템 자격 증명을 입력하세요.

예를 보여주세요

67



9. *사이트 만들기*를 클릭하세요.

결과

Shift Toolkit은 자동 검색을 수행하고 네트워크, 가상 스위치, VLAN ID를 포함한 메타데이터 정보와 함께 VM을
표시합니다.

예를 보여주세요

VM 인벤토리는 24시간마다 자동으로 새로 고쳐집니다. 수정 후 수동으로 새로 고침하려면 사이트 이름
옆에 있는 세 개의 점을 클릭하고 *사이트 검색*을 선택하세요.

2단계: 대상 사이트 추가(VMware ESXi)

Shift Toolkit에 대상 VMware 환경을 추가합니다.

단계

1. *새 사이트 추가*를 클릭하고 *대상*을 선택하세요.
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예를 보여주세요

2. 목적지 사이트 세부 정보를 입력하세요:

◦ 사이트 이름: 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저: VMware 선택

◦ 사이트 위치: 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터: 기본 선택을 선택하세요

3. *계속*을 클릭하세요.

69



예를 보여주세요

4. VMware vCenter 세부 정보를 입력하세요.

◦ 엔드포인트: vCenter 서버의 IP 주소 또는 FQDN

◦ 사용자 이름: UPN 형식의 사용자 이름(username@domain.com)

◦ vCenter 비밀번호: vCenter에 액세스하기 위한 비밀번호

◦ vCenter SSL 지문 (선택 사항)

5. *자체 서명된 인증서 수락*을 선택하고 *계속*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

6. *사이트 만들기*를 클릭하세요.

예를 보여주세요

디스크 포맷 변환은 동일한 볼륨 내의 볼륨 수준에서 발생하므로 소스 및 대상 저장 시스템은
동일해야 합니다.
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3단계: 리소스 그룹 만들기

부팅 순서와 부팅 지연 구성을 보존하기 위해 VM을 리소스 그룹으로 구성합니다.

시작하기 전에

필수 구성 요소에 지정된 대로 qtree가 프로비저닝되었는지 확인하세요.

단계

1. *리소스 그룹*으로 이동하여 *새 리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

2. 드롭다운에서 소스 사이트를 선택하고 *만들기*를 클릭합니다.

3. 리소스 그룹 세부 정보를 제공하고 워크플로를 선택합니다.

◦ 복제 기반 마이그레이션: 소스 하이퍼바이저에서 대상 하이퍼바이저로 종단 간 마이그레이션을 수행합니다.

◦ 클론 기반 변환: 디스크 형식을 선택한 하이퍼바이저 유형으로 변환합니다.

예를 보여주세요

4. *계속*을 클릭하세요.

5. 검색 옵션을 사용하여 VM을 선택합니다(기본 필터는 "데이터 저장소"입니다).
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예를 보여주세요

변환하기 전에 새로 생성된 ONTAP SVM의 지정된 SMB 공유로 VM을 이동하여 스테이징
영역에서 프로덕션 공유를 격리합니다. 데이터 저장소 드롭다운에는 SMB 공유만 표시되고 CSV는
표시되지 않습니다.

예를 보여주세요

6. 마이그레이션 세부 정보 업데이트:
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◦ 목적지 선택

◦ *대상 VMware 항목*을 선택하세요

◦ 볼륨을 Qtree 매핑으로 구성

예를 보여주세요

Hyper-V에서 ESXi로 VM을 변환할 때 대상 경로를 적절한 qtree로 설정합니다.

7. 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서와 부팅 지연을 구성합니다.

◦ 1: 전원을 켜는 첫 번째 VM

◦ 3: 기본값

◦ 5: 마지막으로 전원이 켜진 VM

8. *리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.
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예를 보여주세요

결과

리소스 그룹이 생성되어 블루프린트 구성을 위한 준비가 되었습니다.

4단계: 마이그레이션 청사진 만들기

플랫폼 매핑, 네트워크 구성, VM 설정을 포함하여 마이그레이션 계획을 정의하는 청사진을 만듭니다.

단계

1. *청사진*으로 이동하여 *새 청사진 만들기*를 클릭합니다.

2. 청사진의 이름을 제공하고 호스트 매핑을 구성합니다.

◦ 소스 사이트 및 관련 Hyper-V 하이퍼바이저를 선택하세요.

◦ 대상 사이트 및 관련 vCenter를 선택하세요.

◦ 호스트 및 클러스터 매핑 구성
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예를 보여주세요

3. 리소스 그룹 세부 정보를 선택하고 *계속*을 클릭합니다.

4. 여러 그룹이 있는 경우 리소스 그룹에 대한 실행 순서를 설정합니다.

5. 적절한 포트 그룹에 네트워크 매핑을 구성합니다.

예를 보여주세요
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VMware에서는 분산 포트 그룹만 지원되는 옵션입니다. 테스트 마이그레이션의 경우, 프로덕션
네트워크 충돌을 피하기 위해 "네트워크를 구성하지 않음"을 선택하세요. 변환 후 네트워크 설정을
수동으로 지정하세요.

예를 보여주세요

6. 스토리지 매핑을 검토합니다(VM 선택에 따라 자동으로 선택됨).

필요한 권한이 미리 qtree에 제공되어 있는지 확인하세요.

7. 사용자 정의 스크립트나 IP 주소 사용자 정의에 필요한 경우 VM 준비 재정의를 구성합니다.

예를 보여주세요

8. VM 세부 정보에서 각 OS 유형에 대한 서비스 계정과 자격 증명을 제공합니다.

◦ Windows: 로컬 관리자 또는 도메인 자격 증명(VM에 사용자 프로필이 있는지 확인)

◦ Linux: 비밀번호 입력 없이 sudo 권한이 있는 사용자
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예를 보여주세요

9. IP 설정 구성:

◦ 구성하지 마세요: 기본 옵션

◦ IP 유지: 소스 시스템의 동일한 IP 유지

◦ DHCP: 대상 VM에 DHCP를 할당합니다.

prepareVM 단계에서 VM의 전원이 켜져 있고 통합 서비스가 활성화되어 있는지 확인하세요.

10. VM 설정 구성:

◦ CPU/RAM 매개변수 크기 조정(선택 사항)

◦ 부팅 순서 및 부팅 지연 수정

◦ 전원 켜기: 마이그레이션 후 VM 전원을 켜도록 선택합니다(기본값: 켜짐)

◦ VMware 도구 추가: 변환 후 VMware 도구 설치(기본값: 선택됨)

◦ MAC 유지: 라이선스 요구 사항을 위해 MAC 주소를 유지합니다.

◦ 서비스 계정 재정의: 필요한 경우 별도의 서비스 계정을 지정하세요.
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예를 보여주세요

11. *계속*을 클릭하세요.

12. (선택 사항) 날짜와 시간을 선택하여 마이그레이션을 예약합니다.

예를 보여주세요

VM 준비 시간을 확보하기 위해 최소 30분 전에 마이그레이션 일정을 예약하세요.

13. *청사진 만들기*를 클릭하세요.

결과

Shift Toolkit은 소스 VM에서 스크립트를 실행하여 마이그레이션을 준비하는 prepareVM 작업을 시작합니다.
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예를 보여주세요

준비 과정:

• Windows VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. C:\NetApp

예를 보여주세요

• Linux VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. /NetApp 그리고 /opt
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예를 보여주세요

CentOS 또는 Red Hat VM의 경우 Shift Toolkit은 디스크 변환 전에 필요한 드라이버를 자동으로
설치하여 변환 후 성공적인 부팅을 보장합니다.

prepareVM이 성공적으로 완료되면 블루프린트 상태가 "활성"으로 업데이트됩니다.

예를 보여주세요

5단계: 마이그레이션 실행

Hyper-V에서 VMware ESXi로 VM을 변환하기 위한 마이그레이션 워크플로를 트리거합니다.

시작하기 전에

• 모든 VM은 계획된 유지 관리 일정에 따라 정상적으로 전원이 꺼집니다.

• Shift Toolkit VM은 도메인의 일부입니다.

• CIFS 공유는 적절한 권한으로 구성되었습니다.

• Qtree에는 올바른 보안 스타일이 있습니다.

• 모든 게스트 VM에서 통합 서비스가 활성화됩니다.

• Linux 기반 게스트 VM에서 SSH가 활성화되었습니다.

단계

1. 청사진에서 *마이그레이션*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

2. VM이 계속 켜져 있는 경우 정상적인 종료 프롬프트에 응답합니다.

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

결과

Shift Toolkit은 다음 단계를 수행합니다.

1. 소스 VM의 전원을 끕니다.

2. 기존 체크포인트를 삭제합니다

3. 소스에서 VM 체크포인트를 트리거합니다.

4. 디스크 변환 전에 볼륨 스냅샷을 트리거합니다.

5. VHDx 파일을 복제하고 VMDK 형식으로 변환합니다.

6. 대상 사이트에서 VM 전원을 켭니다.

7. 네트워크 설정을 등록합니다

8. VMware Tools를 추가하고 IP 주소를 할당합니다.

변환은 몇 초 안에 완료되므로 VM 가동 중지 시간이 최소화됩니다.
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예를 보여주세요

마이그레이션이 완료되면 블루프린트 상태가 "마이그레이션 완료"로 변경됩니다.

예를 보여주세요

6단계: 마이그레이션 검증

VMware ESXi 호스트에서 VM이 성공적으로 실행되는지 확인합니다.

단계

1. vCenter 또는 ESXi 호스트에 로그인합니다.

2. 지정된 ESXi 호스트에서 VM이 실행 중인지 확인합니다.
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예를 보여주세요

3. VM 연결 및 애플리케이션 기능을 확인합니다.

4. (Windows VM만 해당) 필요한 경우 오프라인 디스크를 온라인으로 전환합니다.

Set-StorageSetting -NewDiskPolicy OnlineAll

변환 후에는 기본 Microsoft Windows SAN 정책(offlineALL)으로 인해 Windows OS의 모든 VM

디스크(OS 디스크 제외)가 오프라인 상태가 됩니다. 이렇게 하면 여러 서버가 LUN에 액세스할 때
데이터 손상을 방지할 수 있습니다.

결과

Hyper-V에서 VMware ESXi로의 마이그레이션이 완료되었습니다.

Shift Toolkit은 마이그레이션 이후 작업을 위해 cron 작업(Linux)과 예약된 작업(Windows)을
사용합니다. ESXi 호스트에서 VM이 실행된 후에는 SSH 연결이나 이와 동등한 연결이 생성되지
않습니다.

VMware ESXi에서 Red Hat OpenShift Virtualization으로 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 준비하고, 디스크 형식을 변환하고, 대상 환경을 구성하여
VMware ESXi에서 Red Hat OpenShift Virtualization으로 VM을 마이그레이션합니다.

Shift Toolkit은 대상 환경에서 디스크 포맷 변환과 네트워크 재구성을 통해 가상화 플랫폼 간에 VM 마이그레이션을
가능하게 합니다.

시작하기 전에

마이그레이션을 시작하기 전에 다음 전제 조건이 충족되는지 확인하세요.

Red Hat OpenShift Virtualization 요구 사항

• 다음 연산자가 설치된 OpenShift 클러스터 엔드포인트:
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◦ OpenShift 가상화 운영자

◦ NetApp Trident CSI 드라이버

◦ 뉴멕시코주

• 적절한 백엔드 및 스토리지 클래스로 구성된 NetApp Trident CSI

• 적절한 VLAN으로 구성된 NodeNetworkConfigurationPolicy 및 NetworkAttachmentDefinitions(NAD)

• OpenShift 클러스터는 현재 호스트 파일 항목으로 네트워크에 접속 가능합니다.

• 클러스터의 관리자 수준 권한

• Kubeconfig 파일이 다운로드되었습니다

VMware 요구 사항

• VMDK는 svmotion을 사용하여 개별 볼륨에 배치됩니다(PVC/PV 구조에 대한 VMDK 모방).

이러한 제한은 PVC 프로비저닝에 NAS-economy 드라이버를 사용할 수 있는 다음 릴리스에서
제거될 예정입니다.

• VMware 도구는 게스트 VM에서 실행됩니다.

• 마이그레이션할 VM은 준비를 위해 RUNNING 상태입니다.

• 마이그레이션을 트리거하기 전에 VM의 전원을 꺼야 합니다.

• VMware 도구 제거는 VM이 전원이 켜지면 대상 하이퍼바이저에서 수행됩니다.

게스트 VM 요구 사항

• Windows VM의 경우: 로컬 관리자 자격 증명을 사용하세요.

• Linux VM의 경우: 암호 입력 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 권한이 있는 사용자를 사용하세요.

• Windows VM의 경우: VirtIO ISO를 VM에 마운트합니다(다음에서 다운로드)."여기" )

준비 스크립트는 .msi 패키지를 사용하여 드라이버와 qemu-guest-agents를 설치합니다.

1단계: 대상 사이트 추가(OpenShift)

Shift Toolkit에 대상 OpenShift Virtualization 환경을 추가합니다.

단계

1. *새 사이트 추가*를 클릭하고 *대상*을 선택하세요.
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예를 보여주세요

2. 목적지 사이트 세부 정보를 입력하세요:

◦ 사이트 이름: 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저: OpenShift를 선택하세요

◦ 사이트 위치: 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터: 기본 선택을 선택하세요

3. *계속*을 클릭하세요.
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예를 보여주세요

4. OpenShift 세부 정보를 입력하세요.

◦ 엔드포인트: OpenShift 클러스터 엔드포인트의 FQDN(예: api.demomigsno.demoval.com)

◦ Kubeconfig 파일 업로드: 최소한의 권한으로 kubeconfig 파일을 사용하세요.

파일 확장자는 yaml이어야 합니다.
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예를 보여주세요

5. *사이트 만들기*를 클릭하세요.

예를 보여주세요

디스크 포맷 변환은 동일한 볼륨 내의 볼륨 수준에서 발생하므로 소스 볼륨과 대상 볼륨은
동일합니다.

2단계: 리소스 그룹 만들기

부팅 순서와 부팅 지연 구성을 보존하기 위해 VM을 리소스 그룹으로 구성합니다.

시작하기 전에

새로 생성된 ONTAP SVM의 개별 데이터 저장소 볼륨으로 VM VMDK가 이동되었는지 확인합니다.
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단계

1. *리소스 그룹*으로 이동하여 *새 리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

2. 드롭다운에서 소스 사이트를 선택하고 *만들기*를 클릭합니다.

3. 리소스 그룹 세부 정보를 제공하고 워크플로를 선택합니다.

◦ 복제 기반 마이그레이션: 소스 하이퍼바이저에서 대상 하이퍼바이저로 종단 간 마이그레이션을 수행합니다.

◦ 클론 기반 변환: 디스크 형식을 선택한 하이퍼바이저 유형으로 변환합니다.

4. *계속*을 클릭하세요.

5. 검색 옵션을 사용하여 VM을 선택하세요.

리소스 그룹에 대한 VM 선택은 데이터 저장소 수준이 아닌 가상 머신을 기준으로 합니다.

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

6. 마이그레이션 세부 정보 업데이트:

◦ 목적지 선택

◦ *대상 OpenShift 항목*을 선택하세요

◦ 저장 클래스를 선택하세요

예를 보여주세요
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TBC가 하나만 있는 경우 Trident 백엔드는 자동으로 소스 볼륨에 매핑됩니다. 하지만 TBC가
여러 개 있는 경우 백엔드를 선택할 수 있습니다.

7. 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서와 부팅 지연을 구성합니다.

◦ 1: 전원을 켜는 첫 번째 VM

◦ 3: 기본값

◦ 5: 마지막으로 전원이 켜진 VM

8. *리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

예를 보여주세요

결과

리소스 그룹이 생성되어 블루프린트 구성을 위한 준비가 되었습니다.

3단계: 마이그레이션 청사진 만들기

플랫폼 매핑, 네트워크 구성, VM 설정을 포함하여 마이그레이션 계획을 정의하는 청사진을 만듭니다.

단계

1. *청사진*으로 이동하여 *새 청사진 만들기*를 클릭합니다.

2. 청사진의 이름을 제공하고 호스트 매핑을 구성합니다.

◦ 소스 사이트 및 관련 vCenter 선택

◦ 대상 사이트 및 관련 OpenShift 대상을 선택하세요.

◦ 클러스터 및 호스트 매핑 구성
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예를 보여주세요

3. 리소스 그룹 세부 정보를 선택하고 *계속*을 클릭합니다.

4. 여러 그룹이 있는 경우 리소스 그룹에 대한 실행 순서를 설정합니다.

5. 적절한 논리 네트워크에 네트워크 매핑을 구성합니다.

네트워크 연결 정의는 적절한 VLAN 및 트렁크 옵션을 사용하여 OpenShift 클러스터 내에 이미
프로비저닝되어 있어야 합니다. 테스트 마이그레이션의 경우, 프로덕션 네트워크 충돌을 피하기
위해 "네트워크를 구성하지 않음"을 선택하세요. 변환 후 네트워크 설정을 수동으로 지정하세요.
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예를 보여주세요

6. 스토리지 클래스와 백엔드 매핑을 검토합니다(VM 선택에 따라 자동으로 선택됨).

PVC에서 가상 머신을 생성하고 전원을 켤 수 있도록 VMDK가 개별 볼륨으로 미리 이동되었는지
확인하세요.

7. VM 세부 정보에서 구성 세부 정보를 선택하고 각 OS 유형에 대한 서비스 계정 자격 증명을 제공합니다.

◦ Windows: 로컬 관리자 권한이 있는 사용자를 사용하세요(도메인 자격 증명도 사용 가능)

◦ Linux: 비밀번호 입력 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 사용자를 사용하세요.
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예를 보여주세요

구성 선택을 통해 디스크 이미지 형식을 선택하고, prepareVM 재정의를 건너뛰고, 부모에서
볼륨을 분할할지 여부를 선택할 수 있습니다. 기본적으로 분할 복제는 비활성화되어 있으며
워크플로는 기본적으로 RAW 형식으로 설정됩니다.

8. IP 설정 구성:

◦ 구성하지 마세요: 기본 옵션

◦ IP 유지: 소스 시스템의 동일한 IP 유지

◦ DHCP: 대상 VM에 DHCP를 할당합니다.

prepareVM 단계에서 VM의 전원이 켜져 있고 VMware Tools가 설치되어 있는지 확인하세요.

9. VM 설정 구성:

◦ CPU/RAM 매개변수 크기 조정(선택 사항)

◦ 부팅 순서 및 부팅 지연 수정

◦ 전원 켜기: 마이그레이션 후 VM 전원을 켜도록 선택합니다(기본값: 켜짐)

◦ VMware Tools 제거: 변환 후 VMware Tools 제거(기본값: 선택됨)

◦ VM 펌웨어: BIOS > BIOS 및 EFI > EFI(자동)

◦ MAC 유지: 라이선스 요구 사항을 위해 MAC 주소를 유지합니다.

MAC 주소를 유지하는 동시에 인터페이스 이름도 유지해야 하는 경우, 소스 VM에 적절한 udev

규칙이 생성되었는지 확인하세요.

◦ 서비스 계정 재정의: 필요한 경우 별도의 서비스 계정을 지정하세요.
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10. *계속*을 클릭하세요.

11. (선택 사항) 날짜와 시간을 선택하여 마이그레이션을 예약합니다.

VM 준비 시간을 확보하기 위해 최소 30분 전에 마이그레이션 일정을 예약하세요.

12. *청사진 만들기*를 클릭하세요.

결과

Shift Toolkit은 소스 VM에서 스크립트를 실행하여 마이그레이션을 준비하는 prepareVM 작업을 시작합니다.

예를 보여주세요

준비 과정:

• VirtIO 드라이버 업데이트, qemu-agent 설치, VMware 도구 제거, IP 세부 정보 백업 및 fstab 업데이트를 위한
스크립트 삽입

• PowerCLI를 사용하여 게스트 VM(Linux 또는 Windows)에 연결하고 VirtIO 드라이버를 업데이트합니다.

• Windows VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. C:\NetApp

• Linux VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. /NetApp 그리고 /opt

지원되는 모든 VM OS의 경우 Shift Toolkit은 디스크 변환 전에 필요한 VirtIO 드라이버를 자동으로
설치하여 변환 후 성공적인 부팅을 보장합니다.

prepareVM이 성공적으로 완료되면 블루프린트 상태가 "PrepareVM 완료"로 업데이트됩니다. 이제 예약된 시간에
마이그레이션이 진행되거나 마이그레이션 옵션을 클릭하여 수동으로 시작할 수 있습니다.
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예를 보여주세요

예를 보여주세요

4단계: 마이그레이션 실행

VMware ESXi에서 OpenShift Virtualization으로 VM을 변환하기 위한 마이그레이션 워크플로를 트리거합니다.

시작하기 전에

모든 VM은 계획된 유지 관리 일정에 따라 정상적으로 전원이 꺼집니다.

단계

1. 청사진에서 *마이그레이션*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

2. Shift Toolkit은 다음 단계를 수행합니다.

◦ 블루프린트의 모든 VM에 대한 기존 스냅샷을 삭제합니다.

◦ 소스에서 VM 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 디스크 변환 전에 볼륨 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 개별 볼륨을 복제합니다.

◦ 각 VMDK에 대해 VMDK를 RAW 형식으로 변환합니다.

Shift Toolkit은 기본 부팅 디스크를 포함하여 각 VM에 연결된 모든 VMDK를 자동으로 찾습니다.

VMDK 파일이 여러 개 있는 경우 각 VMDK가 변환됩니다. 이 릴리스(v4.0)에서는 각 VMDK를 개별
볼륨/데이터 저장소에 배치해야 합니다.

• 볼륨을 정리하여 disk.img 파일만 남깁니다.

가상 머신 디스크 이미지가 RAW 형식으로 변환되면 Shift Toolkit은 볼륨을 정리하고, RAW 파일의 이름을
disk.img로 바꾸고, 필요한 권한을 할당합니다.

• Trident 가져오기를 사용하여 볼륨을 PVC로 가져옵니다.

그런 다음 NetApp Trident API를 사용하여 볼륨을 PVC로 가져옵니다.

• VM별 yaml 파일을 사용하여 VM을 생성합니다.

PVC를 가져오고 PV를 배치하면 Shift Toolkit은 OC CLI를 사용하여 yaml 파일을 사용하여 OS에 따라 각 VM을
만듭니다.
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VM은 "기본" 네임스페이스에서 생성됩니다.

• 대상에서 VM 전원을 켭니다.

VM OS에 따라 Shift Toolkit은 스토리지 컨트롤러 인터페이스와 함께 VM 부팅 옵션을 자동으로 할당합니다. Linux

배포판의 경우 VirtIO 또는 VirtIO SCSI가 사용됩니다. Windows의 경우 VM은 SATA 인터페이스로 전원을 켠 다음
예약된 스크립트가 VirtIO 드라이버를 자동으로 설치하고 인터페이스를 VirtIO로 변경합니다.

• 각 VM에 네트워크를 등록합니다.

네트워크는 청사진 선택에 따라 할당됩니다.

• Cron 작업을 사용하여 VMware 도구를 제거하고 IP 주소를 할당합니다.

예를 보여주세요

Shift Toolkit을 사용하여 가상화를 위한 마이그레이션 툴킷 사용

이 섹션에서는 NetApp Shift Toolkit과 함께 MTV(Migration Toolkit for Virtualization)를 사용하여 Red Hat OpenShift

Virtualization으로 원활하게 마이그레이션하는 방법을 설명합니다.

시작하기 전에

다음 전제 조건이 충족되는지 확인하세요.

• OpenShift Virtualization 운영자와 NetApp Trident CSI 드라이버가 설치된 OpenShift 클러스터

• MTV 2.9.4(변환 모드 포함)

• "시프트 툴킷"설치됨
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Shift Toolkit API만 사용되므로 Shift Toolkit 리소스 그룹이나 블루프린트를 구성할 필요가
없습니다.

• OpenShift 클러스터의 관리자 수준 권한

• tridentctl 및 OC 명령줄 도구가 설치된 Linux 인스턴스

◦ Kubeconfig가 내보내졌거나 OC 로그인이 실행되어 클러스터에 연결되었습니다.

◦ Shift Toolkit UI(설정 > 개발자 액세스 > 스크립트 차단기)에서 "OpenShift-MTV"라는 스크립트를
다운로드합니다.

◦ 파일의 압축을 풉니다. unzip openshift-mtv.zip

◦ Python3이 설치되어 있는지 확인하세요. dnf install python3

◦ OpenJDK 8 이상을 설치하세요: yum install java-1.8.0-openjdk

◦ 설치 요구 사항: pip install -r requirements.txt

• MTV에 대한 가상 머신 요구 사항: VM의 VMDK는 개별 볼륨에 배치되어야 합니다. 디스크가 3개인 VM의 경우 각
디스크는 개별 볼륨에 있어야 합니다(PVC 구조에 데이터 저장소를 매핑). 이 작업은 storage vmotion을 사용하여
수동으로 수행해야 합니다.

단계

1. MTV를 사용하여 마이그레이션 계획을 수립하세요.

빠른 VMDK 변환을 활용하려면 VM에 대한 마이그레이션 계획을 만들고 다음 매개변수가 YAML에 있는지
확인하세요.

◦ targetNamespace: default

◦ type: conversion

◦ storage: {}

MTV에서 IP 설정이 구성되도록 사전에 계획을 수립해야 합니다.

2. ONTAP 스토리지의 vCenter 및 볼륨에서 VM을 매핑합니다.

스크립트를 사용하여 필요한 PVC를 만들고 이를 OpenShift 클러스터로 가져옵니다. PVC에는 다음과 같은 라벨과
주석이 있어야 합니다.

레이블:

◦ PVC의 vmID 및 vmUUID(Forklift가 이러한 값을 찾습니다)

주석:

◦ vmdk 디스크 이름 forklift.konveyor.io/disk-source

스크립트는 모든 PVC에 대해 이러한 속성이 설정되도록 하고 disk.img 권한을 업데이트합니다.

◦ "owner": { "id": 107 }

◦ "group": { "id": 107 }
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◦ "mode": "0655"

3. 다음 세부정보로 JSON 파일을 업데이트하세요.

◦ * ONTAP 클러스터*: SVM이 될 수 있으며, vsadmin을 사용할 수 있습니다. 복제 볼륨에 즉각적인 분리가
필요하지 않으면 splitclone을 "False"로 설정합니다.

◦ vCenter: VM 및 관련 VMDK 파일을 검색하기 위한 최소 RBAC 권한

◦ * Trident 스토리지 클래스*: YAML에 올바른 버전이 있는 NFS 백엔드여야 함

◦ OpenShift: 프로젝트 이름을 지정합니다(예시로 기본값을 사용함)

나머지 값은 기본값으로 유지합니다.

4. 전제 조건이 충족되면 실행하세요. python3 main.py PVC를 생성하고 이를 OpenShift 클러스터로 가져옵니다.

5. PVC를 가져온 후 MTV를 사용하여 마이그레이션을 트리거하여 적절한 사양으로 VM을 생성합니다.

예를 보여주세요
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예를 보여주세요

6. VMDK를 MTV로 변환하세요.

스크립트는 기본 부팅 디스크를 포함하여 각 VM에 연결된 모든 VMDK를 자동으로 찾습니다.

VMDK 파일이 여러 개 있는 경우 각 VMDK가 변환됩니다.

7. OpenShift Virtualization에 RAW 이미지를 업로드합니다.

스크립트는 Trident CSI를 사용하여 볼륨을 PVC로 클러스터에 가져옵니다. PVC yaml은 라벨과 주석으로 채워져
있습니다.

8. MTV로 가상 머신을 생성하세요.

가져온 후 MTV 플랜에 전화하여 마이그레이션을 시작하세요. UI는 "Cold"로 표시되지만, MTV는 변환의 YAML

사양을 기반으로 각 PVC와 vmID/vmUUID를 확인하고 매핑한 다음 마이그레이션을 초기화합니다.

예를 보여주세요

VM은 가상 머신의 "기본" 프로젝트에서 생성되지만, 이는 MTV 마이그레이션 계획 YAML 내에서
수정할 수 있습니다.

9. MTV로 처음으로 VM을 부팅합니다.

VM OS에 따라 MTV는 스토리지 컨트롤러 인터페이스와 함께 VM 부팅 옵션을 자동으로 할당합니다.

102



예를 보여주세요

1.5TB 데이터 디스크(3개의 PVC에 분산)가 있는 VM의 마이그레이션이 6분 만에 완료되었습니다. 이는 ONTAP

스토리지를 사용하여 VM을 재배치하는 간소화되고 영향이 적은 접근 방식을 보여줍니다.

이 특정 통합을 시작하기 전에 Red Hat 계정 팀에 문의하세요.

비디오 데모

다음 영상에서는 이 솔루션에 설명된 프로세스를 보여줍니다.

ESX에서 Oracle Linux Virtualization Manager(OLVM)로의 제로 터치 마이그레이션

VMware ESXi에서 Oracle Linux Virtualization Manager로 VM 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 준비하고, 디스크 형식을 변환하고, 대상 환경을 구성하여
VMware ESXi에서 Oracle Linux Virtualization Manager(OLVM)로 VM을
마이그레이션합니다.

Shift Toolkit은 대상 환경에서 디스크 포맷 변환과 네트워크 재구성을 통해 가상화 플랫폼 간에 VM 마이그레이션을
가능하게 합니다.

시작하기 전에

마이그레이션을 시작하기 전에 다음 전제 조건이 충족되는지 확인하세요.

Oracle Linux Virtualization Manager 요구 사항

• 데이터 센터에 Oracle Linux KVM 호스트가 추가된 Oracle Linux Virtualization Manager

• ONTAP NFS 스토리지가 스토리지 도메인으로 추가되었습니다.

• 클러스터의 관리자 수준 권한

• Oracle Linux Virtualization Manager 및 VDSM 릴리스는 >= 4.5입니다.

• Oracle Linux Virtualization Manager(대상) 호스트는 네트워크에 접속 가능합니다.

• 적절한 볼륨 및 Qtree로 구성된 NFSv3 스토리지 도메인

◦ vdsm 사용자(UID 36) 및 kvm 그룹(GID 36)에 대한 읽기-쓰기 액세스가 허용되는지 확인하십시오.

• 적절한 VLAN으로 구성된 네트워크

VMware 요구 사항

• VM VMDK는 NFSv3 볼륨에 배치됩니다(지정된 VM에 대한 모든 VMDK는 동일한 볼륨의 일부여야 함)

• VMware 도구는 게스트 VM에서 실행됩니다.
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• 마이그레이션할 VM은 준비를 위해 RUNNING 상태입니다.

• 마이그레이션을 트리거하기 전에 VM의 전원을 꺼야 합니다.

• VMware 도구 제거는 VM이 전원이 켜지면 대상 하이퍼바이저에서 수행됩니다.

게스트 VM 요구 사항

• Windows VM의 경우: 로컬 관리자 자격 증명을 사용하세요.

• Linux VM의 경우: 암호 입력 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 권한이 있는 사용자를 사용하세요.

• Windows VM의 경우: VirtIO ISO를 VM에 마운트합니다(다음에서 다운로드)."여기" )

준비 스크립트는 .msi 패키지를 사용하여 드라이버와 qemu-guest-agents를 설치합니다.

1단계: 대상 사이트(OLVM) 추가

Shift Toolkit에 대상 Oracle Linux Virtualization Manager 환경을 추가합니다.

단계

1. *새 사이트 추가*를 클릭하고 *대상*을 선택하세요.

예를 보여주세요

2. 목적지 사이트 세부 정보를 입력하세요:

◦ 사이트 이름: 사이트 이름을 입력하세요

◦ 하이퍼바이저: OLVM을 선택하세요

◦ 사이트 위치: 기본 옵션을 선택하세요

◦ 커넥터: 기본 선택을 선택하세요
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3. *계속*을 클릭하세요.

예를 보여주세요

4. OLVM 세부 정보를 입력하세요:

◦ 엔드포인트: Virtualization Manager의 IP 주소 또는 FQDN

◦ 사용자 이름: username@profile 형식의 사용자 이름(예: admin@internal)

◦ 비밀번호: Virtualization Manager에 액세스하기 위한 비밀번호

5. *자체 서명된 인증서 수락*을 선택하고 *계속*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

6. *사이트 만들기*를 클릭하세요.

예를 보여주세요

디스크 포맷 변환은 동일한 볼륨 내의 볼륨 수준에서 발생하므로 소스 볼륨과 대상 볼륨은
동일합니다.
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2단계: 리소스 그룹 만들기

부팅 순서와 부팅 지연 구성을 보존하기 위해 VM을 리소스 그룹으로 구성합니다.

시작하기 전에

• 필수 구성 요소에 지정된 대로 Qtree가 프로비저닝되었는지 확인하십시오.

• 변환하기 전에 새로 생성된 ONTAP SVM의 지정된 데이터 저장소로 VM을 이동하여 스테이징 영역에서 프로덕션
NFS 데이터 저장소를 분리합니다.

단계

1. *리소스 그룹*으로 이동하여 *새 리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

2. 드롭다운에서 소스 사이트를 선택하고 *만들기*를 클릭합니다.

3. 리소스 그룹 세부 정보를 제공하고 워크플로를 선택합니다.

◦ 복제 기반 마이그레이션: 소스 하이퍼바이저에서 대상 하이퍼바이저로 종단 간 마이그레이션을 수행합니다.

◦ 클론 기반 변환: 디스크 형식을 선택한 하이퍼바이저 유형으로 변환합니다.

4. *계속*을 클릭하세요.

5. 검색 옵션을 사용하여 VM을 선택합니다(기본 필터는 "데이터 저장소"입니다).

데이터 저장소 드롭다운에는 NFSv3 데이터 저장소만 표시됩니다. NFSv4 데이터 저장소는
표시되지 않습니다.

6. 마이그레이션 세부 정보 업데이트:

◦ 목적지 선택

◦ *대상 OLVM 항목*을 선택하세요

◦ Datastore에서 Qtree로의 매핑 구성
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예를 보여주세요

ESXi에서 OLVM으로 VM을 변환할 때 대상 경로(변환된 VM이 저장되는 경로)가 qtree로
설정되어 있는지 확인하세요. 또한 이 Qtree가 스토리지 도메인에 추가되었는지 확인하세요.

여러 개의 qtree를 만들어 변환된 VM 디스크를 저장하는 데 사용할 수 있습니다.

7. 선택한 모든 VM에 대한 부팅 순서와 부팅 지연을 구성합니다.

◦ 1: 전원을 켜는 첫 번째 VM

◦ 3: 기본값

◦ 5: 마지막으로 전원이 켜진 VM

8. *리소스 그룹 만들기*를 클릭합니다.

예를 보여주세요

결과

리소스 그룹이 생성되어 블루프린트 구성을 위한 준비가 되었습니다.
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3단계: 마이그레이션 청사진 만들기

플랫폼 매핑, 네트워크 구성, VM 설정을 포함하여 마이그레이션 계획을 정의하는 청사진을 만듭니다.

단계

1. *청사진*으로 이동하여 *새 청사진 만들기*를 클릭합니다.

2. 청사진의 이름을 제공하고 호스트 매핑을 구성합니다.

◦ 소스 사이트 및 관련 vCenter 선택

◦ 대상 사이트 및 관련 OLVM 대상을 선택하세요.

◦ 클러스터 및 호스트 매핑 구성

예를 보여주세요

3. 리소스 그룹 세부 정보를 선택하고 *계속*을 클릭합니다.

4. 여러 그룹이 있는 경우 리소스 그룹에 대한 실행 순서를 설정합니다.

5. 적절한 논리 네트워크에 네트워크 매핑을 구성합니다.

네트워크는 이미 적절한 VLAN 태그로 OLVM 내에 프로비저닝되어 있어야 합니다. 테스트
마이그레이션의 경우, 프로덕션 네트워크 충돌을 피하기 위해 "네트워크를 구성하지 않음"을
선택하세요. 변환 후 네트워크 설정을 수동으로 지정하세요.
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예를 보여주세요

6. 스토리지 매핑을 검토합니다(VM 선택에 따라 자동으로 선택됨).

사전에 qtree가 프로비저닝되어 있고 필요한 권한이 할당되어 NFS 볼륨에서 가상 머신을 만들고
전원을 켤 수 있는지 확인하세요.

7. VM 세부 정보에서 구성 세부 정보를 선택하고 각 OS 유형에 대한 서비스 계정 자격 증명을 제공합니다.

◦ Windows: 로컬 관리자 권한이 있는 사용자를 사용하세요(도메인 자격 증명도 사용 가능)

◦ Linux: 비밀번호 입력 없이 sudo 명령을 실행할 수 있는 사용자를 사용하세요.
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예를 보여주세요

구성 선택을 통해 디스크 이미지 형식을 선택하고 prepareVM 재정의를 건너뛸 수 있습니다.

워크플로는 기본적으로 QCOW2 형식으로 설정되어 있지만 필요한 경우 RAW 형식을 선택할
수 있습니다. override prepareVM 옵션을 사용하면 관리자가 VM 준비를 건너뛰고 사용자 정의
스크립트를 실행할 수 있습니다.

8. IP 설정 구성:

◦ 구성하지 마세요: 기본 옵션

◦ IP 유지: 소스 시스템의 동일한 IP 유지

◦ DHCP: 대상 VM에 DHCP를 할당합니다.

prepareVM 단계에서 VM의 전원이 켜져 있고 VMware Tools가 설치되어 있는지 확인하세요.

9. VM 설정 구성:

◦ CPU/RAM 매개변수 크기 조정(선택 사항)

◦ 부팅 순서 및 부팅 지연 수정

◦ 전원 켜기: 마이그레이션 후 VM 전원을 켜도록 선택합니다(기본값: 켜짐)

◦ VMware Tools 제거: 변환 후 VMware Tools 제거(기본값: 선택됨)

◦ VM 펌웨어: BIOS > BIOS 및 EFI > EFI(자동)

◦ MAC 유지: 라이선스 요구 사항을 위해 MAC 주소를 유지합니다.

◦ 서비스 계정 재정의: 필요한 경우 별도의 서비스 계정을 지정하세요.

10. *계속*을 클릭하세요.

11. 날짜와 시간을 선택하여 마이그레이션을 예약하세요.
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VM 준비 시간을 확보하기 위해 최소 30분 전에 마이그레이션 일정을 예약하세요.

12. *청사진 만들기*를 클릭하세요.

결과

Shift Toolkit은 소스 VM에서 스크립트를 실행하여 마이그레이션을 준비하는 prepareVM 작업을 시작합니다.

예를 보여주세요

준비 과정:

• VirtIO 드라이버 업데이트, qemu-agent 설치, VMware 도구 제거, IP 세부 정보 백업 및 fstab 업데이트를 위한
스크립트 삽입

• PowerCLI를 사용하여 게스트 VM(Linux 또는 Windows)에 연결하고 VirtIO 드라이버를 업데이트합니다.

• Windows VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. C:\NetApp

• Linux VM의 경우: 스크립트를 저장합니다. /NetApp 그리고 /opt

지원되는 모든 VM OS의 경우 Shift Toolkit은 디스크 변환 전에 필요한 VirtIO 드라이버를 자동으로
설치하여 변환 후 성공적인 부팅을 보장합니다.

prepareVM이 성공적으로 완료되면 블루프린트 상태가 "PrepareVM 완료"로 업데이트됩니다. 이제 예약된 시간에
마이그레이션이 진행되거나 마이그레이션 옵션을 클릭하여 수동으로 시작할 수 있습니다.
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예를 보여주세요

4단계: 마이그레이션 실행

VMware ESXi에서 Oracle Linux Virtualization Manager로 VM을 변환하기 위한 마이그레이션 워크플로를
트리거합니다.

시작하기 전에

모든 VM은 계획된 유지 관리 일정에 따라 정상적으로 전원이 꺼집니다.

단계

1. 청사진에서 *마이그레이션*을 클릭합니다.
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예를 보여주세요

2. Shift Toolkit은 다음과 같은 작업을 수행합니다.

◦ 블루프린트의 모든 VM에 대한 기존 스냅샷을 삭제합니다.

◦ 소스에서 VM 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 디스크 변환 전에 볼륨 스냅샷을 트리거합니다.

◦ 모든 VM에 대해 VMDK를 QCOW2 또는 RAW 형식으로 변환합니다.

Shift Toolkit은 기본 부팅 디스크를 포함하여 각 VM에 연결된 모든 VMDK를 자동으로 찾습니다.

VMDK 파일이 여러 개 있는 경우 각 VMDK가 변환됩니다.

◦ QCOW2 또는 RAW 이미지를 OLVM 스토리지 도메인에 업로드합니다.

가상 머신 디스크 이미지가 QCOW2 또는 RAW 형식으로 변환되면 Shift Toolkit은 해당 파일을 적절한
스토리지 도메인에 업로드하고 각 디스크를 추가합니다.

◦ 가상 머신을 생성합니다

Shift Toolkit은 OS에 따라 각 VM을 생성하기 위해 REST API 호출을 수행합니다.

VM은 "기본" 클러스터 아래에 생성됩니다.

◦ 대상에서 VM 전원을 켭니다.

VM OS에 따라 Shift Toolkit은 스토리지 컨트롤러 인터페이스와 함께 VM 부팅 옵션을 자동으로 할당합니다.

Linux 배포판의 경우 VirtIO 또는 VirtIO SCSI가 사용됩니다. Windows의 경우 VM은 SATA 인터페이스로
전원을 켠 다음 예약된 스크립트가 VirtIO 드라이버를 자동으로 설치하고 인터페이스를 VirtIO로 변경합니다.
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◦ 각 VM에 네트워크를 등록합니다.

네트워크는 청사진 선택에 따라 할당됩니다.

◦ 트리거 스크립트나 Cron 작업을 사용하여 VMware 도구를 제거하고 IP 주소를 할당합니다.

예를 보여주세요

비디오 데모

다음 영상에서는 이 솔루션에 설명된 프로세스를 보여줍니다.

ESX에서 Oracle Linux Virtualization Manager(OLVM)로의 제로 터치 마이그레이션

Shift Toolkit을 사용하여 VM 변환

Shift Toolkit을 사용하여 VMware ESX 가상 머신 디스크(VMDK)를 Microsoft Hyper-

V(VHDX) 디스크 형식이나 Red Hat KVM(QCOW2) 디스크 형식으로 변환합니다. 이
프로세스에는 리소스 그룹 설정, 변환 청사진 생성, 변환 일정 예약이 포함됩니다.

개요

Shift 툴킷은 다음 디스크 형식에 대해 하이퍼바이저 간 가상 디스크의 디스크 수준 변환을 지원합니다.

• VMware ESX에서 Microsoft Hyper-V로(VMDK에서 VHDX로)

• Microsoft Hyper-V에서 VMware ESX로(VHDX에서 VMDK로)

• VMware ESX에서 Red Hat KVM으로(VMDK에서 QCOW2로)

• VMware ESX에서 Red Hat KVM으로(VMDK에서 RAW로)

변환된 qcow2 파일은 모든 KVM 하이퍼바이저와 호환됩니다. 예를 들어, qcow2 파일은 virt-manager를 사용하여
RHEL 기반 KVM과 함께 활용될 수 있으며, Ubuntu KVM Rocky Linux 기반 KVM 등과도 활용할 수 있습니다. 동일한
기능을 Oracle Linux 가상화 관리자와 함께 사용할 수 있으며 NetApp Trident 사용하여 가져온 후 OpenShift

가상화와도 함께 사용할 수 있습니다. 목표는 조직에서 VM을 프로비저닝하고 네트워크를 할당하는 데 사용하는 기존
자동화 스크립트에 통합할 수 있는 디스크(초 단위에서 분 단위)를 제공하는 것입니다. 이 접근 방식은 Shift 툴킷 API가
디스크 변환을 처리하고 나머지 스크립트가 VM을 불러오므로 전체 마이그레이션 시간을 줄이는 데 도움이 됩니다.

Shift 툴킷은 VMware에서 다른 호환 KVM 하이퍼바이저로의 엔드투엔드 마이그레이션을 지원합니다. 그러나 변환
옵션은 마이그레이션 관리자에게 이러한 변환 및 마이그레이션 API를 실행할 수 있는 기능을 제공합니다.
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QCOW2 형식으로 변환

NetApp Shift 툴킷을 사용하여 가상 디스크를 QCOW2 형식으로 변환하려면 다음과 같은 간단한 단계를 따르세요.

• 하이퍼바이저로 KVM(변환 전용)을 지정하여 대상 사이트 유형을 만듭니다.

KVM에는 하이퍼바이저 세부 정보가 필요하지 않습니다.

• 디스크 변환이 필요한 VM으로 리소스 그룹을 만듭니다.
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• 가상 디스크를 QCOW2 형식으로 변환하기 위한 청사진을 만듭니다.
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• 스케줄링 옵션을 사용하여 슬롯을 지정합니다. 변환을 임시로 수행하려면 일정 옵션을 선택하지 마세요.

• 청사진이 생성된 후 prepareVM 작업이 트리거됩니다. 이 작업은 소스 VM에서 스크립트를 자동으로 실행하여
변환을 준비합니다. 이 스크립트는 VMware Tools를 제거하고 드라이버를 업데이트하여 대상 하이퍼바이저 요구
사항에 맞춥니다.
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• prepareVM 작업이 성공적으로 완료되면(아래 스크린샷 참조), VM에 연결된 VM 디스크는 변환할 준비가 되고,

블루프린트 상태가 "활성"으로 업데이트됩니다.

• VM에 필요한 가동 중지 시간을 예약한 후 "변환"을 클릭합니다.

• 변환 작업은 특정 시점의 스냅샷을 사용합니다. 필요한 경우 VM의 전원을 끄고 작업을 다시 시작하세요.
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• 변환 작업은 VM과 해당 디스크에 대해 각 작업을 실행하여 적절한 형식을 생성합니다.

• VM을 수동으로 생성하고 디스크를 연결하여 변환된 디스크를 사용합니다.

Shift 툴킷은 qcow2 포맷에 대한 디스크 변환만 지원합니다. VM 생성이나 등록을 지원하지 않습니다.

변환된 디스크를 사용하려면 수동으로 VM을 만들고 디스크를 연결하세요.

VHDX 형식으로 변환

NetApp Shift 툴킷을 사용하여 가상 디스크를 VHDX 형식으로 변환하려면 다음과 같은 간단한 단계를 따르세요.

• 하이퍼바이저로 Hyper-V를 지정하여 대상 사이트 유형을 만듭니다.

• 디스크 변환이 필요한 VM으로 리소스 그룹을 만듭니다.
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• 가상 디스크를 VHDX 형식으로 변환하기 위한 청사진을 만듭니다. 청사진이 생성되면 준비 작업이 자동으로
시작됩니다.

• VM에 필요한 가동 중지 시간을 예약한 후 "변환"을 선택합니다.
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• 변환 작업은 VM과 해당 디스크에 대해 각 작업을 실행하여 적절한 VHDX 형식을 생성합니다.

• VM을 수동으로 생성하고 디스크를 연결하여 변환된 디스크를 사용합니다.
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VM에서 변환된 VHDX 디스크를 사용하려면 Hyper-V 관리자나 PowerShell 명령을 통해 수동으로
VM을 만들고, 디스크를 연결해야 합니다. 이와 함께 네트워크도 수동으로 매핑해야 합니다.

RAW 형식으로 변환

NetApp Shift 툴킷을 사용하여 가상 디스크를 RAW 형식으로 변환하려면 다음과 같은 간단한 단계를 따르세요.

• 하이퍼바이저로 OpenShift 또는 OLVM을 지정하여 대상 사이트 유형을 만듭니다.

• 디스크 변환이 필요한 VM으로 리소스 그룹을 만듭니다.
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• 가상 디스크를 RAW 형식으로 변환하기 위한 청사진을 만듭니다. 청사진이 생성되면 준비 작업이 자동으로
시작됩니다.

• VM에 필요한 가동 중지 시간을 예약한 후 "변환"을 선택합니다.
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• 변환 작업은 VM과 해당 디스크에 대해 각 작업을 실행하여 적절한 RAW 형식을 생성합니다.

• 변환된 디스크를 사용하여 VM을 수동으로 생성합니다.

◦ OpenShift의 경우 tridentctl을 사용하여 볼륨을 PVC로 가져온 다음 가져온 디스크를 사용하여 VM을
만듭니다.

◦ OLVM의 경우 ovirt engine URL로 이동하여 Shift 툴킷으로 변환된 RAW 파일을 OS 디스크로 첨부하여 새
VM을 만듭니다. 적절한 인터페이스를 선택해야 합니다.
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OLVM의 경우 qcow2 파일 형식도 사용할 수 있습니다. 이러한 선택은 청사진을 만드는 동안
이루어질 수 있습니다.

VM에서 변환된 RAW 디스크 이미지를 사용하려면 OpenShift 콘솔을 통해 또는 OpenShift의
경우 YAML을 통한 OC 명령을 통해, OLVM의 경우 OLVM REST API/UI를 사용하여 VM을
수동으로 생성하고 디스크를 연결해야 합니다. 이와 함께 네트워크도 수동으로 매핑해야
합니다.

VM을 수동으로 생성할 때 적절한 부팅 유형(EFI 또는 BIOS)이 지정되었는지 확인하세요.

Shift Toolkit 대시보드로 마이그레이션 작업 모니터링

Shift Toolkit 작업 모니터링 대시보드를 사용하면 마이그레이션, 변환 및 청사진 작업을
실시간으로 추적하여 작업 상태를 빠르게 파악하고 문제를 해결할 수 있습니다.

작업 모니터링 대시보드

작업 모니터링 대시보드는 Shift Toolkit 내에서 활성화된 작업과 완료된 작업을 모두 중앙에서 볼 수 있는 기능을
제공합니다. 이 대시보드를 사용하여 마이그레이션, 변환 및 청사진 작업의 진행 상황을 모니터링하세요.

대시보드에는 각 작업에 대한 주요 정보가 표시됩니다.

• 작업 유형(이주, 전환 또는 청사진)

• 현재 상태(실행 중, 성공, 실패 또는 부분 실패)

• 진행 지표 및 완료율
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• 처리된 VM 수

• 시작 및 종료 시간

작업 상태 이해

직관적인 인터페이스를 통해 모든 작업의 상태를 빠르게 평가하고 주의가 필요한 작업을 식별할 수 있습니다.

작업 상태 표시기는 각 작업의 결과를 이해하는 데 도움이 됩니다.

• 성공: 작업의 모든 VM이 오류 없이 완료되었습니다.

• 실패: 작업에 오류가 발생하여 완료할 수 없습니다.

• 부분적으로 실패: 일부 VM은 성공적으로 완료되었지만 다른 VM은 오류가 발생했습니다.

• 실행 중: 작업이 현재 진행 중입니다.

상태 정보를 사용하여 문제 해결 노력의 우선순위를 정하고 원활한 마이그레이션 워크플로를 보장합니다.

Shift Toolkit에서 고급 설정 구성

Shift Toolkit에서 고급 설정을 구성하여 CredSSP 인증을 관리하고, 로깅 및 디버깅을
활성화하고, REST API에 액세스하고, 마이그레이션 작업에 대한 이메일 알림을 설정합니다.

상단 도구 모음에서 설정 아이콘을 클릭하여 고급 설정에 액세스하세요.
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자격 증명 보안 서비스 제공업체(CredSSP)

Shift Toolkit은 CredSSP(Credential Security Service Provider)를 사용하여 변환 프로세스 중에 자격 증명 전송을
관리합니다. Shift 서버는 변환되는 VM의 게스트 운영 체제에서 스크립트를 실행하여 Hyper-V 서버를 거쳐 Shift

서버에서 게스트 OS로 "더블홉"을 통해 자격 증명을 전달합니다.
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Shift 서버를 CredSSP 클라이언트로 구성

고급 설정 마법사는 Shift 서버를 CredSSP 클라이언트로 자동 구성하여 Hyper-V 서버에 자격 증명을 위임할 수 있도록
합니다.

비하인드 스토리

Shift Toolkit은 다음 명령과 정책 구성을 실행하여 자신을 클라이언트로 설정합니다.

실행된 명령:

• Set-Item WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts -Value "fqdn-of-hyper-v-host"

• Enable-WSManCredSSP -Role client -DelegateComputer "fqdn-of-hyper-v-host"

그룹 정책이 구성됨:

• 컴퓨터 구성 > 관리 템플릿 > 시스템 > 자격 증명 위임 > NTLM 전용 서버 인증을 사용하여 새 자격 증명 위임 허용

이 정책을 활성화하고 추가하세요 wsman/fqdn-of-hyper-v-host .

Hyper-V 서버를 CredSSP 서버로 구성

사용하다 Enable-WSManCredSSP Hyper-V 서버에서 cmdlet을 사용하여 CredSSP 서버로 구성하면 Shift 서버에서
자격 증명을 받을 수 있습니다.

단계

1. Shift Toolkit 서버에서 VM을 프로비저닝할 Hyper-V 호스트에서 관리자 권한으로 Windows PowerShell 세션을
엽니다.

2. 다음 명령을 실행하세요.

Enable-PSRemoting

Enable-WSManCredSSP -Role server

로깅 및 디버깅

Shift Toolkit에는 30일 보관 기간이 있는 기본 로깅이 포함되어 있습니다. 문제 해결을 위해 지원팀에 요청하면 로깅을
디버그 모드로 전환할 수 있습니다.
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멋진

고급 설정의 Swagger 페이지를 사용하면 Shift Toolkit REST API와 상호 작용할 수 있습니다.

Shift Toolkit REST API는 마이그레이션, 변환 및 자동화 기능에 대한 프로그래밍 방식 액세스를 제공합니다. API는
기능적 워크플로별로 구성되어 있어 특정 작업에 필요한 리소스를 빠르게 찾을 수 있습니다.
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인증 및 설정 API

이러한 API를 사용하여 Shift Toolkit 서버에 대한 연결을 설정하고, 사용자를 관리하고, 인증을 구성합니다.

세션

API 요청에 대한 사용자 인증을 관리하고 승인 토큰을 얻습니다.

• 세션을 시작하세요

• 세션 검증

• 모든 세션 ID 가져오기

• 세션 종료

사용자

사용자 계정 및 권한 관리:

• 사용자 추가

• 모든 사용자 가져오기

• 사용자 비밀번호 변경

• EULA에 동의하세요

크레딧SSP

자격 증명 위임을 위한 자격 증명 보안 서비스 공급자 구성:

• CredSSP 활성화

• CredSSP 상태 받기

커넥터
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인프라 구성 요소에 대한 연결 관리:

• 커넥터 추가

• 모든 커넥터의 세부 정보를 얻으세요

• ID로 커넥터 세부 정보 업데이트

• ID로 커넥터 세부 정보 가져오기

거주자

다중 테넌트 구성 관리:

• 세입자 추가

• 모든 세입자를 얻으세요

인프라 관리 API

이러한 API를 사용하여 소스 및 대상 환경을 구성하고 검색하세요.

대지

마이그레이션 사이트와 관련 가상 및 스토리지 환경을 관리합니다.

• 사이트 수를 구하세요

• 모든 사이트 세부 정보 가져오기

• 사이트 추가

• ID로 사이트 세부 정보 가져오기

• ID로 사이트 삭제

• 사이트에 가상 환경 추가

• 사이트에 저장 환경 추가

• 사이트의 가상 환경 세부 정보 가져오기

• 사이트의 가상 환경 세부 정보 업데이트

• 사이트의 가상 환경 세부 정보 삭제

• 사이트의 저장 환경 세부 정보 가져오기

• 사이트의 스토리지 환경 세부 정보 업데이트

• 사이트의 스토리지 환경 세부 정보 삭제

발견

소스 및 대상 사이트에서 VM과 리소스를 검색하고 인벤토리를 작성합니다.

• 소스 사이트 검색

• 소스 사이트에 대한 모든 검색 요청을 받습니다.

• 타겟 사이트를 발견하세요
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• 대상 사이트에 대한 모든 검색 요청을 가져옵니다.

• ID로 소스 사이트에 대한 검색 단계 가져오기

• ID로 대상 사이트의 검색 단계 가져오기

VM 및 리소스 관리 API

이러한 API를 사용하여 마이그레이션을 위한 VM 및 리소스의 인벤토리를 작성, 구성 및 관리합니다.

VM

가상 머신 쿼리 및 관리:

• 소스에서 사이트 및 가상 환경에 대한 VM 가져오기

• 사이트 및 가상 환경에 대한 보호되지 않은 VM 가져오기

• VM 개수 가져오기

• 보호된 VM 수 가져오기

의지

리소스 활용도 및 가용성 보기:

• 사이트 및 가상 환경에 대한 리소스 세부 정보 가져오기

• 소스 사이트 리소스 수 가져오기

리소스 그룹

마이그레이션을 위해 VM을 보호 그룹으로 구성합니다.

• 보호 그룹 수를 얻으세요

• 모든 보호 그룹 세부 정보를 얻으세요

• 보호 그룹 추가

• ID로 보호 그룹 세부 정보 가져오기

• ID로 보호 그룹 삭제

• ID로 보호 그룹 세부 정보 업데이트

• ID로 보호 그룹의 VM 가져오기

• 보호 그룹이 포함된 청사진을 얻으세요

마이그레이션 및 복구 API

이러한 API를 사용하여 마이그레이션을 실행하고, 규정 준수를 모니터링하고, 복구 작업을 관리하세요.

청사진

마이그레이션 청사진 정의 및 관리:

• 청사진 개수 가져오기
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• 모든 청사진 세부 정보를 얻으세요

• 청사진 추가

• ID로 청사진 세부 정보 가져오기

• ID로 청사진 삭제

• ID에 대한 청사진 세부 정보 업데이트

• 청사진의 VM을 가져옵니다

• 블루프린트에 있는 VM의 전원 상태를 가져옵니다.

규정 준수

마이그레이션 전에 준비 상태와 호환성을 확인하세요.

• 청사진에 대한 규정 준수 검사 결과 받기

• 청사진에 대한 규정 준수 검사 최종 상태 확인

• 청사진에 대한 주문형 규정 준수 확인 추가

실행

마이그레이션 및 변환 작업 실행을 모니터링합니다.

• 모든 실행 세부 정보를 얻으세요

• 진행 중인 실행에 대한 세부 정보를 얻으세요

• 실행 횟수 가져오기

• 진행 중인 실행 횟수 가져오기

• 실행 ID에 대한 단계 가져오기

회복

마이그레이션 및 복구 작업을 실행하고 관리합니다.

• 청사진에 대한 새로운 실행 요청 추가

• 청사진에 대한 실행 재시도 요청 추가

• 모든 청사진의 실행 상태를 가져옵니다.

• 블루프린트 ID에 대한 실행 상태 가져오기

자동화 API

이러한 API를 사용하여 Shift Toolkit 기능을 확장하고 자동화하세요.

스크립트 블록

자동화 스크립트에 액세스하고 실행합니다.

• 모든 스크립트 메타데이터 가져오기
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• ID로 스크립트 메타데이터 가져오기

• 모든 새로 고침 메타데이터 가져오기

• 스크립트 실행

스크립트 블록 및 자동화

Shift Toolkit 내의 스크립트 블록은 내부 및 외부 API를 사용하여 기능을 자동화, 통합 및 개발하는 데 도움이 되는 샘플
코드를 제공합니다. Shift Toolkit 자동화 팀과 커뮤니티 멤버가 작성한 코드 샘플 섹션에서 샘플을 탐색하고
다운로드하세요. 이러한 샘플을 사용하여 자동화, 관리 또는 통합 작업을 시작하세요.
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다음 예제에서는 Shift Toolkit UI 내에서 특정 작업을 삭제하는 PowerShell 스크립트를 보여줍니다. 이 기능은 표준
워크플로를 통해서는 제공되지 않지만 스크립트 블록을 사용하여 구현할 수 있습니다. 이 스크립트는 쉽게 다운로드하여
실행할 수 있는 일괄 스크립트로도 제공됩니다.

스크립트 블록의 목적은 Shift Toolkit API와 해당 하이퍼바이저에서 게시한 API를 사용하여 특정 하이퍼바이저에서
0일차 및 진행 중인 작업에 대한 샘플 스크립트를 제공하는 것입니다.

스크립트 블록의 목적은 Shift Toolkit API와 해당 하이퍼바이저에서 게시한 API를 사용하여 특정 하이퍼바이저에서
0일차 및 진행 중인 작업에 대한 샘플 스크립트를 제공하는 것입니다.
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이메일 알림 및 경고

검색, 변환 또는 마이그레이션 작업에 대한 알림을 지정된 수신자에게 보내도록 이메일 알림을 구성합니다. UI 알림
(인터페이스 내 알림)도 사용 가능하며 7일 동안 저장됩니다.

설정 > 플랫폼 설정 > 이메일 구성에서 이메일 알림 설정에 액세스하세요.

단계

1. Shift Toolkit UI에 로그인합니다.

2. 설정 > 플랫폼 설정으로 이동합니다.

3. 이메일 알림 선택 및 SMTP 세부 정보 업데이트:

◦ SMTP 서버 주소

◦ 포트

◦ 사용자 이름

◦ 비밀번호

4. 수신자 필드를 업데이트하고 사용 가능한 카테고리에서 이벤트를 선택하세요.

5. *적용*을 클릭하세요.

스크린샷은 각 알림 범주와 이벤트에 대한 세부 정보를 보여줍니다.

이 릴리스에서는 이메일 알림에 기본 SMTP 인증과 SendGrid가 사용됩니다. 향후 릴리스에서는 최신
인증을 지원할 예정입니다.

이 릴리스에서는 이메일 알림에 기본 SMTP 인증과 SendGrid가 사용됩니다. 향후 릴리스에서는 최신
인증을 지원할 예정입니다.
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중단 및 되돌리기 기능

Shift Toolkit은 워크플로 내의 모든 단계에서 실행 중인 작업을 취소하는 옵션을 제공합니다. 작업이 취소되면 다음을
포함하여 모든 버려진 구성 요소가 자동으로 정리됩니다.

• 하이퍼바이저에서 전원이 켜져 있는 경우 VM 전원 끄기

• 적절한 Qtree에서 디스크 항목 제거

• 영구 볼륨 클레임(PVC) 삭제

Shift Toolkit은 소스 VM을 어떤 식으로도 수정하지 않으므로 롤백이 간단합니다. 소스 VM의 전원을 켜기만 하면
됩니다. 다른 롤백 작업은 필요하지 않습니다.

Shift Toolkit을 사용하여 SAN 환경에서 VM을 마이그레이션하여
변환합니다.

VMware Storage vMotion과 Storage Live Migration을 사용하여 SAN 기반 데이터 저장소에서
NAS로 VM을 마이그레이션한 후 Shift Toolkit으로 변환하여 비즈니스 연속성을 유지합니다.

SAN 기반 VM에 대한 요구 사항

Shift Toolkit을 사용하려면 변환하기 전에 VM이 NAS 환경(VMware ESXi의 경우 NFS)에 있어야 합니다. 현재 VM이
iSCSI, 파이버 채널(FC), 이더넷을 통한 파이버 채널(FCoE), 파이버 채널을 통한 NVMe(NVMe/FC)를 사용하는 SAN

기반 데이터 저장소에 저장되어 있는 경우 먼저 NFS 데이터 저장소로 마이그레이션해야 합니다.

SAN 환경을 위한 마이그레이션 워크플로

다음 다이어그램은 SAN 환경에 저장된 VM에 대한 전체 마이그레이션 워크플로를 보여줍니다.

마이그레이션 프로세스는 세 가지 주요 단계로 구성됩니다.

SAN에서 NAS로 마이그레이션(VMware 환경)

VMware vSphere Storage vMotion을 사용하여 SAN 데이터 저장소에서 NFS 데이터 저장소로 VM과 해당 디스크를
마이그레이션합니다. 이 작업은 VM 가동 중지 없이 수행할 수 있습니다.

Shift Toolkit을 사용하여 VM 변환

VM이 NFS 데이터 저장소에 상주하면 Shift Toolkit은 NetApp FlexClone 기술을 사용하여 VM을 VMware ESXi에서
모든 하이퍼바이저로 변환합니다. 변환된 VM과 해당 디스크는 해당 하이퍼바이저 호스트에서 액세스할 수 있는 qtree에
배치됩니다.

SAN으로 다시 마이그레이션

변환 후 스토리지 마이그레이션을 사용하여 변환된 VM과 해당 디스크를 qtree에서 SAN 지원 볼륨으로 이동합니다.

이를 통해 해당 하이퍼바이저 환경에서 SAN 인프라를 유지 관리할 수 있습니다.

프로세서 호환성 문제 처리

프로세서 성능이 서로 다른 노드 간에 라이브 VM 마이그레이션을 수행하는 경우 프로세서 호환성 검사로 인해
마이그레이션이 실패할 수 있습니다.
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이 문제를 해결하려면:

1. Hyper-V에서 "다른 프로세서가 있는 물리적 컴퓨터로 마이그레이션" 옵션을 활성화합니다.

2. Shift Toolkit 스크립트 블록에서 제공되는 프로세서 호환성 스크립트를 사용하여 프로세서 간 마이그레이션을 위한
VM을 구성합니다.

이 설정을 사용하면 호환성을 유지하면서 VM이 서로 다른 프로세서 기능 세트를 갖춘 호스트 간에 마이그레이션할 수
있습니다.

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 변환하거나 마이그레이션한 후의
다음 단계

Shift Toolkit을 사용하여 VM을 변환하거나 마이그레이션한 후 주요 마이그레이션 후 작업을
검토하여 새 환경을 검증합니다. 자세한 예를 사용하여 시스템 상태를 확인하고, 정리 단계를
수행하고, 일반적인 문제를 해결할 수 있습니다.

결론

NetApp Shift 툴킷은 관리자가 VMware에서 Hyper-V로 VM을 빠르고 원활하게 변환할 수 있도록 지원합니다. 또한,

서로 다른 하이퍼바이저 간에 가상 디스크만 변환할 수도 있습니다. 따라서 Shift 툴킷을 사용하면 하이퍼바이저 간에
작업 부하를 옮길 때마다 몇 시간의 노력을 절약할 수 있습니다. 이제 조직에서는 워크로드가 단일 하이퍼바이저에 묶여
있는지 걱정할 필요 없이 여러 하이퍼바이저 환경을 호스팅할 수 있습니다. 이 기능을 통해 유연성이 높아지고 라이선스
비용, 종속성, 단일 공급업체에 대한 약정이 줄어듭니다.

다음 단계

Shift 툴킷 패키지를 다운로드하여 Data ONTAP 의 잠재력을 활용하고 가상 머신이나 디스크 파일을
마이그레이션하거나 변환하여 마이그레이션을 간소화하고 효율화하세요.

이 과정에 대해 자세히 알아보려면 자세한 안내를 따르세요.

Shift Toolkit 연습

문제 해결 및 알려진 문제

1. IP 주소 설정 및 제거를 위한 트리거 스크립트가 Windows VM에 대해 다음 오류와 함께 실패합니다. 자격 증명이
잘못되었습니다.
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Error message:

Enter-PSSession : The credential is invalid.

Potential causes:

The guest credentials couldn't be validated

a. The supplied credentials were incorrect

b. There are no user accounts in the guest

2. Windows 가상 머신에서 BSOD 오류가 발생합니다.

참고: 이것은 Shift 툴킷 문제가 아니라 환경과 관련된 문제입니다.

Error message:

Bluescreen error during initial boot after migration.

Potential cause:

Local group policy setup to block the installation of applications

including new drivers for Microsoft Hyper-V.

a. Update the policy to allow installation of drivers.

3. 리소스 그룹을 생성하려고 시도하는 동안 나열된 데이터 저장소가 없습니다.

Error message:

Mount paths are empty while getting volumes for mountpaths for site.

Potential causes:

The NFS volume used as a datastore is using v4.1

a. Shift toolkit filters out NFS v3 datastores during the resource group

creation. NFS 4.1 or 4.2 is not supported in the current release.

4. SSL을 활성화한 후 Shift 툴킷 UI에 액세스할 수 없습니다.
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Error message:

Login failed, Network error

Potential causes:

MongoDB service not running

Using Firefox browser to access Shift UI

a. Ensure Mongo service is running

b. Use Google Chrome or IE to access Shift UI.

5. 암호화가 활성화된 VM을 마이그레이션할 수 없습니다.

Error message:

Boot failure on Hyper-V side

Potential causes:

VMDK encrytped using vSphere encryption

a. Decrypt the VMDK inside VMware and retry the operation.

부록

Shift 툴킷을 위한 사용자 정의 ONTAP 역할

Shift 툴킷에서 작업을 수행하기 위해 ONTAP 관리자 역할을 사용할 필요가 없도록 최소한의 권한이 있는 ONTAP

역할을 만듭니다. 이러한 최소 역할은 ONTAP 스토리지 측의 SVM 수준에서 요구됩니다.

vsadmin도 사용할 수 있습니다.
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ONTAP 시스템 관리자를 사용하여 역할을 생성합니다.

ONTAP 시스템 관리자에서 다음 단계를 수행합니다.

사용자 정의 역할 만들기:

• SVM 수준에서 사용자 지정 역할을 만들려면 스토리지 > 스토리지 VM > 필요한 SVM > 설정 > 사용자 및 역할을
선택합니다.

• 사용자 및 역할 옆에 있는 화살표 아이콘(→)을 선택합니다.

• 역할에서 +추가를 선택합니다.

• 역할에 대한 규칙을 정의하고 저장을 클릭합니다.

Shift 툴킷 사용자에게 역할 매핑:

사용자 및 역할 페이지에서 다음 단계를 수행합니다.

• 사용자 아래에 있는 추가 아이콘 +을 선택합니다.

• 필요한 사용자 이름을 선택하고 역할 드롭다운 메뉴에서 이전 단계에서 만든 역할을 선택합니다.

• Save를 클릭합니다.

완료되면 Shift 툴킷 UI 내에서 소스 및 대상 사이트를 구성하는 동안 위에서 생성한 사용자를 사용합니다.

VMware에 필요한 최소 권한 역할

Shift 툴킷을 사용하여 VMware vSphere에서 가상 머신을 마이그레이션하려면 관리 > 액세스 제어 > 역할을 사용하여
아래 언급된 권한이 있는 RBAC 사용자를 만듭니다.
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