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가상화를 위한 NetApp 솔루션

ONTAP 및 vSphere 자동화 소개

VMware 자동화

자동화는 VMware ESX의 첫 날부터 VMware 환경을 관리하는 데 있어 필수적인 요소입니다. 코드로 인프라를
구축하고 프라이빗 클라우드 운영으로 사례를 확장하는 기능은 확장, 유연성, 셀프 프로비저닝 및 효율성에 관한 문제를
해결하는 데 도움이 됩니다.

자동화는 다음 범주로 구성할 수 있습니다.

• * 가상 인프라 구축 *

• * 게스트 시스템 작동 *

• * 클라우드 운영 *

관리자는 인프라 자동화와 관련하여 다양한 옵션을 사용할 수 있습니다. 호스트 프로필 등의 기본 vSphere 기능 또는
가상 머신에 대한 사용자 지정 사양을 VMware 소프트웨어 구성 요소, 운영 체제 및 NetApp 스토리지 시스템의 사용
가능한 API에 사용할 수 있는지 여부와 관계없이, 관련 설명서와 지침을 참조할 수 있습니다.

Data ONTAP 8.0.1 이상은 ESX 호스트가 ESX 4.1 이상을 실행하는 경우 VAAI(VMware vSphere APIs for Array

Integration) 기능을 지원합니다. VAAI는 VMware vSphere ESXi 호스트와 스토리지 디바이스 간의 통신을 지원하는
API 세트입니다. 이러한 기능은 ESX 호스트에서 스토리지 시스템으로 작업을 오프로드하고 네트워크 처리량을 늘리는
데 도움이 됩니다. ESX 호스트는 올바른 환경에서 자동으로 기능을 활성화합니다. VAAI 카운터에 포함된 통계를
확인하여 시스템에서 VAAI 기능을 사용하는 범위를 결정할 수 있습니다.

VMware 환경 구축을 자동화하는 가장 일반적인 시작 지점은 프로비저닝 블록 또는 파일 기반 데이터 저장소입니다.

해당 자동화를 개발하기 전에 실제 작업의 요구 사항을 매핑하는 것이 중요합니다.

VMware 환경 자동화에 대한 자세한 내용은 다음 리소스를 참조하십시오.

• "NetApp 펍". NetApp 구성 관리 및 자동화:

• "VMware용 Ansible Galaxy 커뮤니티". VMware를 위한 Ansible 리소스 모음입니다.

• "VMware {code} 리소스". 포럼, 설계 표준, 샘플 코드 및 개발자 도구를 비롯하여 소프트웨어 정의 데이터 센터를
위한 솔루션을 설계하는 데 필요한 리소스입니다.

ONTAP를 사용한 vSphere 기존 블록 스토리지 프로비저닝

VMware vSphere는 ONTAP SAN 프로토콜이 지원되는 다음 VMFS 데이터 저장소 옵션을
지원합니다.

VMFS 데이터 저장소 옵션 ONTAP SAN 프로토콜 지원

"파이버 채널(FC)" 예

"FCoE(Fibre Channel over Ethernet)" 예
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VMFS 데이터 저장소 옵션 ONTAP SAN 프로토콜 지원

"iSCSI" 예

RDMA용 iSCSI 확장(iSER) 아니요

"NVMe over Fabric 및 FC(NVMe/FC)" 예

RDMA over Converged Ethernet(NVMe/RoCE)을 통한 NVMe over Fabric 아니요

iSER 또는 NVMe/RoCE VMFS가 필요한 경우 SANtricity 기반 스토리지 시스템을 확인하십시오.

vSphere VMFS 데이터 저장소 - ONTAP를 사용하는 Fibre Channel 스토리지 백엔드

이 작업에 대해

이 섹션에서는 ONTAP FC(Fibre Channel) 스토리지를 사용하여 VMFS 데이터 저장소를 생성하는 방법에 대해
설명합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술

• ONTAP 9.8 이상을 실행하는 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID 및 암호)

• 호스트, 타겟 및 SVM, LUN 정보의 ONTAP WWPN

• "작성한 FC 구성 워크시트"

• vCenter Server 자격 증명

• vSphere 호스트 정보입니다

◦ vSphere 7.0 이상

• 패브릭 스위치

◦ ONTAP FC 데이터 포트 및 vSphere 호스트가 연결된 경우

◦ N_port ID 가상화(NPIV) 기능이 활성화된 경우

◦ 단일 이니시에이터 단일 타겟 존을 생성합니다.

▪ 각 이니시에이터에 대해 하나의 존(Zone)을 생성합니다(단일 이니시에이터 존).

▪ 각 존에 SVM을 위한 ONTAP FC 논리 인터페이스(WWPN)인 타겟을 포함합니다. SVM당 노드당 논리
인터페이스는 2개 이상 있어야 합니다. 물리적 포트의 WWPN을 사용하지 마십시오.

• 구축, 구성 및 바로 사용할 수 있는 VMware vSphere용 ONTAP 툴

VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다

VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝하려면 다음 단계를 수행하십시오.
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1. 과(와) 호환 여부를 점검하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)"

2. 를 확인합니다 "FCP 구성이 지원됩니다".

ONTAP 작업

1. "FCP에 대한 ONTAP 라이센스가 있는지 확인합니다."

a. 'system license show' 명령을 사용하여 FCP가 나열되는지 확인합니다.

b. 라이센스를 추가하려면 "licen se add-license-code <license code>"를 사용합니다.

2. SVM에서 FCP 프로토콜이 활성화되어 있는지 확인합니다.

a. "기존 SVM에서 FCP를 확인합니다."

b. "기존 SVM에서 FCP를 구성합니다."

c. "FCP를 사용하여 새 SVM을 생성합니다."

3. SVM에서 FCP 논리 인터페이스를 사용할 수 있는지 확인합니다.

a. 네트워크 인터페이스 show를 사용하여 FCP 어댑터를 확인합니다.

b. GUI로 SVM을 생성할 때 논리 인터페이스는 이 프로세스의 일부입니다.

c. 네트워크 인터페이스의 이름을 바꾸려면 네트워크 인터페이스 수정 을 사용합니다.

4. "LUN 생성 및 매핑" VMware vSphere용 ONTAP 툴을 사용하는 경우 이 단계를 건너뛰십시오.

VMware vSphere 작업

1. HBA 드라이버가 설치되어 있는지 확인합니다. VMware 지원 HBA에는 드라이버가 기본적으로 배포되어 있으며
에서 볼 수 있어야 합니다 "스토리지 어댑터 정보".

2. "ONTAP 툴을 사용하여 VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다".

vSphere VMFS 데이터 저장소 - ONTAP를 사용하는 이더넷 스토리지 프로토콜을 통한 Fibre Channel

이 작업에 대해

이 섹션에서는 FCoE(Fibre Channel over Ethernet) 전송 프로토콜을 사용하여 ONTAP 스토리지로 VMFS 데이터
저장소를 생성하는 방법에 대해 설명합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술

• ONTAP 9.8 이상을 실행하는 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID 및 암호)

• "지원되는 FCoE 조합"

• "완성된 구성 워크시트"

• vCenter Server 자격 증명

• vSphere 호스트 정보입니다
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◦ vSphere 7.0 이상

• 패브릭 스위치

◦ ONTAP FC 데이터 포트 또는 vSphere 호스트가 연결된 경우

◦ N_port ID 가상화(NPIV) 기능이 활성화된 경우

◦ 단일 이니시에이터 단일 타겟 존을 생성합니다.

◦ "FC/FCoE 조닝 구성"

• 네트워크 스위치

◦ FCoE 지원

◦ DCB 지원

◦ "FCoE에 대한 점보 프레임입니다"

• 구축, 구성 및 바로 사용할 수 있는 VMware vSphere용 ONTAP 툴

VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다

• 과의 호환성을 확인하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)".

• "FCoE 구성이 지원되는지 확인합니다".

ONTAP 작업

1. "FCP의 ONTAP 라이센스를 확인합니다."

a. 'system license show' 명령을 사용하여 FCP가 나열되는지 확인합니다.

b. 사용권을 추가하려면 'license add-license-code <license code>'를 사용하십시오.

2. SVM에서 FCP 프로토콜이 활성화되어 있는지 확인합니다.

a. "기존 SVM에서 FCP를 확인합니다."

b. "기존 SVM에서 FCP를 구성합니다."

c. "FCP를 사용하여 새 SVM을 생성합니다."

3. SVM에서 FCP 논리 인터페이스를 사용할 수 있는지 확인합니다.

a. 네트워크 인터페이스 show를 사용하여 FCP 어댑터를 확인합니다.

b. GUI로 SVM을 생성할 때 논리 인터페이스는 이 프로세스의 일부입니다.

c. 네트워크 인터페이스의 이름을 바꾸려면 네트워크 인터페이스 수정 을 사용합니다.

4. "LUN을 생성하고 매핑합니다"VMware vSphere용 ONTAP 툴을 사용하는 경우 이 단계를 건너뛰십시오.

VMware vSphere 작업

1. HBA 드라이버가 설치되어 있는지 확인합니다. VMware 지원 HBA에는 드라이버가 기본적으로 배포되어 있으며
에서 볼 수 있습니다 "스토리지 어댑터 정보입니다".

2. "ONTAP 툴을 사용하여 VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다".
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vSphere VMFS 데이터 저장소 - ONTAP를 사용하는 iSCSI 스토리지 백엔드

이 작업에 대해

이 섹션에서는 ONTAP iSCSI 스토리지를 사용하여 VMFS 데이터 저장소를 생성하는 방법에 대해 설명합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술

• ONTAP 9.8 이상을 실행하는 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID 및 암호)

• iSCSI를 위한 ONTAP 네트워크 포트, SVM 및 LUN 정보

• "완료된 iSCSI 구성 워크시트"

• vCenter Server 자격 증명

• vSphere 호스트 정보입니다

◦ vSphere 7.0 이상

• iSCSI VMkernel 어댑터 IP 정보입니다

• 네트워크 스위치

◦ ONTAP 시스템 네트워크 데이터 포트 및 연결된 vSphere 호스트를 사용합니다

◦ iSCSI에 대해 구성된 VLAN입니다

◦ (선택 사항) ONTAP 네트워크 데이터 포트에 대해 구성된 Link Aggregation입니다

• 구축, 구성 및 바로 사용할 수 있는 VMware vSphere용 ONTAP 툴

단계

1. 과의 호환성을 확인하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)".

2. "iSCSI 구성이 지원되는지 확인합니다."

3. 다음 ONTAP 및 vSphere 작업을 완료합니다.

ONTAP 작업

1. "iSCSI에 대한 ONTAP 라이센스를 확인합니다".

a. 'system license show' 명령어를 사용하여 iSCSI가 나열되는지 확인한다.

b. 사용권을 추가하려면 'license add-license-code <license code>'를 사용하십시오.

2. "SVM에서 iSCSI 프로토콜이 활성화되어 있는지 확인합니다."

3. SVM에서 iSCSI 네트워크 논리 인터페이스를 사용할 수 있는지 확인합니다.

GUI를 사용하여 SVM을 생성할 때 iSCSI 네트워크 인터페이스도 생성됩니다.

4. 네트워크 인터페이스를 보거나 변경하려면 네트워크 인터페이스 명령을 사용합니다.
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노드당 두 개의 iSCSI 네트워크 인터페이스를 사용하는 것이 좋습니다.

5. "iSCSI 네트워크 인터페이스를 생성합니다." 기본 데이터 블록 서비스 정책을 사용할 수 있습니다.

6. "데이터 iSCSI 서비스가 서비스 정책에 포함되어 있는지 확인합니다." 네트워크 인터페이스 service-policy show를
사용하여 확인할 수 있습니다.

7. "점보 프레임이 활성화되었는지 확인합니다."

8. "LUN을 생성하고 매핑합니다." VMware vSphere용 ONTAP 툴을 사용하는 경우 이 단계를 건너뛰십시오. 각
LUN에 대해 이 단계를 반복합니다.

VMware vSphere 작업

1. iSCSI VLAN에 사용할 수 있는 NIC가 하나 이상 있는지 확인합니다. 성능 및 내결함성을 향상시키기 위해 2개의
NIC가 선호됩니다.

2. "vSphere 호스트에서 사용할 수 있는 물리적 NIC의 수를 확인합니다."

3. "iSCSI 이니시에이터를 구성합니다." 일반적인 사용 사례는 소프트웨어 iSCSI 이니시에이터입니다.

4. "iSCSI에 대한 TCPIP 스택을 사용할 수 있는지 확인합니다".

5. "iSCSI 포트 그룹을 사용할 수 있는지 확인합니다".

◦ 일반적으로 업링크 포트가 여러 개인 단일 가상 스위치를 사용합니다.

◦ 1:1 어댑터 매핑을 사용합니다.

6. iSCSI VMkernel 어댑터가 NIC 수와 일치하도록 설정되어 있고 IP가 할당되어 있는지 확인합니다.

7. "iSCSI 소프트웨어 어댑터를 iSCSI VMkernel 어댑터에 바인딩합니다."

8. "ONTAP 툴을 사용하여 VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다". 모든 데이터 저장소에 대해 이 단계를
반복합니다.

9. "하드웨어 가속 지원을 확인합니다."

다음 단계

이러한 작업이 완료되면 VMFS 데이터 저장소가 가상 머신 프로비저닝에 사용할 준비가 된 것입니다.

Ansible 플레이북

## Disclaimer: Sample script for reference purpose only.

- hosts: '{{ vsphere_host }}'

  name: Play for vSphere iSCSI Configuration

  connection: local

  gather_facts: false

  tasks:

    # Generate Session ID for vCenter

    - name: Generate a Session ID for vCenter

      uri:

        url: "https://{{ vcenter_hostname }}/rest/com/vmware/cis/session"

        validate_certs: false
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        method: POST

        user: "{{ vcenter_username }}"

       password: "{{ vcenter_password }}"

        force_basic_auth: yes

        return_content: yes

      register: vclogin

    # Generate Session ID for ONTAP tools with vCenter

    - name: Generate a Session ID for ONTAP tools with vCenter

      uri:

        url: "https://{{ ontap_tools_ip

}}:8143/api/rest/2.0/security/user/login"

        validate_certs: false

        method: POST

        return_content: yes

        body_format: json

        body:

          vcenterUserName: "{{ vcenter_username }}"

          vcenterPassword: "{{ vcenter_password }}"

      register: login

    # Get existing registered ONTAP Cluster info with ONTAP tools

    - name: Get ONTAP Cluster info from ONTAP tools

      uri:

        url: "https://{{ ontap_tools_ip

}}:8143/api/rest/2.0/storage/clusters"

        validate_certs: false

        method: Get

        return_content: yes

        headers:

          vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"

      register: clusterinfo

    - name: Get ONTAP Cluster ID

      set_fact:

        ontap_cluster_id: "{{ clusterinfo.json |

json_query(clusteridquery) }}"

      vars:

        clusteridquery: "records[?ipAddress == '{{ netapp_hostname }}' &&

type=='Cluster'].id | [0]"

    - name: Get ONTAP SVM ID

      set_fact:

        ontap_svm_id: "{{ clusterinfo.json | json_query(svmidquery) }}"

      vars:

        svmidquery: "records[?ipAddress == '{{ netapp_hostname }}' &&
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type=='SVM' && name == '{{ svm_name }}'].id | [0]"

    - name: Get Aggregate detail

      uri:

        url: "https://{{ ontap_tools_ip

}}:8143/api/rest/2.0/storage/clusters/{{ ontap_svm_id }}/aggregates"

        validate_certs: false

        method: GET

        return_content: yes

        headers:

          vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"

          cluster-id: "{{ ontap_svm_id }}"

      when: ontap_svm_id != ''

      register: aggrinfo

    - name: Select Aggregate with max free capacity

      set_fact:

        aggr_name: "{{ aggrinfo.json | json_query(aggrquery) }}"

      vars:

        aggrquery: "max_by(records, &freeCapacity).name"

    - name: Convert datastore size in MB

      set_fact:

        datastoreSizeInMB: "{{ iscsi_datastore_size |

human_to_bytes/1024/1024 | int }}"

    - name: Get vSphere Cluster Info

      uri:

        url: "https://{{ vcenter_hostname }}/api/vcenter/cluster?names={{

vsphere_cluster }}"

        validate_certs: false

        method: GET

        return_content: yes

        body_format: json

        headers:

          vmware-api-session-id: "{{ vclogin.json.value }}"

      when: vsphere_cluster != ''

      register: vcenterclusterid

    - name: Create iSCSI VMFS-6 Datastore with ONTAP tools

      uri:

        url: "https://{{ ontap_tools_ip

}}:8143/api/rest/3.0/admin/datastore"

        validate_certs: false

        method: POST

        return_content: yes
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        status_code: [200]

        body_format: json

        body:

          traditionalDatastoreRequest:

            name: "{{ iscsi_datastore_name }}"

            datastoreType: VMFS

            protocol: ISCSI

            spaceReserve: Thin

            clusterID:  "{{ ontap_cluster_id }}"

            svmID: "{{ ontap_svm_id }}"

            targetMoref: ClusterComputeResource:{{

vcenterclusterid.json[0].cluster }}

            datastoreSizeInMB: "{{ datastoreSizeInMB | int }}"

            vmfsFileSystem: VMFS6

            aggrName: "{{ aggr_name }}"

            existingFlexVolName: ""

            volumeStyle: FLEXVOL

            datastoreClusterMoref: ""

        headers:

          vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"

      when: ontap_cluster_id != '' and ontap_svm_id != '' and aggr_name !=

''

      register: result

      changed_when: result.status == 200

vSphere VMFS 데이터 저장소 - ONTAP가 포함된 NVMe/FC

이 작업에 대해

이 섹션에서는 NVMe/FC를 사용하여 ONTAP 스토리지로 VMFS 데이터 저장소를 생성하는 방법을 설명합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술

• "NVMe/FC에 대한 기본 이해".

• ONTAP 9.8 이상을 실행하는 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID 및 암호)

• 호스트, 타겟, SVM 및 LUN 정보를 위한 ONTAP WWPN

• "완료된 FC 구성 워크시트"

• vCenter Server를 선택합니다

• vSphere 호스트 정보(vSphere 7.0 이상)

• 패브릭 스위치
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◦ ONTAP FC 데이터 포트 및 vSphere 호스트가 연결된 경우

◦ N_port ID 가상화(NPIV) 기능이 활성화된 경우

◦ 단일 이니시에이터 타겟 존을 생성합니다.

◦ 각 이니시에이터에 대해 하나의 존(Zone)을 생성합니다(단일 이니시에이터 존).

◦ 각 존에 SVM을 위한 ONTAP FC 논리 인터페이스(WWPN)인 타겟을 포함합니다. SVM당 노드당 논리
인터페이스는 2개 이상 있어야 합니다. 물리적 포트의 WWPN을 사용하지 마십시오.

VMFS 데이터 저장소를 프로비저닝합니다

1. 과의 호환성을 확인하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)".

2. "NVMe/FC 구성이 지원되는지 확인하십시오."

ONTAP 작업

1. "FCP의 ONTAP 라이센스를 확인합니다."'system license show' 명령어를 이용하여 NVMe_of가 나열되는지
확인한다. 사용권을 추가하려면 'license add-license-code <license code>'를 사용하십시오.

2. SVM에서 NVMe 프로토콜이 활성화되어 있는지 확인합니다.

a. "NVMe용 SVM을 구성합니다."

3. SVM에서 NVMe/FC 논리 인터페이스를 사용할 수 있는지 확인합니다.

a. 네트워크 인터페이스 show를 사용하여 FCP 어댑터를 확인합니다.

b. GUI로 SVM을 생성할 때 논리 인터페이스는 이 프로세스의 일부입니다.

c. 네트워크 인터페이스의 이름을 바꾸려면 네트워크 인터페이스 수정 명령을 사용합니다.

4. "NVMe 네임스페이스 및 하위 시스템을 생성합니다"

VMware vSphere 작업

1. HBA 드라이버가 설치되어 있는지 확인합니다. VMware 지원 HBA에는 드라이버가 즉시 배포되어 있으며 에서 볼
수 있습니다 "스토리지 어댑터 정보"

2. "vSphere Host NVMe 드라이버 설치 및 검증 작업을 수행합니다"

3. "VMFS 데이터 저장소를 생성합니다"

ONTAP를 사용한 vSphere 기존 파일 스토리지 용량 할당

VMware vSphere는 다음 NFS 프로토콜을 지원하며 두 프로토콜 모두 ONTAP를 지원합니다.

• "NFS 버전 3"

• "NFS 버전 4.1"

올바른 vSphere NFS 버전을 선택하는 데 도움이 필요한 경우 을(를) 확인하십시오 "이 비교 내용은 NFS 클라이언트
버전입니다".

참조하십시오

"vSphere 데이터 저장소 및 프로토콜 기능: NFS"
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vSphere NFS 데이터 저장소 - 버전 3(ONTAP 포함

이 작업에 대해

ONTAP NAS 스토리지를 사용하여 NFS 버전 3 데이터 저장소를 생성합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술입니다.

• ONTAP 9.8 이상을 실행하는 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/Cloud Volume

Service/Azure NetApp Files

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID, 암호)

• NFS용 ONTAP 네트워크 포트, SVM 및 LUN 정보

◦ "완성된 NFS 구성 워크시트"

• vCenter Server 자격 증명

• vSphere 7.0 이상에 대한 vSphere 호스트 정보입니다

• NFS VMkernel 어댑터 IP 정보입니다

• 네트워크 스위치

◦ ONTAP 시스템 네트워크 데이터 포트 및 연결된 vSphere 호스트를 사용합니다

◦ NFS에 대해 구성된 VLAN

◦ (선택 사항) ONTAP 네트워크 데이터 포트에 대해 구성된 Link Aggregation입니다

• 구축, 구성 및 바로 사용할 수 있는 VMware vSphere용 ONTAP 툴

단계

• 과의 호환성을 확인하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)"

◦ "NFS 구성이 지원되는지 확인합니다."

• 다음 ONTAP 및 vSphere 작업을 완료합니다.

ONTAP 작업

1. "NFS에 대한 ONTAP 라이센스를 확인합니다."

a. 'system license show' 명령어를 사용하여 NFS가 나열되는지 확인한다.

b. 사용권을 추가하려면 'license add-license-code <license code>'를 사용하십시오.

2. "NFS 구성 워크플로우를 따릅니다."

VMware vSphere 작업

"vSphere에 대한 NFS 클라이언트 구성의 워크플로우를 따릅니다."
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참조하십시오

"vSphere 데이터 저장소 및 프로토콜 기능: NFS"

다음 단계

이러한 작업이 완료되면 NFS 데이터 저장소가 가상 머신 프로비저닝에 사용할 준비가 된 것입니다.

vSphere NFS 데이터 저장소 - ONTAP 버전 4.1

이 작업에 대해

이 섹션에서는 ONTAP NAS 스토리지를 사용하여 NFS 버전 4.1 데이터 저장소를 생성하는 방법을 설명합니다.

자동 프로비저닝의 경우 다음 스크립트 중 하나를 사용합니다. [PowerShell], [Ansible], 또는 [Terraform(Terraform].

필요한 것

• vSphere 환경 및 ONTAP를 관리하는 데 필요한 기본 기술

• ONTAP 9.8 이상을 실행 중인 ONTAP 스토리지 시스템(FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/Cloud Volume

Service/Azure NetApp Files

• ONTAP 자격 증명(SVM 이름, userID, 암호)

• NFS용 ONTAP 네트워크 포트, SVM 및 LUN 정보

• "완성된 NFS 구성 워크시트"

• vCenter Server 자격 증명

• vSphere 호스트 정보 vSphere 7.0 이상

• NFS VMkernel 어댑터 IP 정보입니다

• 네트워크 스위치

◦ ONTAP 시스템 네트워크 데이터 포트, vSphere 호스트 및 연결을 통해

◦ NFS에 대해 구성된 VLAN

◦ (선택 사항) ONTAP 네트워크 데이터 포트에 대해 구성된 Link Aggregation입니다

• 구축, 구성 및 바로 사용할 수 있는 VMware vSphere용 ONTAP 툴

단계

• 과(와) 호환 여부를 점검하십시오 "상호 운용성 매트릭스 툴(IMT)."

◦ "NFS 구성이 지원되는지 확인합니다."

• 아래에 제공된 ONTAP 및 vSphere 작업을 완료합니다.

ONTAP 작업

1. "NFS에 대한 ONTAP 라이센스를 확인합니다"

a. system license show 명령을 사용하여 NFS가 나열되는지 확인합니다.

b. 사용권을 추가하려면 'license add-license-code <license code>'를 사용하십시오.
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2. "NFS 구성 워크플로우를 따릅니다"

VMware vSphere 작업

"vSphere용 NFS 클라이언트 구성 워크플로우를 따릅니다."

다음 단계

이러한 작업이 완료되면 NFS 데이터 저장소가 가상 머신 프로비저닝에 사용할 준비가 된 것입니다.

VMware 솔루션을 사용하는 NetApp 하이브리드 멀티 클라우드

VMware 하이브리드 멀티 클라우드 사용 사례

VMware를 사용하는 NetApp 하이브리드 멀티 클라우드의 사용 사례

하이브리드 클라우드 또는 클라우드 우선 구축을 계획할 때 IT 조직에 중요한 사용 사례에 대한
개요입니다.

보편적인 사용 사례

사용 사례는 다음과 같습니다.

• 재해 복구,

• 데이터 센터 유지 관리 중에 워크로드를 호스팅 * 로컬 데이터 센터에서 프로비저닝되는 것 이상의 추가 리소스가
필요한 빠른 증가,

• VMware 사이트 확장,

• 클라우드로 신속하게 마이그레이션,

• 개발/테스트, 및

• 클라우드 보완 기술을 활용하여 앱 현대화

이 설명서 전체에서 VMware 활용 사례를 사용하여 클라우드 워크로드 참조를 자세히 설명합니다. 이러한 사용 사례는
다음과 같습니다.

• 보호(재해 복구 및 백업/복원 모두 포함)

• 마이그레이션

• 확장

IT의 여정

대부분의 조직은 혁신과 현대화를 향한 여정을 진행 중입니다. 이 프로세스의 일환으로 기업들은 기존 VMware 투자를
활용하는 동시에 클라우드의 이점을 활용하고 마이그레이션 프로세스를 최대한 원활하게 만드는 방법을 모색하고
있습니다. 이 접근 방식은 데이터가 이미 클라우드에 있기 때문에 현대화에 대한 노력을 매우 쉽게 할 수 있습니다.

이 시나리오에 대한 가장 쉬운 답은 각 하이퍼스케일러의 VMware 오퍼링입니다. NetApp ® Cloud Volumes와
마찬가지로 VMware는 사내 VMware 환경을 클라우드로 이동 또는 확장하는 방법을 제공하므로 클라우드에서
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워크로드를 기본적으로 실행하면서 기존 온프레미스 자산, 기술 및 툴을 유지할 수 있습니다. 따라서 서비스 중단이나 IP

변경이 필요하지 않고 IT 팀이 기존 기술과 툴을 사용하여 사내에서 작업하는 방식을 운영할 수 있으므로 위험이
감소합니다. 따라서 클라우드 마이그레이션을 가속화하고 하이브리드 멀티 클라우드 아키텍처로의 전환이 한층
원활해질 수 있습니다.

보충 NFS 스토리지 옵션의 중요성 이해

클라우드에 구축된 VMware는 모든 고객에게 고유한 하이브리드 기능을 제공하지만, 제한된 보조 NFS 스토리지
옵션으로 스토리지 집약적인 워크로드를 사용하는 조직에는 유용성이 제한됩니다. 스토리지는 호스트에 직접
연결되므로 스토리지를 확장하는 유일한 방법은 호스트를 추가하는 것입니다. 이렇게 하면 스토리지 집약적인
워크로드의 비용이 35-40% 이상 증가할 수 있습니다. 이러한 워크로드는 추가 마력이 아닌 추가 스토리지만
필요합니다. 하지만 이는 추가 호스트에 대한 비용을 지불하는 것을 의미합니다.

다음 시나리오를 생각해 봅시다.

고객은 CPU와 메모리에 대해 5개의 호스트만 필요로 하지만 스토리지 요구 사항이 많으므로 스토리지 요구 사항을
충족하기 위해 12개의 호스트가 필요합니다. 이 요구사항은 스토리지를 증가하기만 하면 되는 추가 마력을 구매해야
하는 만큼 재무 규모를 넘어주는 결과를 제공합니다.

클라우드 도입 및 마이그레이션을 계획할 때는 항상 최상의 접근 방식을 평가하고 총 투자 비용을 절감하는 가장 쉬운
방법을 찾는 것이 중요합니다. 모든 애플리케이션 마이그레이션의 가장 일반적이고 쉬운 방법은 가상 머신(VM) 또는
데이터 변환이 없는 재호스팅(리프트 및 변속이라고도 함)입니다. NetApp Cloud Volumes를 VMware

SDDC(소프트웨어 정의 데이터 센터)와 함께 사용하는 동시에 vSAN을 보완하는 것은 쉬운 전환 옵션을 제공합니다.

가상 데스크톱

VDS(가상 데스크톱 서비스)

TR-4861: 가상 데스크탑 서비스를 지원하는 하이브리드 클라우드 VDI

NetApp, Suresh Thoppay

NetApp VDS(가상 데스크톱 서비스)는 주요 퍼블릭 클라우드 및 프라이빗 클라우드에서
RDS(원격 데스크톱 서비스)를 조정합니다. VDS는 Microsoft Azure에서 WVD(Windows

Virtual Desktop)를 지원합니다. VDS는 SMB 파일 공유 설정(사용자 프로필, 공유 데이터 및
사용자 홈 드라이브의 경우), Windows 기능, 응용 프로그램 및 에이전트 설치, 방화벽 및 정책
등을 포함하여 WVD 또는 RDS 배포 후 수행해야 하는 많은 작업을 자동화합니다.

사용자는 전용 데스크톱, 공유 데스크톱 및 원격 응용 프로그램에 대해 VDS를 사용합니다. VDS는 데스크톱의 응용
프로그램 관리를 자동화하기 위한 스크립트 이벤트를 제공하며 관리할 이미지 수를 줄입니다.

VDS는 퍼블릭 및 프라이빗 클라우드 환경 전반의 배포를 처리하기 위한 단일 관리 포털을 제공합니다.

고객 가치

2020년에 원격 인력이 급증함에 따라 비즈니스 연속성 요구사항이 달라졌습니다. IT 부서는 가상 데스크톱을 신속하게
프로비저닝해야 하는 새로운 과제에 직면하여 프로비저닝 민첩성과 원격 관리, 그리고 사내 및 클라우드 리소스를
손쉽게 프로비저닝할 수 있는 하이브리드 클라우드의 TCO 이점을 필요로 합니다. 다음과 같은 기능을 갖춘 하이브리드
클라우드 솔루션이 필요합니다.

• COVID 이후 작업 공간의 현실을 해결하고 글로벌 역학으로 유연한 작업 모델을 지원합니다
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• 작업 근로자부터 고급 사용자에 이르기까지 모든 직원의 작업 환경 배포를 단순화하고 가속화함으로써 교대 근무
환경을 지원합니다

• 물리적 위치에 관계없이 풍부하고 안전한 VDI 리소스를 제공하여 인력을 모바일화합니다

• 하이브리드 클라우드의 구축 간소화

• 위험 감소 관리를 자동화 및 단순화합니다

사용 사례

서비스 공급자와 엔터프라이즈 가상 데스크톱 관리자는 NetApp VDS가 포함된 하이브리드
VDI를 통해 사용자에게 영향을 주지 않으면서 리소스를 다른 클라우드 환경으로 쉽게 확장할 수
있습니다. 사내 리소스의 효율적인 제어를 통해 리소스를 더욱 효율적으로 관리하고 다양한 선택
옵션(컴퓨팅, GPU, 스토리지, 네트워크)을 제공하여 요구사항을 충족할 수 있습니다.

이 솔루션은 다음과 같은 사용 사례에 적용됩니다.

• 클라우드 환경으로 전환하여 원격 데스크톱 및 애플리케이션에 대한 수요 급증

• 플래시 스토리지 및 GPU 리소스로 사내에서 원격 데스크톱 및 애플리케이션을 호스팅하여 장시간 실행되는 동안
TCO 절감

• 클라우드 환경 전반에서 원격 데스크톱 및 애플리케이션의 관리 용이성

• 사내 리소스와 함께 서비스형 소프트웨어 모델을 사용하여 원격 데스크톱 및 애플리케이션을 경험해 보십시오

대상

이 솔루션의 대상 고객은 다음과 같은 그룹을 포함합니다.

• 하이브리드 VDS의 요구사항을 이해하려는 EUC/VDI 설계자

• 원격 데스크톱 및 애플리케이션 요구를 지원하는 NetApp 파트너

• 원격 데스크톱 및 애플리케이션 요구를 해결하려는 기존 NetApp HCI 고객

NetApp 가상 데스크톱 서비스 개요

NetApp은 WVD 또는 원격 애플리케이션을 사용한 가상 데스크톱의 빠른 프로비저닝, Azure

NetApp Files과의 신속한 통합을 포함하여 다양한 클라우드 서비스를 제공합니다.

기존에는 고객에게 원격 데스크톱 서비스를 제공하고 제공하는 데 몇 주가 소요되었습니다. 프로비저닝 외에도
애플리케이션, 사용자 프로필, 공유 데이터 및 그룹 정책 객체를 관리하는 것이 어려워 정책을 적용하기가 어려울 수
있습니다. 방화벽 규칙은 복잡성을 높이고 별도의 기술 집합 및 도구가 필요합니다.

Microsoft Azure Windows Virtual Desktop 서비스를 통해 Microsoft는 원격 데스크톱 서비스 구성 요소에 대한 유지
관리를 수행하므로 고객은 클라우드에서 작업 공간을 프로비저닝하는 데 집중할 수 있습니다. 고객은 VDI 환경을
관리하기 위한 특별한 기술이 필요한 전체 스택을 프로비저닝하고 관리해야 합니다.

NetApp VDS를 사용할 경우 고객은 브로커, 게이트웨이, 에이전트 등과 같은 아키텍처 구성 요소를 설치할 위치를
걱정하지 않고 가상 데스크톱을 빠르게 구축할 수 있습니다. 환경을 완벽하게 제어해야 하는 고객은 프로페셔널 서비스
팀과 협력하여 목표를 달성할 수 있습니다. 고객은 VDS를 서비스로 소비하므로 주요 비즈니스 과제에 집중할 수
있습니다.
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NetApp VDS는 AWS, Azure, GCP 또는 프라이빗 클라우드 환경에서 다중 배포를 중앙에서 관리할 수 있는 서비스형
소프트웨어 오퍼링입니다. Microsoft Windows Virtual Desktop은 Microsoft Azure에서만 사용할 수 있습니다.

NetApp VDS는 다른 환경에서 Microsoft 원격 데스크톱 서비스를 조정합니다.

Microsoft는 Azure에서 Windows Virtual Desktop 환경에서만 Windows 10에 대한 다중 세션을 제공합니다. 인증 및
ID는 가상 데스크톱 기술에 의해 처리됩니다. WVD는 Active Directory와 동기화된 Azure Active Directory(AD

Connect 포함) 및 Active Directory에 연결된 세션 VM이 필요합니다. RDS에는 사용자 ID 및 인증과 VM 도메인 연결
및 관리를 위한 Active Directory가 필요합니다.

다음 그림에 샘플 구축 토폴로지가 나와 있습니다.

각 배포는 Active Directory 도메인과 연결되며 작업 영역 및 응용 프로그램에 대한 액세스 진입점을 클라이언트에
제공합니다. Active Directory 도메인이 여러 개인 서비스 공급자 또는 엔터프라이즈에는 일반적으로 더 많은 구축이
있습니다. 여러 지역에 걸쳐 있는 단일 Active Directory 도메인에는 일반적으로 여러 사이트를 포함하는 단일 배포가
있습니다.

Azure의 WVD에 대해 Microsoft는 NetApp VDS에서 소비되는 서비스형 플랫폼을 제공합니다. 다른 환경의 경우
NetApp VDS가 Microsoft 원격 데스크톱 서비스의 구현 및 구성을 조정합니다. NetApp VDS는 WVD Classic 및
WVD 암을 모두 지원하며 기존 버전을 업그레이드할 때에도 사용할 수 있습니다.

각 배포에는 Cloud Workspace Manager(REST API 엔드포인트), HTML 5 게이트웨이(VDS 관리 포털에서 VM에
연결), RDS 게이트웨이(클라이언트의 액세스 지점) 및 도메인 컨트롤러로 구성된 자체 플랫폼 서비스가 있습니다. 다음
그림은 RDS 구현을 위한 VDS Control Plane 아키텍처를 보여 줍니다.
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RDS 구현의 경우 NetApp VDS는 고객 로고 및 이미지를 포함하도록 커스터마이징할 수 있는 클라이언트 소프트웨어를
사용하여 Windows 및 브라우저에서 쉽게 액세스할 수 있습니다. 사용자 자격 증명을 기반으로 승인된 작업 공간 및
애플리케이션에 대한 사용자 액세스를 제공합니다. 게이트웨이 세부 정보를 구성할 필요가 없습니다.

다음 그림은 NetApp VDS 클라이언트를 보여 줍니다.
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Azure WVD 구현에서 Microsoft는 클라이언트의 액세스 진입점을 처리하며 다양한 OS에 기본적으로 제공되는
Microsoft WVD 클라이언트에서 사용할 수 있습니다. 웹 기반 포털에서 액세스할 수도 있습니다. 클라이언트
소프트웨어의 구성은 GPO(그룹 정책 개체)나 고객이 선호하는 다른 방법으로 처리해야 합니다.

다음 그림은 Azure WVD 구현을 위한 VDS Control Plane 아키텍처를 보여 줍니다.
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NetApp VDS는 필요한 구성 요소의 배포 및 구성 외에도 사용자 관리, 응용 프로그램 관리, 리소스 확장 및 최적화를
처리합니다.

NetApp VDS는 사용자를 생성하거나 기존 사용자 계정에 클라우드 작업 공간 또는 응용 프로그램 서비스에 대한
액세스 권한을 부여할 수 있습니다. 이 포털은 암호 재설정 및 구성 요소 하위 집합 관리 위임에도 사용할 수 있습니다.

헬프데스크 관리자 또는 레벨 3 기술자는 문제 해결을 위해 사용자 세션을 섀도잉하거나 포털 내에서 서버에 연결할 수
있습니다.

NetApp VDS는 사용자가 만든 이미지 템플릿을 사용하거나 클라우드 기반 프로비저닝을 위해 시장에서 기존 템플릿을
사용할 수 있습니다. 관리할 이미지 수를 줄이려면 기본 이미지를 사용할 수 있으며, 필요한 추가 응용 프로그램을
제공된 프레임워크를 사용하여 쇼콜라티, MSIX 앱 연결, PowerShell 등과 같은 명령줄 도구를 포함하도록
프로비저닝할 수 있습니다. 사용자 정의 스크립트도 기계 수명 주기 이벤트의 일부로 사용할 수 있습니다.

NetApp HCI 개요

NetApp HCI는 스토리지 노드와 컴퓨팅 노드의 혼합으로 구성된 하이브리드 클라우드
인프라입니다. 모델에 따라 2랙 유닛 또는 단일 랙 유닛으로 사용할 수 있습니다. VM 배포에
필요한 설치 및 구성은 NDE(NetApp Deployment Engine)를 통해 자동으로 수행되며 컴퓨팅
클러스터는 VMware vCenter를 통해 관리되며 스토리지 클러스터는 NDE를 사용하여 구축된
vCenter 플러그인을 통해 관리됩니다. mNode라는 관리 VM은 NDE의 일부로 구축됩니다.

NetApp HCI는 다음 기능을 처리합니다.

• 버전 업그레이드

• 이벤트를 vCenter에 푸시하는 중입니다

• vCenter 플러그인 관리

• 지원을 위한 VPN 터널

• NetApp Active IQ 수집기

• NetApp Cloud Services를 온프레미스로 확장하여 하이브리드 클라우드 인프라를 지원합니다. 다음 그림은 HCI

구성 요소를 보여줍니다.
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스토리지 노드

스토리지 노드는 반폭 또는 전폭 랙 유닛으로 사용할 수 있습니다. 처음에는 최소 4개의 스토리지 노드가 필요하며,

클러스터는 최대 40개 노드까지 확장될 수 있습니다. 스토리지 클러스터를 여러 컴퓨팅 클러스터에서 공유할 수
있습니다. 모든 스토리지 노드에는 쓰기 성능을 향상시키기 위한 캐시 컨트롤러가 포함되어 있습니다. 단일 노드는 4K

블록 크기로 50K 또는 100K IOPS를 제공합니다.

NetApp HCI 스토리지 노드는 최소, 최대 및 버스트 QoS 제한을 제공하는 NetApp Element 소프트웨어를 실행합니다.

스토리지 노드 하나는 총 용량의 1/3을 초과할 수 없지만 스토리지 클러스터는 스토리지 노드 혼합을 지원합니다.

컴퓨팅 노드

NetApp은 에 나열된 모든 컴퓨팅 서버에 연결된 스토리지를 지원합니다 "VMware 호환성 가이드 를
참조하십시오".

컴퓨팅 노드는 반폭, 전폭 및 2개의 랙 유닛 크기로 제공됩니다. NetApp HCI H410C 및 H610C는 확장 가능한 인텔
Skylake 프로세서를 기반으로 합니다. H615C는 확장 가능한 2세대 인텔 Cascade Lake 프로세서를 기반으로 합니다.

GPU를 포함하는 두 가지 컴퓨팅 모델이 있습니다. H610C에는 NVIDIA M10 카드 2개가 포함되어 있으며 H615C에는
NVIDIA T4 카드 3개가 포함되어 있습니다.

NVIDIA T4에는 실시간 광선 추적을 제공하는 데 필요한 계산 능력을 제공하는 40개의 RT 코어가 있습니다. 이제
디자이너와 엔지니어가 사용하는 동일한 서버 모델을 사용하여 실제 작업에서와 마찬가지로 표면에서 가볍게 튀어
나오는 실사적 이미지를 만들 수 있습니다. 이 RTX 가능 GPU는 초당 최대 5기가파이의 실시간 광선 추적 성능을
제공합니다. NVIDIA T4를 Quadro vDWS(Quadro Virtual Data Center Workstation) 소프트웨어와 함께 사용하면
아티스트가 위치와 상관없이 모든 장치에서 정확한 그림자, 반사 및 굴절 기능을 갖춘 실사적 설계를 만들 수 있습니다.

Tensor 코어를 사용하여 딥 러닝 추론 워크로드를 실행할 수 있습니다. 이러한 워크로드를 실행할 때 Quadro vDWS

기반 NVIDIA T4는 CPU 전용 서버로 구동되는 VM보다 최대 25배 빠른 성능을 제공합니다. 랙 유닛 하나에 NVIDIA T4

카드 3개를 장착한 NetApp H615C는 그래픽 및 컴퓨팅 집약적인 워크로드에 이상적인 솔루션입니다.

다음 그림은 NVIDIA GPU 카드를 나열하고 이러한 카드를 비교합니다.
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M10 GPU는 지식 근로자 사용 사례에 가장 적합한 TCO 솔루션입니다. 하지만 가상 워크스테이션, 그래픽 성능, 실시간
대화형 렌더링, 추론 등 다양한 사용 사례에서 사용할 수 있는 GPU로 표준화가 필요한 경우 T4를 사용하면 좋습니다.

T4를 사용하면 IT 부서는 동일한 GPU 리소스를 활용하여 혼합 워크로드를 실행할 수 있습니다. 예를 들어, 낮 동안에는
VDI를 실행하고 야간에는 컴퓨팅 워크로드를 실행하기 위해 리소스를 다른 용도로 재활용할 수 있습니다.

H610C 컴퓨팅 노드는 크기가 두 개의 랙 유닛이며 H615C는 크기가 한 개의 랙 유닛으로, 전력을 더 적게 소모합니다.

H615C는 H.264 및 H.265(High Efficiency Video Coding[HEVC]) 4:4:4 인코딩 및 디코딩을 지원합니다. 또한 점점
더 많은 주요 instrean VP9 디코더를 지원합니다. YouTube에서 제공하는 WebM 컨테이너 패키지에서도 비디오에
VP9 코덱을 사용합니다.

컴퓨팅 클러스터의 노드 수는 VMware에서 결정하며, 현재 96개의 VMware vSphere 7.0 Update 1이 사용되고
있습니다. EVC(Enhanced vMotion Compatibility)가 활성화된 경우 클러스터에서 서로 다른 컴퓨팅 노드 모델을
혼합할 수 있습니다.

NVIDIA 라이센싱

H610C 또는 H615C를 사용하는 경우 라이센스를 재판매할 수 있는 NVIDIA 파트너로부터 GPU

라이센스를 구입해야 합니다. NVIDIA 파트너는 을(를) 통해 확인할 수 있습니다 "파트너
로케이터". 가상 GPU(vGPU) 또는 Tesla와 같은 역량을 검색합니다.

NVIDIA vGPU 소프트웨어는 다음 4가지 버전으로 제공됩니다.

• NVIDIA GRID Virtual PC(GRID vPC)

• NVIDIA GRID 가상 애플리케이션(GRID vApp)

• NVIDIA Quadro 가상 데이터 센터 워크스테이션(Quadro vDWS)

• NVIDIA 가상 컴퓨팅 서버(vComputeServer)
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그리드 가상 PC

이 제품은 Microsoft Windows 응용 프로그램, 브라우저, 고화질 비디오 및 다중 모니터 지원을 위한 뛰어난 사용자
환경을 제공하는 가상 데스크톱을 원하는 사용자에게 적합합니다. NVIDIA GRID Virtual PC는 가상 환경에서 기본
경험을 제공하여 모든 PC 애플리케이션을 최대 성능으로 실행할 수 있도록 지원합니다.

그리드 가상 애플리케이션

Grid vApps는 RDSH(Remote Desktop Session Host) 또는 기타 애플리케이션 스트리밍 또는 세션 기반 솔루션을
배포하는 조직을 위한 것입니다. Microsoft Windows 응용 프로그램을 최대 성능으로 제공하도록 설계된 Windows

Server 호스팅 RDSH 데스크톱은 GRID vApp에서도 지원됩니다.

Quadro 가상 데이터 센터 워크스테이션

이 에디션은 Dassault CATIA, SOLIDWORKS, 3Dexeite, Siemens NX, PTC Creo, Schlumberger Petrel 또는
Autodesk Maya. NVIDIA Quadro vDWS를 사용하면 사용자는 모든 장치에서 모든 기능과 성능을 갖춘 전문가용
그래픽 응용 프로그램에 액세스할 수 있습니다.

NVIDIA 가상 컴퓨팅 서버

많은 조직에서 인공 지능(AI), 딥 러닝(DL), 데이터 과학과 같은 컴퓨팅 집약적인 서버 워크로드를 실행합니다. 이러한
사용 사례에서 NVIDIA vComputeServer 소프트웨어는 NVIDIA GPU를 가상화하여 오류 수정 코드, 페이지 폐기,

NVLink를 통한 P2P, 다중 vGPU 등의 기능을 통해 컴퓨팅 집약적인 서버 워크로드를 가속화합니다.

Quadro vDWS 라이센스를 사용하면 GRID vPC 및 NVIDIA vComputeServer를 사용할 수 있습니다.

구축

NetApp VDS는 필요한 코드베이스에 따라 사용 가능한 설정 앱을 사용하여 Microsoft Azure에
배포할 수 있습니다. 현재 릴리스를 사용할 수 있습니다 "여기" 출시 예정인 제품의 미리 보기를
사용할 수 있습니다 "여기".

을 참조하십시오 "이 비디오" 를 참조하십시오.
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하이브리드 클라우드 환경

사내 리소스와 클라우드 리소스 간에 연결이 존재하는 경우 NetApp Virtual Desktop Service를
온프레미스로 확장할 수 있습니다. 엔터프라이즈는 Express Route 또는 사이트 간 IPsec VPN

연결을 사용하여 Microsoft Azure에 대한 링크를 설정할 수 있습니다. 전용 링크를 사용하거나
IPsec VPN 터널을 사용하여 다른 클라우드에 대한 링크를 만들 수도 있습니다.

솔루션 검증을 위해 다음 그림에 나와 있는 환경을 사용했습니다.
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사내에서 관리, 원격 데스크톱 세션 호스트 등을 위해 여러 VLAN을 구성했습니다. 172.21.146-150.0/24 서브넷에
있었으며 Microsoft 원격 라우팅 액세스 서비스를 사용하여 회사 네트워크로 라우팅되었습니다. 또한 다음 작업도
수행했습니다.

1. Microsoft 라우팅 및 원격 액세스 서버(RRAS, IPchicken.com 식별)의 공용 IP를 확인했습니다.

2. Azure Subscription에 가상 네트워크 게이트웨이 리소스(경로 기반 VPN)를 만들었습니다.

3. Microsoft RRAS 서버의 공용 IP에 대한 로컬 네트워크 게이트웨이 주소를 제공하는 연결을 만들었습니다.

4. RRAS에서 VPN 구성을 완료하여 VPN 게이트웨이를 만드는 동안 제공된 사전 공유 인증을 사용하여 가상
인터페이스를 만들었습니다. 올바르게 구성된 경우 VPN은 연결됨 상태여야 합니다. Microsoft RRAS 대신
pfSense 또는 기타 관련 도구를 사용하여 사이트 간 IPsec VPN 터널을 만들 수도 있습니다. 이 터널은 경로
기반이므로, 구성된 특정 서브넷에 따라 트래픽을 리디렉션합니다.

Microsoft Azure Active Directory는 OAuth를 기반으로 ID 인증을 제공합니다. 엔터프라이즈 클라이언트 인증에는
일반적으로 NTLM 또는 Kerberos 기반 인증이 필요합니다. Microsoft Azure Active Directory 도메인 서비스는
ADConnect를 사용하여 Azure Active Directory와 사내 도메인 컨트롤러 간에 암호 해시 동기화를 수행합니다.

이 하이브리드 VDS 솔루션 검증을 위해 NetApp은 처음에 Microsoft Azure에 구축되었고 vSphere에 추가 사이트를
추가했습니다. 이 접근 방식의 장점은 플랫폼 서비스가 Microsoft Azure에 배포되어 포털을 통해 즉시 백업된다는
것입니다. 사이트 사이트 사이트 VPN 링크가 다운된 경우에도 어디서나 서비스에 쉽게 액세스할 수 있습니다.

다른 사이트를 추가하기 위해 DCConfig라는 도구를 사용했습니다. 해당 애플리케이션의 바로 가기는 클라우드 작업
공간 관리자(CWMgr) VM의 데스크톱에서 사용할 수 있습니다. 이 응용 프로그램을 시작한 후 데이터센터 사이트
탭으로 이동하여 새 데이터센터 사이트를 추가하고 아래 표시된 대로 필요한 정보를 입력합니다. URL이 vCenter IP를
가리킵니다. 구성을 추가하기 전에 CWMgr VM이 vCenter와 통신할 수 있는지 확인합니다.

VMware vSphere 환경과의 통신을 활성화하려면 CloudWorkspace Manager에 vSphere PowerCLI

5.1이 설치되어 있어야 합니다.
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다음 그림에서는 사내 데이터 센터 사이트 구성을 보여 줍니다.

특정 클러스터, 호스트 이름 또는 사용 가능한 RAM 공간을 기반으로 컴퓨팅 리소스에 사용할 수 있는 필터링 옵션이
있습니다. 스토리지 리소스의 필터링 옵션에는 데이터 저장소의 최소 여유 공간 또는 데이터 저장소당 최대 VM이
포함됩니다. 정규식을 사용하여 데이터 저장소를 제외할 수 있습니다. 저장 버튼을 클릭하여 구성을 저장합니다.

구성을 검증하려면 테스트 버튼을 클릭하거나 하이퍼바이저 로드 를 클릭하고 vSphere 섹션 아래의 드롭다운을
선택합니다. 적절한 값으로 채워야 합니다. 기본 프로비저닝 사이트에 대해 기본 하이퍼바이저를 yes로 설정하는 것이
가장 좋습니다.

VMware vSphere에서 생성된 VM 템플릿은 VDS에서 프로비저닝 컬렉션으로 사용됩니다. 프로비저닝 컬렉션은 공유
및 VDI의 두 가지 형태로 제공됩니다. 공유 프로비저닝 수집 유형은 모든 서버에 단일 리소스 정책이 적용되는 원격
데스크톱 서비스에 사용됩니다. VDI 유형은 리소스 정책이 개별적으로 할당된 WVD 인스턴스에 사용됩니다.

프로비저닝 컬렉션의 서버에는 다음 세 가지 역할 중 하나를 할당할 수 있습니다.

• * TSDATA. * 터미널 서비스와 데이터 서버 역할의 조합.

• * TS. * 터미널 서비스(세션 호스트)

• 데이터. * 파일 서버 또는 데이터베이스 서버. 서버 역할을 정의할 때는 VM 템플릿 및 스토리지(데이터 저장소)를
선택해야 합니다. 선택한 데이터 저장소를 특정 데이터 저장소로 제한하거나 데이터 사용량을 기준으로 데이터
저장소를 선택하는 최소 사용 옵션을 사용할 수 있습니다.

25



각 배포에는 활성 사용자, 고정, 서버 로드 또는 사용자 수를 기준으로 클라우드 리소스 할당에 대한 VM 리소스 기본값이
있습니다.

Login VSI를 사용한 단일 서버 로드 테스트

NetApp 가상 데스크톱 서비스는 Microsoft 원격 데스크톱 프로토콜을 사용하여 가상 데스크톱
세션 및 애플리케이션에 액세스하고 Login VSI 툴은 특정 서버 모델에서 호스팅할 수 있는 최대
사용자 수를 결정합니다. Login VSI는 특정 간격으로 사용자 로그인을 시뮬레이션하고 문서
열기, 메일 읽기 및 작성, Excel 및 PowerPoint 작업, 문서 인쇄, 파일 압축, 임의 나누기 등의
사용자 작업을 수행합니다. 그런 다음 응답 시간을 측정합니다. 서버 사용률이 낮으면 사용자
응답 시간이 낮고 사용자 세션이 더 추가되면 시간이 늘어납니다. Login VSI는 초기 사용자
로그인 세션을 기준으로 기준을 결정하며 사용자 응답이 기준으로부터 2초를 초과할 경우 최대
사용자 세션을 보고합니다.

NetApp 가상 데스크톱 서비스는 Microsoft 원격 데스크톱 프로토콜을 활용하여 가상 데스크톱 세션 및 애플리케이션에
액세스합니다. 특정 서버 모델에서 호스팅할 수 있는 최대 사용자 수를 결정하기 위해 Login VSI 툴을 사용했습니다.

Login VSI는 특정 간격으로 사용자 로그인을 시뮬레이션하고 문서 열기, 메일 읽기 및 작성, Excel 및 PowerPoint 작업,

문서 인쇄, 파일 압축, 임의 나누기 등의 사용자 작업을 수행합니다. 응답 시간도 측정합니다. 서버 사용률이 낮으면
사용자 응답 시간이 낮고 사용자 세션이 더 추가되면 시간이 늘어납니다. Login VSI는 초기 사용자 로그인 세션을
기준으로 기준을 결정하며 사용자 응답이 기준으로부터 2초를 초과할 경우 최대 사용자 세션을 보고합니다.

다음 표에는 이 검증에 사용된 하드웨어가 나와 있습니다.

모델 카운트 설명

NetApp HCI H610C 4 런처, AD, DHCP 등을 위한 클러스터 내 3개. 부하 테스트용 서버 1대

NetApp HCI H615C 1 2x24C Intel Xeon Gold 6282 @ 2.1GHz. 1.5TB RAM

다음 표에는 이 검증에 사용된 소프트웨어가 나와 있습니다.

제품 설명

NetApp VDS 5.4 오케스트레이션

VM 템플릿 Windows 2019 1809 RDSH용 서버 OS

Login VSI 4.1.32.1

VMware vSphere 6.7 업데이트 3 하이퍼바이저

VMware vCenter 6.7 업데이트
3F

VMware 관리 툴

Login VSI 테스트 결과는 다음과 같습니다.

모델 VM 구성 Login VSI 기준 Login VSI 최대

H610C vCPU 8개, 48GB RAM, 75GB 디스크, 8Q

vGPU 프로파일

799 178

H615C vCPU 12개, 128GB RAM, 75GB 디스크 763 272

하위 NUMA 경계 및 하이퍼스레딩을 고려할 때 VM 테스트 및 구성에 선택된 8개의 VM은 호스트에서 사용 가능한
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코어에 의존했습니다.

H610C에서는 RDP 프로토콜을 사용하여 사용자 세션에 연결하는 10개의 시작 관리자 VM을 사용했습니다. 다음
그림에서는 Login VSI 연결 정보를 보여 줍니다.

다음 그림에서는 H610C의 활성 세션과 Login VSI 응답 시간을 비교하여 보여 줍니다.

다음 그림에서는 H615C에 대한 Login VSI 응답 시간과 활성 세션을 비교하여 보여 줍니다.
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다음 그림에서는 H615C vSphere 호스트 및 VM에 대한 Login VSI 테스트 중에 Cloud Insights의 성능 메트릭을 보여
줍니다.

관리 포털

NetApp VDS Cloud Workspace Management Suite 포털을 사용할 수 있습니다 "여기" 및
다음 버전을 사용할 수 있습니다 "여기".

이 포털을 사용하면 온프레미스, 관리 사용자, 애플리케이션 카탈로그 및 스크립트 이벤트가 정의된 사이트를 비롯한
다양한 VDS 배포를 중앙에서 관리할 수 있습니다. 이 포털은 필요한 경우 응용 프로그램을 수동으로 프로비저닝하고
문제 해결을 위해 모든 시스템에 연결할 수 있도록 관리자가 사용합니다.

서비스 공급자는 이 포털을 사용하여 자신의 채널 파트너를 추가하고 자신의 클라이언트를 관리할 수 있습니다.

사용자 관리

NetApp VDS는 ID 인증을 위해 Azure Active Directory를 사용하고 NTLM/Kerberos 인증을
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위해 Azure Active Directory 도메인 서비스를 사용합니다. ADConnect 도구를 사용하여
온프레미스 Active Directory 도메인을 Azure Active Directory와 동기화할 수 있습니다.

포털에서 새 사용자를 추가하거나 기존 사용자에 대해 클라우드 작업 영역을 활성화할 수 있습니다. 작업 영역 및 응용
프로그램 서비스에 대한 사용 권한은 개별 사용자 또는 그룹별로 제어할 수 있습니다. 관리 포털에서 관리 사용자를
정의하여 포털, 작업 영역 등에 대한 권한을 제어할 수 있습니다.

다음 그림은 NetApp VDS의 사용자 관리를 보여 줍니다.

각 작업 영역은 다음 그림과 같이 Cloud Workspace OU 아래의 고유한 Active Directory 조직 단위(OU)에 있습니다.
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자세한 내용은 을 참조하십시오 "이 비디오" NetApp VDS의 사용자 권한 및 사용자 관리

데이터 센터에 대한 API 호출을 사용하여 Active Directory 그룹을 CRAUserGroup으로 정의하면 해당 그룹의 모든
사용자가 UI를 사용하여 관리할 수 있도록 CloudWorkspace로 가져옵니다. 클라우드 작업 영역이 사용자에 대해
활성화되면 VDS는 사용자 홈 폴더, 설정 권한, 사용자 속성 업데이트 등을 만듭니다.

VDI User Enabled(VDI 사용자 활성화) 가 선택된 경우 VDS는 해당 사용자 전용의 단일 세션 RDS 시스템을
생성합니다. 프로비저닝할 템플릿과 데이터 저장소를 묻는 메시지가 표시됩니다.
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작업 영역 관리

작업 공간은 데스크톱 환경으로 구성되며, 온프레미스 또는 지원되는 클라우드 환경에서
호스팅되는 원격 데스크톱 세션을 공유할 수 있습니다. Microsoft Azure를 사용하면 Windows

Virtual Desktops에서 데스크톱 환경을 영구적으로 구축할 수 있습니다. 각 작업 영역은 특정
조직 또는 클라이언트와 연결됩니다. 새 작업 영역을 만들 때 사용할 수 있는 옵션은 다음 그림에
나와 있습니다.

각 작업 영역은 특정 배포와 연결됩니다.

작업 영역에는 관련 앱 및 앱 서비스, 공유 데이터 폴더, 서버 및 WVD 인스턴스가 포함됩니다. 각 작업 영역은 암호
복잡성 적용, 다단계 인증, 파일 감사 등과 같은 보안 옵션을 제어할 수 있습니다.

작업 영역은 추가 서버의 전원을 켜거나, 서버당 사용자 수를 제한하거나, 특정 기간(항상 켜짐/꺼짐)에 사용 가능한
리소스에 대한 일정을 설정할 수 있는 작업 부하 일정을 제어할 수 있습니다. 필요에 따라 리소스를 구성할 수도
있습니다.

필요한 경우 작업 공간에서 배포 VM 리소스 기본값을 재정의할 수 있습니다. WVD, WVD 호스트 풀(세션 호스트 및 앱
그룹 포함) 및 WVD 작업 공간은 클라우드 작업 공간 관리 제품군 포털에서 관리할 수도 있습니다. WVD 호스트 풀에
대한 자세한 내용은 다음을 참조하십시오 "비디오".
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애플리케이션 관리

작업 작업자는 사용 가능한 응용 프로그램 목록에서 응용 프로그램을 빠르게 시작할 수 있습니다.

앱 서비스는 원격 데스크톱 서비스 세션 호스트에서 애플리케이션을 게시합니다. WVD를 통해
앱 그룹은 다중 세션 Windows 10 호스트 풀에서 유사한 기능을 제공합니다.

사무실 근로자가 파워 유저를 위해 서비스 보드를 사용하여 필요한 애플리케이션을 수동으로 프로비저닝하거나 NetApp

VDS의 스크립트 기반 이벤트 기능을 사용하여 자동으로 프로비저닝할 수 있습니다.

자세한 내용은 를 참조하십시오 "NetApp Application Entitlement 페이지".

가상 데스크톱 서비스용 ONTAP 기능

다음 ONTAP 기능을 사용하면 가상 데스크톱 서비스에 적합합니다.

• * 스케일아웃 파일 시스템. * ONTAP FlexGroup 볼륨은 20PB 이상으로 확장할 수 있으며 단일 네임스페이스
내에서 4천억 개 이상의 파일을 포함할 수 있습니다. 클러스터는 최대 24개의 스토리지 노드를 포함할 수 있으며, 각
노드는 사용된 모델에 따라 유연하게 네트워크 인터페이스 카드 수를 지정할 수 있습니다.

사용자의 가상 데스크톱, 홈 폴더, 사용자 프로필 컨테이너, 공유 데이터 등을 필요에 따라 확장할 수 있으며 파일
시스템 제한에 대한 우려 없이 확장할 수 있습니다.

• * 파일 시스템 분석 * XCP 툴을 사용하여 공유 데이터에 대한 통찰력을 얻을 수 있습니다. ONTAP 9.8+ 및
ActiveIQ Unified Manager 를 사용하면 파일 메타데이터 정보를 쉽게 쿼리하고 검색하고 콜드 데이터를 식별할 수
있습니다.

• * 클라우드 계층화. * 콜드 데이터를 클라우드의 오브젝트 저장소 또는 데이터 센터의 S3 호환 스토리지로
마이그레이션하고

• * 파일 버전. * 사용자는 NetApp ONTAP 스냅샷 복사본으로 보호되는 파일을 복구할 수 있습니다. ONTAP 스냅샷
복사본은 변경된 블록만 기록하므로 매우 공간 효율적입니다.

• * 글로벌 네임스페이스. * ONTAP FlexCache 기술을 사용하면 파일 스토리지를 원격 캐싱할 수 있으므로 ONTAP

스토리지 시스템이 포함된 여러 위치에서 공유 데이터를 보다 쉽게 관리할 수 있습니다.

• * 시큐어 멀티 테넌시 지원. * 단일 물리적 스토리지 클러스터는 각각 고유한 볼륨, 스토리지 프로토콜, 논리적
네트워크 인터페이스, ID 및 인증 도메인, 관리 사용자 등을 갖춘 여러 가상 스토리지 어레이로 제공할 수 있습니다.

따라서 테스트, 개발, 운영 등과 같은 여러 사업부와 환경 간에 스토리지 어레이를 공유할 수 있습니다.

성능을 보장하기 위해 적응형 QoS를 사용하여 사용된 공간 또는 할당된 공간에 따라 성능 수준을 설정하고
할당량을 사용하여 스토리지 용량을 제어할 수 있습니다.

• * VMware 통합. * VMware vSphere용 ONTAP 툴은 데이터 저장소 프로비저닝, vSphere 호스트 모범 사례 구현
및 ONTAP 리소스 모니터링을 위한 vCenter 플러그인을 제공합니다.

ONTAP는 SCSI/파일 작업을 스토리지 시스템으로 오프로드하기 위해 VAAI(vStorage APIs for Array

Integration)를 지원합니다. ONTAP는 또한 블록 및 파일 프로토콜에 대해 VASA(vStorage APIs for Storage

Awareness) 및 가상 볼륨을 지원합니다.

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인을 사용하면 스토리지 시스템의 Snapshot 기능을 사용하여 가상
머신을 쉽게 백업 및 복원할 수 있습니다.

ActiveIQ Unified Manager는 vSphere 환경에서 완벽한 스토리지 네트워크 가시성을 제공합니다. 관리자는
ONTAP에서 호스팅되는 가상 데스크톱 환경에서 발생할 수 있는 지연 시간 문제를 쉽게 식별할 수 있습니다.
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• * 보안 규정 준수. * ActiveIQ Unified Manager 를 사용하면 모든 정책 위반에 대한 알림을 통해 여러 ONTAP

시스템을 모니터링할 수 있습니다.

• * 멀티 프로토콜 지원. * ONTAP는 블록(iSCSI, FC, FCoE 및 NVMe/FC), 파일(NFSv3, NFSv4.1, SMB2.x,

SMB3.x) 및 오브젝트(S3) 스토리지 프로토콜

• * 자동화 지원. * ONTAP는 VDS 관리 포털을 통해 작업을 자동화하는 REST API, Ansible 및 PowerShell 모듈을
제공합니다.

데이터 관리

배포의 일부로 파일 서비스 방법을 선택하여 사용자 프로필, 공유 데이터 및 홈 드라이브 폴더를
호스팅할 수 있습니다. 사용 가능한 옵션은 파일 서버, Azure 파일 또는 Azure NetApp

Files입니다. 그러나 배포 후에는 Command Center 툴을 사용하여 SMB 공유를 가리키도록 이
선택 사항을 수정할 수 있습니다. "NetApp ONTAP을 사용하여 호스팅하면 여러 가지 이점이
있습니다". SMB 공유를 변경하는 방법에 대한 자세한 내용은 을 참조하십시오 "데이터 계층
변경".

글로벌 파일 캐시

사용자가 글로벌 네임스페이스 내의 여러 사이트에 분산되어 있는 경우 글로벌 파일 캐시를 사용하면 자주 액세스하는
데이터의 지연 시간을 줄일 수 있습니다. 글로벌 파일 캐시 구축은 프로비저닝 수집 및 스크립트 기반 이벤트를 사용하여
자동화할 수 있습니다. 글로벌 파일 캐시는 읽기 및 쓰기 캐시를 로컬에서 처리하며 여러 위치에 걸쳐 파일 잠금을
유지합니다. 글로벌 파일 캐시는 Azure NetApp Files를 비롯한 모든 SMB 파일 서버에서 사용할 수 있습니다.

33

https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Architectural.change_data_layer.html


글로벌 파일 캐시를 사용하려면 다음이 필요합니다.

• 관리 서버(License Management Server)

• 코어

• 데이터를 캐시할 디스크 용량이 충분한 에지

소프트웨어를 다운로드하고 Edge의 디스크 캐시 용량을 계산하려면 을 참조하십시오 "GFC 설명서".

검증을 위해 NetApp HCI의 에지 리소스와 Azure의 동일한 VM에 핵심 및 관리 리소스를 배포했습니다. 코어는 대용량
데이터 액세스가 필요하고 에지는 코어의 서브셋이라는 점에 유의하십시오. 소프트웨어를 설치한 후 사용하기 전에
활성화된 라이센스를 활성화해야 합니다. 이렇게 하려면 다음 단계를 완료하십시오.

1. 라이센스 구성 섹션에서 여기를 클릭 링크를 사용하여 라이센스 활성화를 완료합니다. 그런 다음 코어를
등록합니다.
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2. 글로벌 파일 캐시에 사용할 서비스 계정을 제공합니다. 이 계정에 필요한 사용 권한은 를 참조하십시오 "GFC

설명서".

3. 새 백엔드 파일 서버를 추가하고 파일 서버 이름 또는 IP를 제공합니다.
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4. 가장자리에서 캐시 드라이브에는 드라이브 문자 D가 있어야 합니다 그렇지 않으면 diskpart.exe 를 사용하여
볼륨을 선택하고 드라이브 문자를 변경합니다. 라이센스 서버에 Edge로 등록합니다.

코어 자동 구성이 활성화된 경우 라이센스 관리 서버에서 핵심 정보가 자동으로 검색됩니다.
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클라이언트 컴퓨터에서 파일 서버의 공유에 액세스하는 데 사용한 관리자는 UNC 경로 "\\<edge server

name>\FASTDATA\<core server name>\<backend file server name>\<share name>"을 사용하여 GFC 에지를
사용하여 액세스할 수 있습니다. 관리자는 에지 위치에서 사용자 드라이브 매핑을 위한 사용자 로그로ontscript 또는
GPO에 이 경로를 포함할 수 있습니다.

전 세계 사용자에게 투명한 액세스를 제공하기 위해 관리자는 파일 서버 공유 및 에지 위치를 가리키는 링크를 사용하여
DFS(Microsoft Distributed Filesystem)를 설정할 수 있습니다.

사용자가 사이트에 연결된 서브넷을 기반으로 Active Directory 자격 증명을 사용하여 로그인하면 DFS 클라이언트가
해당 링크를 사용하여 데이터에 액세스합니다.
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파일 아이콘은 파일이 캐시되었는지 여부에 따라 달라집니다. 캐시되지 않은 파일은 아이콘의 왼쪽 아래 모서리에 회색
X가 표시됩니다. 에지 위치의 사용자가 파일에 액세스하면 해당 파일이 캐시되고 아이콘이 변경됩니다.

파일이 열려 있고 다른 사용자가 모서리 위치에서 같은 파일을 열려고 하면 다음과 같은 선택 메시지가 표시됩니다.
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사용자가 원본 사본을 사용할 수 있을 때 알림을 받는 옵션을 선택하면 사용자에게 다음과 같은 알림이 표시됩니다.

자세한 내용은 다음을 참조하십시오 "Talon 및 Azure NetApp Files 배포에 대한 비디오".

SaaS 백업

NetApp VDS는 Exchange, SharePoint 및 Microsoft OneDrive를 포함하여 Salesforce 및 Microsoft Office 365에
대한 데이터 보호를 제공합니다. 다음 그림은 NetApp VDS가 이러한 데이터 서비스에 SaaS Backup을 제공하는
방식을 보여줍니다.
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Microsoft Office 365 데이터 보호 데모를 보려면 을 참조하십시오 "이 비디오".

Salesforce 데이터 보호 데모를 보려면 를 참조하십시오 "이 비디오".

운영 관리

NetApp VDS를 사용하면 관리자가 작업을 다른 사용자에게 위임할 수 있습니다. 배포된 서버에
연결하여 문제를 해결하고, 로그를 보고, 감사 보고서를 실행할 수 있습니다. 고객 지원,

헬프데스크 또는 레벨 3 기술자는 사용자 세션을 섀도잉하고, 프로세스 목록을 보고, 필요한 경우
프로세스를 종료할 수 있습니다.

VDS 로그 파일에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "실패한 VDA 작업 문제 해결 페이지".

필요한 최소 권한에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "VDA 구성 요소 및 사용 권한 페이지".
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서버를 수동으로 복제하려면 를 참조하십시오 "가상 머신 클론 생성 페이지".

VM 디스크 크기를 자동으로 늘리려면 를 참조하십시오 "디스크 공간 자동 증가 기능 페이지".

클라이언트를 수동으로 구성할 게이트웨이 주소를 식별하려면 를 참조하십시오 "최종 사용자 요구 사항 페이지".

Cloud Insights

NetApp Cloud Insights는 NetApp 및 기타 타사 인프라 구성 요소에서 실행되는 인프라 및 애플리케이션에 대한 완벽한
가시성을 제공하는 웹 기반 모니터링 툴입니다. Cloud Insights은 프라이빗 클라우드와 퍼블릭 클라우드를 모두
지원하여 리소스 모니터링, 문제 해결 및 최적화를 지원합니다.

에이전트 없이 데이터 수집기로부터 메트릭을 수집하려면 인수 단위 VM(Windows 또는 Linux)만 프라이빗 클라우드에
설치해야 합니다. 에이전트 기반 데이터 수집기를 사용하면 Windows 성능 모니터 또는 텔레그라프가 지원하는 모든
입력 에이전트에서 사용자 지정 메트릭을 가져올 수 있습니다.

다음 그림은 Cloud Insights VDS 대시보드를 보여 줍니다.

NetApp Cloud Insights에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "이 비디오".

도구 및 로그

DCConfig 도구

DCCconfig 도구는 사이트를 추가하기 위해 다음과 같은 하이퍼바이저 옵션을 지원합니다.
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공유 데이터에 대한 작업 영역별 드라이브 문자 매핑은 GPO를 사용하여 처리할 수 있습니다. Professional Services

또는 지원 팀은 고급 탭을 사용하여 Active Directory OU 이름, FSLogix 배포를 설정하거나 해제하는 옵션, 다양한 시간
초과 값 등의 설정을 사용자 지정할 수 있습니다.
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Command Center(이전 테스트 VDC 도구)

Command Center 및 필요한 역할을 시작하려면 을 참조하십시오 "Command Center 개요".

다음 작업을 수행할 수 있습니다.

• 작업 영역의 SMB 경로를 변경합니다.

43

https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Management.command_center.overview.html#overview
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Management.command_center.overview.html#overview
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Management.command_center.overview.html#overview


• 컬렉션 프로비저닝을 위해 사이트를 변경합니다.
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로그 파일
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확인합니다 "자동화 로그" 를 참조하십시오.

GPU 고려 사항

GPU는 일반적으로 반복적인 산술 계산을 수행하여 그래픽 시각화(렌더링)에 사용됩니다. 이
반복적 컴퓨팅 기능은 AI 및 딥 러닝 사용 사례에 자주 사용됩니다.

그래픽 집약적 애플리케이션의 경우, Microsoft Azure는 VM당 1~4개의 GPU가 장착된 NVIDIA Tesla M60 카드
기반의 NV 시리즈를 제공합니다. 각 NVIDIA Tesla M60 카드에는 각각 8GB의 GDDR5 메모리가 탑재된 Maxwell

기반 GPU 2개가 포함되어 있습니다(총 16GB).

NVIDIA 라이센스는 NV 시리즈에 포함됩니다.
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NetApp HCI 사용 시 H615C GPU에는 NVIDIA Tesla T4 카드 3개가 포함되어 있습니다. 각 NVIDIA Tesla T4
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카드에는 16GB GDDR6 메모리가 탑재된 Touring 기반 GPU가 있습니다. VMware vSphere 환경에서 사용할 경우
가상 머신은 전용 프레임 버퍼 메모리가 있는 각 VM과 GPU를 공유할 수 있습니다. NetApp HCI H615C의 GPU에서
광선 트레이싱을 사용하여 빛 반사를 포함한 사실적인 이미지를 생성할 수 있습니다. GPU 기능에 대한 라이센스가 있는
NVIDIA 라이센스 서버가 필요합니다.
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GPU를 사용하려면 NVIDIA 라이센스 포털에서 다운로드할 수 있는 적절한 드라이버를 설치해야 합니다. Azure
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환경에서는 NVIDIA 드라이버를 GPU 드라이버 확장으로 사용할 수 있습니다. 다음으로, 원격 데스크톱 서비스 세션에
GPU 하드웨어를 사용하려면 다음 스크린샷의 그룹 정책을 업데이트해야 합니다. H.264 그래픽 모드의 우선 순위를
지정하고 인코더 기능을 활성화해야 합니다.

WebGL 샘플을 실행할 때 작업 관리자 또는 NVIDIA-SMI CLI를 사용하여 GPU 성능 모니터링을 검증합니다. GPU,

메모리 및 인코더 리소스가 사용되고 있는지 확인합니다.
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가상 데스크톱 서비스를 통해 NetApp HCI H615C에 가상 머신을 배포하려면 H615C 호스트가 있는 vCenter 클러스터
리소스를 사용하여 사이트를 정의합니다. VM 템플릿에는 필요한 vGPU 프로필이 첨부되어 있어야 합니다.

공유 다중 세션 환경의 경우 여러 동종 vGPU 프로필을 할당하는 것이 좋습니다. 하지만 고급 전문가용 그래픽
애플리케이션의 경우 각 VM을 격리하도록 사용자 전용으로 유지하는 것이 더 좋습니다.

GPU 프로세서는 QoS 정책에 따라 제어할 수 있으며, 각 vGPU 프로필은 전용 프레임 버퍼를 가질 수 있습니다. 그러나
인코더 및 디코더는 각 카드에 대해 공유됩니다. GPU 카드에 vGPU 프로필을 배치하는 작업은 vSphere 호스트 GPU

할당 정책에 의해 제어되며, 이는 성능(VM 분산) 또는 통합(그룹 VM)을 강조할 수 있습니다.

솔루션을 제공합니다

그래픽 워크스테이션은 일반적으로 제조, 의료, 에너지, 미디어 및 엔터테인먼트, 교육, 아키텍처
등 그래픽 집약적 애플리케이션의 경우 이동성이 제한되는 경우가 많습니다.

이동성 문제를 해결하기 위해 가상 데스크톱 서비스는 유연한 GPU 구성 옵션을 포함하여 작업 근로자, 전문 사용자,

클라우드 또는 NetApp HCI에서 하드웨어 리소스를 사용하는 등 모든 유형의 근로자를 위한 데스크톱 환경을
제공합니다. VDS를 사용하면 랩톱, 태블릿 및 기타 모바일 장치를 통해 어디에서나 작업 환경에 액세스할 수 있습니다.
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ANSYS Fluent, ANSYS Mechanical, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3DS Max, Dassault

Systèmes SOLIDWORKS, Dassault Systèmes CATIA, PTC Creo, Siemens PLM NX 등 2021년 1월 기준 다양한
클라우드에서 사용할 수 있는 GPU가 다음 표에 나열되어 있습니다.

GPU 모델 Microsoft Azure를
참조하십시오

Google

Compute(GCP)

AWS(Amazon Web

Services)
사내(NetApp HCI)

NVIDIA M60 예 예 예 아니요

NVIDIA T4 아니요 예 예 예

NVIDIA P100 아니요 예 아니요 아니요

NVIDIA P4 아니요 예 아니요 아니요

다른 사용자 및 전용 개인 데스크톱과의 공유 데스크톱 세션도 사용할 수 있습니다. 가상 데스크톱은 GPU를 1~4개 가질
수 있거나 NetApp HCI를 통해 부분 GPU를 활용할 수 있습니다. NVIDIA T4는 광범위한 사용자 워크로드의
요구사항을 충족할 수 있는 다기능 GPU 카드입니다. NetApp HCI H615C의 각 GPU 카드에는 서버당 16GB의 프레임
버퍼 메모리와 3개의 카드가 있습니다. 단일 H615C 서버에서 호스팅할 수 있는 사용자 수는 사용자 워크로드에 따라
다릅니다.

사용자/서버 표시등(4GB) 보통(8GB) 중량지(16GB)

H615C 12 6 3

사용자 유형을 확인하려면 사용자가 일반적인 작업을 수행하는 응용 프로그램으로 작업하는 동안 GPU 프로파일러
도구를 실행합니다. GPU 프로파일러는 메모리 요구 사항, 디스플레이 수 및 사용자가 요구하는 해상도를 캡처합니다.

그런 다음 요구 사항을 충족하는 vGPU 프로필을 선택할 수 있습니다.

GPU가 장착된 가상 데스크톱은 최대 8K의 디스플레이 해상도를 지원할 수 있으며, nView 유틸리티는 단일 모니터를
여러 영역으로 분할하여 여러 데이터 세트에서 작업할 수 있습니다.

ONTAP 파일 스토리지를 사용하면 다음과 같은 이점을 실현할 수 있습니다.

• 관리 입력 없이도 4천억 개의 파일로 스토리지를 최대 20PB까지 확장할 수 있는 단일 네임스페이스입니다

• 글로벌 파일 캐시로 전 세계를 확장할 수 있는 네임스페이스

• 관리되는 NetApp 스토리지를 통한 안전한 멀티 테넌시

• NetApp FabricPool를 사용하여 콜드 데이터를 오브젝트 저장소로 마이그레이션

• 파일 시스템 분석을 통한 빠른 파일 통계

• 스토리지 클러스터를 최대 24노드로 확장하여 용량과 성능 향상

• 할당량을 통해 스토리지 공간을 제어하고 QoS 제한을 통해 성능을 보장할 수 있습니다

• 암호화를 통한 데이터 보호

• 데이터 보호 및 규정 준수에 대한 광범위한 요구사항 충족

• 유연한 비즈니스 연속성 옵션 제공

결론

NetApp 가상 데스크톱 서비스는 비즈니스 과제를 해결하기 위해 가상 데스크톱과 애플리케이션
환경을 손쉽게 제공합니다. VDS 환경을 온프레미스 ONTAP 환경으로 확장하여 VDS 환경에서
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빠른 복제, 인라인 중복제거, 컴팩션, 씬 프로비저닝 등 강력한 NetApp 기능을 사용할 수
있습니다. 제공합니다. 이러한 기능으로 All-Flash 스토리지를 통해 스토리지 비용을 절감하고
성능을 향상할 수 있습니다. VMware vSphere 하이퍼바이저를 사용하면 가상 볼륨 및 vSphere

API for Array 통합을 통해 서버 프로비저닝 시간을 최소화할 수 있습니다. 고객은 하이브리드
클라우드를 사용하여 까다로운 워크로드에 적합한 환경을 선택하고 비용을 절감할 수 있습니다.

온-프레미스를 실행하는 데스크톱 세션은 정책에 따라 클라우드 리소스에 액세스할 수 있습니다.

추가 정보를 찾을 수 있는 위치

이 문서에 설명된 정보에 대해 자세히 알아보려면 다음 문서 및/또는 웹 사이트를 검토하십시오.

• "NetApp 클라우드"

• "NetApp VDS 제품 설명서"

• "VPN 게이트웨이를 사용하여 온프레미스 네트워크를 Azure에 연결합니다"

• "Azure 포털"

• "Microsoft Windows 가상 데스크톱"

• "Azure NetApp Files 등록"

VMware Horizon을 참조하십시오

NVA-1132-design:NetApp HCI를 사용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅

NetApp, Suresh Thoppay

NetApp HCI를 사용하는 VMware 최종 사용자 컴퓨팅은 사전 검증된 모범 사례 데이터 센터
아키텍처로, 엔터프라이즈 규모로 가상 데스크톱 워크로드를 구축할 수 있습니다. 이 문서에서는
안정적이고 위험 없는 방식으로 운영 환경에서 솔루션을 구축하기 위한 아키텍처 설계와 모범
사례에 대해 설명합니다.

"NVA-1132-design:NetApp HCI를 사용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅"

NVA-1129-design: NetApp HCI 및 NVIDIA GPU를 사용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅

NetApp, Suresh Thoppay

NetApp HCI를 사용하는 VMware 최종 사용자 컴퓨팅은 사전 검증된 모범 사례 데이터 센터
아키텍처로, 엔터프라이즈 규모로 가상 데스크톱 워크로드를 구축할 수 있습니다. 이 문서에서는
안정적이고 위험 없는 방식으로 운영 환경에서 솔루션을 구축하기 위한 아키텍처 설계와 모범
사례에 대해 설명합니다.

"NVA-1129-design: NetApp HCI 및 NVIDIA GPU를 사용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅"

NVA-1129-deploy: NetApp HCI 및 NVIDIA GPU를 이용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅

NetApp, Suresh Thoppay
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NetApp HCI를 사용하는 VMware 최종 사용자 컴퓨팅은 사전 검증된 모범 사례 데이터 센터
아키텍처로, 엔터프라이즈 규모로 가상 데스크톱 워크로드를 구축할 수 있습니다. 이 문서에서는
안정적이고 위험 없는 방식으로 솔루션을 운영 규모에 구축하는 방법에 대해 설명합니다

"NVA-1129-deploy: NetApp HCI 및 NVIDIA GPU를 이용한 VMware 최종 사용자 컴퓨팅"

VMware Horizon 7을 지원하는 NetApp HCI for Virtual Desktop Infrastructure - 3D 그래픽을 통해 파워 유저의
역량을 강화하십시오

NetApp, Suresh Thoppay

TR-4792는 NVIDIA GPU(Graphics Processing Unit) 및 가상화 소프트웨어로 구동되는
VMware Horizon 환경에서 NetApp H615C 컴퓨팅 노드를 사용하여 3D 그래픽 워크로드를
처리하는 방법에 대한 지침을 제공합니다. 또한 H615C에 대한 SPECviewperf 13의 예비
테스트에서 얻은 결과를 제공합니다.

"VMware Horizon 7을 지원하는 NetApp HCI for Virtual Desktop Infrastructure - 3D 그래픽을 통해 파워 유저의
역량을 강화하십시오"

FlexPod 데스크톱 가상화 솔루션

을 검토하여 FlexPod 가상화 솔루션에 대해 자세히 알아보십시오 "FlexPod 설계 가이드"

VMware vSphere 8을 탑재한 NetApp All-Flash SAN 어레이

저자: Josh Powell - NetApp 솔루션 엔지니어링

솔루션 개요

소개

약 20년간 NetApp ONTAP 소프트웨어는 VMware vSphere 환경을 위한 최고의 스토리지 솔루션으로 자리매김하여
관리를 간소화하고 비용을 절감하는 혁신적인 기능을 지속적으로 제공하고 있습니다. NetApp은 다양한 프로토콜과
연결을 지원하는 NAS 및 유니파이드 스토리지 플랫폼 개발의 선두 기업입니다. 이 시장 부문과 함께, 한 가지 작업에
주력하는 블록 기반 SAN 스토리지 플랫폼의 단순성과 비용 이점을 선호하는 고객이 많습니다. NetApp의 AFF ASA(All

Flash SAN Array)는 규모에 따라 간소하고 모든 애플리케이션과 클라우드 공급자를 위한 일관된 관리 및 자동화 기능을
제공합니다.

이 문서의 목적

이 문서에서는 NetApp AFF ASA 스토리지 시스템을 VMware vSphere와 함께 사용하는 고유한 가치에 대해 설명하고
NetApp All-Flash SAN 어레이에 대한 기술 개요를 제공합니다. 또한, VMware 및 ONTAP 데이터 센터의 스토리지
프로비저닝, 데이터 보호 및 모니터링을 단순화할 수 있는 추가 툴에 대해서도 살펴봅니다.

본 문서의 구축 섹션에서는 VMware vSphere용 ONTAP 툴을 사용하여 VVOL 데이터 저장소를 생성하는 방법과
NetApp Cloud Insights을 통해 최신 데이터 센터의 관찰 가능성에 대해 다룹니다.
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기술 개요

이 솔루션에는 VMware 및 NetApp의 혁신 기술이 포함되어 있습니다.

VMware vSphere 8.0

VMware vSphere는 물리적 리소스를 고객의 워크로드 및 애플리케이션 요구 사항을 충족하는 데 사용할 수 있는
컴퓨팅, 네트워크 및 스토리지 풀로 전환하는 가상화 플랫폼입니다. VMware vSphere의 주요 구성 요소는 다음과
같습니다.

• * ESXi * - 컴퓨팅 프로세서, 메모리, 네트워크 및 기타 리소스의 추상화를 가능하게 하고 가상 머신 및 컨테이너
워크로드에 사용할 수 있게 해주는 VMware의 하이퍼바이저입니다.

• * vCenter * - VMware vCenter는 가상 인프라의 일부로 컴퓨팅 리소스, 네트워킹 및 스토리지와 상호 작용하기
위한 중앙 집중식 관리 플랫폼입니다. vCenter는 가상화된 인프라스트럭처의 관리를 간소화하는 데 중요한 역할을
합니다.

vSphere 8.0의 새로운 개선 사항

vSphere 8.0에는 다음을 비롯한 몇 가지 새로운 개선 사항이 도입되었습니다.

• 확장성 * - vSphere 8.0은 최신 Intel 및 AMD CPU를 지원하며 vGPU 장치, ESXi 호스트, 클러스터당 VM 및 VM

DirectPath I/O 장치에 대한 제한을 확대합니다.

• 분산 서비스 엔진 * - NSX를 사용하여 데이터 처리 장치(DPU)로 네트워크 오프로딩.

• 향상된 장치 효율성 * - vSphere 8.0은 장치 그룹 및 DVX(장치 가상화 확장)와 같은 기능을 통해 장치 관리 기능을
향상시킵니다.

• 보안 개선 * - SSH 시간 초과 및 TPM 제공 정책을 포함하면 보안 프레임워크가 강화됩니다.

• 하이브리드 클라우드 서비스와의 통합 * - 이 기능은 온프레미스와 클라우드 워크로드 간의 원활한 전환을
지원합니다.

• 통합 Kubernetes Runtime * - Tanzu가 포함된 vSphere 8.0은 컨테이너 오케스트레이션을 간소화합니다.

자세한 내용은 블로그, "vSphere 8의 새로운 기능"

VVOL(VMware 가상 볼륨)

VVOL은 vSphere 클러스터의 스토리지 관리에 대한 혁신적인 새로운 접근 방식으로, 관리를 간소화하고 스토리지
리소스를 더욱 세부적으로 제어할 수 있도록 지원합니다. VVOL 데이터 저장소에서 각 가상 디스크는 VVOL이며
스토리지 시스템의 기본 LUN 개체가 됩니다. 스토리지 시스템과 vSphere의 통합은 VMware API의 VASA(Storage

Awareness) 공급자를 통해 수행되며, 스토리지 시스템에서 VM 데이터를 인식하고 적절히 관리할 수 있습니다.

vCenter Client에 정의된 스토리지 정책은 스토리지 리소스를 할당하고 관리하는 데 사용됩니다.

VVOL은 스토리지 관리에 대한 단순화된 접근 방식이며 일부 사용 사례에서 선호됩니다.

VVOL에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "VVols 시작 설명서 를 참조하십시오".

NVMe over Fabrics

vSphere 8.0 릴리스에서 NVMe는 현재 NVMe-TCP 및 NVMe-FC를 통해 VVOL을 완벽하게 지원하므로 엔드 투
엔드로 지원됩니다.

vSphere에서 NVMe를 사용하는 방법에 대한 자세한 내용은 을 참조하십시오 "VMware NVMe 스토리지 정보"
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vSphere Storage 설명서를 참조하십시오.

NetApp ONTAP를 참조하십시오

NetApp ONTAP 소프트웨어는 약 20년 동안 VMware vSphere 환경을 위한 최고의 스토리지 솔루션으로, 혁신적인
기능을 지속적으로 추가하여 관리를 단순화하는 동시에 비용을 절감했습니다. ONTAP와 vSphere를 함께 사용하면
호스트 하드웨어 및 VMware 소프트웨어 비용을 절감할 수 있습니다. 또한 기본 스토리지 효율성을 활용하면서도
일관된 고성능을 통해 저렴한 비용으로 데이터를 보호할 수 있습니다.

Base ONTAP 기능

NetApp 스냅샷 복사본: VM 또는 데이터 저장소의 스냅샷 복사본으로, 스냅샷의 생성 또는 활용에 성능에 영향을
미치지 않습니다. 이러한 복제본은 VM의 복원 지점 또는 간단한 데이터 보호 역할을 할 수 있습니다. 이러한 스토리지
기반 스냅샷은 VMware(정합성 보장) 스냅샷과 다릅니다. ONTAP 스냅샷 복사본을 생성하는 가장 간단한 방법은
VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인을 통해 VM 및 데이터 저장소를 백업하는 것입니다.

• * 스토리지 효율성 * - ONTAP는 실시간 및 백그라운드 중복제거 및 압축, 제로 블록 중복제거, 데이터 컴팩션을
제공합니다.

• * 볼륨 및 LUN 이동 * - ONTAP 클러스터 내에서 vSphere 데이터 저장소와 VVol을 지원하는 볼륨 및 LUN을 중단
없이 이동하여 성능과 용량의 균형을 유지하거나 무중단 유지 관리 및 업그레이드를 지원합니다.

• * 볼륨 및 LUN 재배치 * - ONTAP를 사용하면 ONTAP 클러스터 내에서 vSphere 데이터 저장소와 VVol을
호스팅하는 볼륨 및 LUN을 중단 없이 이동할 수 있습니다. 성능과 용량의 균형을 맞추고 무중단 업그레이드가
가능합니다.

• * 서비스 품질 * - QoS는 개별 LUN, 볼륨 또는 파일의 성능을 관리할 수 있는 기능입니다. 공격적인 VM을
제한하거나 중요한 VM이 충분한 성능 리소스를 받도록 하는 데 사용할 수 있습니다.

• * 암호화 * - NetApp 볼륨 암호화 및 NetApp 집계 암호화. 이러한 옵션은 유휴 상태의 데이터를 암호화하는 간단한
소프트웨어 기반 접근 방식을 제공하여 데이터를 안전하게 보호합니다.

• * Fabric Pool * - 액세스 빈도가 낮은 데이터를 별도의 오브젝트 저장소로 계층화하여 귀중한 플래시 스토리지를
확보할 수 있습니다. 블록 레벨에서 운영함으로써 콜드 데이터를 효율적으로 식별하고 계층화하여 스토리지
리소스를 최적화하고 비용을 절감합니다.

• * 자동화 * - 자동화를 위해 ONTAP REST API를 활용하고 ONTAP 시스템의 원활한 구성 관리를 위해 Ansible

모듈을 활용하여 스토리지 및 데이터 관리 작업을 간소화합니다. Ansible 모듈은 ONTAP 시스템 구성을 효율적으로
관리할 수 있는 편리한 솔루션을 제공합니다. 강력한 툴이 결합되면 워크플로우를 간소화하고 스토리지 인프라의
전반적인 관리를 개선할 수 있습니다.

ONTAP 재해 복구 기능

NetApp ONTAP는 VMware 환경을 위한 강력한 재해 복구 솔루션을 제공합니다. 이러한 솔루션은 운영 스토리지
시스템과 2차 스토리지 시스템 간에 SnapMirror 복제 기술을 활용하여 장애 발생 시 페일오버와 신속한 복구가
가능합니다.

• 스토리지 복제 어댑터: *

NetApp SRA(스토리지 복제 어댑터)는 NetApp 스토리지 시스템과 VMware SRM(사이트 복구 관리자) 간의
통합을 제공하는 소프트웨어 구성 요소입니다. NetApp 스토리지 어레이 간에 가상 머신(VM) 데이터 복제를
촉진하여 강력한 데이터 보호 및 재해 복구 기능을 제공합니다. SRA는 SnapMirror 및 SnapVault를 사용하여 서로
다른 스토리지 시스템 또는 지리적 위치에서 VM 데이터 복제를 수행합니다.

어댑터는 SnapMirror 기술을 사용하여 SVM(스토리지 가상 머신) 레벨에서 비동기식 복제를 제공하며 SAN 스토리지
환경(iSCSI 및 FC)에서의 VMFS와 NAS 스토리지 환경의 NFS 모두에 대한 지원을 확장합니다.
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NetApp SRA는 VMware vSphere용 ONTAP 툴의 일부로 설치됩니다.

SRM용 NetApp 스토리지 복제 어댑터에 대한 자세한 내용은 을 참조하십시오 "NetApp ONTAP를 사용하는 VMware

사이트 복구 관리자".

• SnapMirror 비즈니스 연속성: *

SnapMirror는 스토리지 시스템 간에 데이터의 동기식 복제를 제공하는 NetApp 데이터 복제 기술입니다. 이를 통해
서로 다른 위치에 여러 데이터 복제본을 생성할 수 있으므로 재해 또는 데이터 손실 시 데이터를 복구할 수 있습니다.

SnapMirror를 사용하면 복제 빈도 측면에서 유연성이 뛰어나며 백업 및 복구를 위한 데이터 시점 복사본을 생성할
수 있습니다. SM-BC는 정합성 보장 그룹 레벨에서 데이터를 복제합니다.
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자세한 내용은 SnapMirror 를 참조하십시오 "무중단 업무 운영 개요".

• NetApp MetroCluster: *

NetApp MetroCluster는 지리적으로 분산된 두 NetApp 스토리지 시스템 간에 동기식 데이터 복제를 제공하는
고가용성 및 재해 복구 솔루션입니다. 이 솔루션은 사이트 전체 장애에 대비하여 지속적인 데이터 가용성과 보호를
보장하도록 설계되었습니다.

MetroCluster는 SyncMirror를 사용하여 RAID 수준 바로 위에 데이터를 동기식으로 복제합니다. SyncMirror는 동기
모드와 비동기 모드 간에 효율적으로 전환되도록 설계되었습니다. 이렇게 하면 보조 사이트에 일시적으로 액세스할 수
없게 되는 경우에도 운영 스토리지 클러스터가 복제되지 않은 상태로 계속 작동할 수 있습니다. 또한 SyncMirror는
접속이 복구될 때 RPO=0 상태로 다시 복제됩니다.

MetroCluster는 IP 기반 네트워크 또는 파이버 채널을 통해 작동할 수 있습니다.

MetroCluster 아키텍처 및 구성에 대한 자세한 내용은 을 참조하십시오 "MetroCluster 설명서 사이트".

ONTAP One 라이센스 모델

ONTAP One은 추가 라이선스 없이 ONTAP의 모든 기능에 액세스할 수 있는 포괄적인 라이선스 모델입니다. 여기에는
데이터 보호, 재해 복구, 고가용성, 클라우드 통합, 스토리지 효율성, 성능 및 보안. 플래시, 코어 및 데이터 보호 또는
프리미엄 라이센스가 있는 NetApp 스토리지 시스템을 보유한 고객은 ONTAP One 라이센스를 받을 수 있으므로
스토리지 시스템의 사용을 극대화할 수 있습니다.

ONTAP One 라이센스에는 다음 기능이 모두 포함됩니다.

• NVMeoF * – 프론트 엔드 클라이언트 IO, NVMe/FC 및 NVMe/TCP에 NVMe over Fabrics를 사용할 수
있습니다.

• FlexClone * – 스냅샷을 기반으로 한 데이터의 공간 효율적인 클론 복제를 빠르게 수행할 수 있습니다.

• S3 * – 프런트엔드 클라이언트 입출력에 대해 S3 프로토콜을 활성화합니다.

• SnapRestore * – 스냅샷에서 데이터를 빠르게 복구할 수 있습니다.

• Autonomous Ransomware Protection * - 비정상적인 파일 시스템 활동이 감지되면 NAS 파일 공유를 자동으로
보호할 수 있습니다.

• 멀티 테넌트 키 관리자 * - 시스템의 여러 테넌트에 대해 여러 키 관리자를 사용할 수 있습니다.

• SnapLock * – 시스템에서 데이터를 수정, 삭제 또는 손상으로부터 보호할 수 있습니다.

• SnapMirror Cloud * – 시스템 볼륨을 오브젝트 타겟에 복제할 수 있습니다.

• S3 SnapMirror * – ONTAP S3 오브젝트를 대체 S3 호환 타겟에 복제할 수 있습니다.
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NetApp All-Flash SAN 어레이

NetApp ASA(All-Flash SAN 어레이)는 최신 데이터 센터의 까다로운 요구사항을 충족하도록 설계된 고성능 스토리지
솔루션입니다. 플래시 스토리지의 속도 및 안정성을 NetApp의 고급 데이터 관리 기능과 결합하여 뛰어난 성능, 확장성
및 데이터 보호 기능을 제공합니다.

ASA 제품군은 A-Series 모델과 C-Series 모델로 구성됩니다.

NetApp A-Series All-NVMe 플래시 어레이는 고성능 워크로드를 위해 설계되었으며, 매우 낮은 지연 시간과 높은
복원력을 제공하여 미션 크리티컬 애플리케이션에 적합합니다.

C-Series QLC 플래시 어레이는 용량을 더 많이 사용하는 사례를 목표로 구축되었으며 하이브리드 플래시의 경제성과
플래시의 속도를 제공합니다.

자세한 내용은 를 참조하십시오 "NetApp ASA 랜딩 페이지".

NetApp ASA 기능

NetApp All-Flash SAN 어레이에는 다음과 같은 기능이 포함되어 있습니다.

• 성능 * - All-Flash SAN 어레이는 솔리드 스테이트 드라이브(SSD)와 엔드 투 엔드 NVMe 아키텍처를 활용하여
초고속 성능을 제공하고 지연 시간을 대폭 줄이며 애플리케이션 응답 시간을 개선합니다. 또한 일관되게 높은
IOPS와 낮은 지연 시간을 제공하므로 데이터베이스, 가상화, 분석 등과 같이 지연 시간에 민감한 워크로드에
적합합니다.

• 확장성 * - NetApp All-Flash SAN 어레이는 스케일아웃 아키텍처로 구축되어 조직의 요구 사항이 증가함에 따라
스토리지 인프라를 원활하게 확장할 수 있습니다. 스토리지 노드를 더 추가할 수 있으므로 조직은 운영 중단 없이
용량과 성능을 확장하여 증가하는 데이터 요구사항에 스토리지에서 대응할 수 있습니다.

• 데이터 관리 * - NetApp의 Data ONTAP 운영 체제는 All-Flash SAN 어레이를 강화하여 포괄적인 데이터 관리
기능을 제공합니다. 여기에는 씬 프로비저닝, 중복제거, 압축, 데이터 컴팩션이 포함되며 스토리지 활용률을
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최적화하고 비용을 절감합니다. 스냅샷, 복제 및 암호화와 같은 고급 데이터 보호 기능은 저장된 데이터의 무결성과
보안을 보장합니다.

• 통합 및 유연성 * - All-Flash SAN 어레이는 NetApp의 광범위한 에코시스템과 통합되어 NetApp Cloud Volumes

ONTAP를 통한 하이브리드 클라우드 구축과 같은 다른 NetApp 스토리지 솔루션과 원활하게 통합됩니다. 또한
FC(파이버 채널) 및 iSCSI와 같은 업계 표준 프로토콜도 지원하므로 기존 SAN 인프라에 쉽게 통합할 수 있습니다.

• 분석 및 자동화 * - NetApp Cloud Insights를 포함한 NetApp의 관리 소프트웨어는 포괄적인 모니터링, 분석 및
자동화 기능을 제공합니다. 관리자는 이러한 툴을 사용하여 스토리지 환경에 대한 인사이트를 얻고, 성능을
최적화하고, 일상적인 작업을 자동화하여 스토리지 관리를 단순화하고 운영 효율성을 향상할 수 있습니다.

• 데이터 보호 및 비즈니스 연속성 * - All-Flash SAN 어레이는 시점 스냅샷, 복제 및 재해 복구 기능과 같은 내장
데이터 보호 기능을 제공합니다. 이러한 기능은 데이터 가용성을 보장하고 데이터 손실 또는 시스템 장애 발생 시
신속한 복구를 지원합니다.

프로토콜 지원

ASA는 iSCSI, 파이버 채널(FC), FCoE(Fibre Channel over Ethernet) 및 NVMe over Fabrics를 비롯한 모든 표준
SAN 프로토콜을 지원합니다.

• iSCSI * - NetApp ASA는 iSCSI에 대한 강력한 지원을 제공하여 IP 네트워크를 통해 스토리지 장치에 블록 수준
액세스를 허용합니다. iSCSI 이니시에이터와의 원활한 통합을 제공하여 iSCSI LUN의 효율적인 프로비저닝 및
관리를 지원합니다. 다중 경로, CHAP 인증 및 ALUA 지원과 같은 ONTAP의 고급 기능을 제공합니다.

iSCSI 구성에 대한 설계 지침은 을 참조하십시오.

• 파이버 채널 * - NetApp ASA는 SAN(Storage Area Network)에서 일반적으로 사용되는 고속 네트워크 기술인
파이버 채널(FC)에 대한 포괄적인 지원을 제공합니다. ONTAP는 FC 인프라와 원활하게 통합되어 스토리지 장치에
대한 안정적이고 효율적인 블록 레벨 액세스를 제공합니다. FC 환경에서 성능을 최적화하고 보안을 강화하고
원활한 연결을 보장하는 조닝, 다중 경로 지정 및 FLOGI(Fabric Login) 등의 기능을 제공합니다.

Fibre Channel 구성에 대한 설계 지침은 을 참조하십시오 "SAN 구성 참조 설명서".

• NVMe over Fabrics * - NetApp ONTAP 및 ASA는 NVMe over Fabrics를 지원합니다. NVMe/FC를 사용하면
파이버 채널 인프라 및 스토리지 IP 네트워크를 통해 NVMe 스토리지 장치를 사용할 수 있습니다.

NVMe에 대한 설계 지침은 을 참조하십시오 "NVMe 구성, 지원 및 제한 사항".

액티브-액티브 기술

NetApp All-Flash SAN 어레이를 사용하면 두 컨트롤러를 통해 액티브-액티브 경로를 사용할 수 있으므로 호스트 운영
체제에서 대체 경로를 활성화하기 전에 액티브 경로가 실패할 때까지 기다릴 필요가 없습니다. 즉, 호스트가 모든
컨트롤러에서 사용 가능한 경로를 모두 활용할 수 있으므로 시스템이 안정 상태에 있는지 또는 컨트롤러 페일오버
작업을 진행 중인지에 관계없이 활성 경로가 항상 존재하도록 보장합니다.

게다가 NetApp ASA는 SAN 페일오버 속도를 크게 개선하는 고유한 기능을 제공합니다. 각 컨트롤러는 필수 LUN

메타데이터를 파트너에 지속적으로 복제합니다. 따라서 각 컨트롤러는 파트너가 갑작스러운 장애가 발생할 경우 데이터
서비스 책임을 전가할 준비가 되어 있습니다. 이러한 준비는 컨트롤러가 이전에 장애가 발생한 컨트롤러에서 관리했던
드라이브를 활용하기 시작하는 데 필요한 정보를 이미 보유하고 있기 때문에 가능합니다.

액티브-액티브 경로를 사용하면 계획된 페일오버와 계획되지 않은 테이크오버의 IO 재시작 시간은 2~3초입니다.

자세한 내용은 을 참조하십시오 "TR-4968, NetApp All-SAS 어레이 - NetApp ASA와의 데이터 가용성 및 무결성".
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스토리지 보장

NetApp은 NetApp All-Flash SAN 어레이로 고유한 스토리지 보장 세트를 제공합니다. 그 고유한 이점은 다음과
같습니다.

• 스토리지 효율성 보장: * 스토리지 효율성 보장으로 스토리지 비용을 최소화하면서 고성능을 달성하십시오. SAN

워크로드에서 4:1

• 99.9999% 데이터 가용성 보장: * 연간 31.56초 이상 계획되지 않은 다운타임에 대한 해결 보장

• 랜섬웨어 복구 보장: * 랜섬웨어 공격 발생 시 데이터 복구를 보장합니다.

를 참조하십시오 "NetApp ASA 제품 포털" 를 참조하십시오.

VMware vSphere용 NetApp 플러그인

NetApp 스토리지 서비스는 다음 플러그인을 사용하여 VMware vSphere와 긴밀하게 통합됩니다.

VMware vSphere용 ONTAP 툴

VMware용 ONTAP 툴을 사용하면 관리자가 vSphere Client 내에서 직접 NetApp 스토리지를 관리할 수 있습니다.

ONTAP 툴을 사용하면 데이터 저장소를 구축 및 관리하고 VVOL 데이터 저장소를 프로비저닝할 수 있습니다.

ONTAP 툴을 사용하면 데이터 저장소를 스토리지 용량 프로필에 매핑하여 스토리지 시스템 속성 집합을 결정할 수
있습니다. 이렇게 하면 스토리지 성능, QoS 등과 같은 특정 속성을 가진 데이터 저장소를 생성할 수 있습니다.

ONTAP 도구에는 다음과 같은 구성 요소가 포함되어 있습니다.

• VSC(가상 스토리지 콘솔): * VSC에는 vSphere Client와 통합된 인터페이스가 포함되어 있으며, 여기에서
스토리지 컨트롤러 추가, 데이터 저장소 프로비저닝, 데이터 저장소 성능 모니터링, ESXi 호스트 설정 확인 및
업데이트를 수행할 수 있습니다.

• VASA 공급자: * VASA(VMware vSphere APIs for Storage Awareness) Provider for ONTAP는 VMware

vSphere에서 사용하는 스토리지에 대한 정보를 vCenter Server로 전송하여 VVol(VMware 가상 볼륨) 데이터
저장소의 프로비저닝, 스토리지 기능 프로파일 생성 및 사용, 규정 준수 확인 및 성능 모니터링을 지원합니다.

• SRA(Storage Replication Adapter): * VMware SRM(Site Recovery Manager)과 함께 사용 시 SRA는 장애
발생 시 vCenter Server 데이터 저장소 및 가상 시스템의 복구를 촉진하여 재해 복구를 위해 보호된 사이트 및 복구
사이트를 구성할 수 있습니다.

VMware용 NetApp ONTAP 툴에 대한 자세한 내용은 다음을 참조하십시오. https://docs.netapp.com/us-en/ontap-

tools-vmware-vsphere/index.html.

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인

SCV(VMware vSphere)용 SnapCenter 플러그인은 VMware vSphere 환경에 포괄적인 데이터 보호를 제공하는
NetApp의 소프트웨어 솔루션입니다. 이 솔루션은 VM(가상 머신) 및 데이터 저장소를 보호하고 관리하는 프로세스를
간소화하고 간소화하도록 설계되었습니다.

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인은 vSphere Client와 통합된 유니파이드 인터페이스에서 다음과 같은
기능을 제공합니다.

• 정책 기반 스냅샷 * - SnapCenter를 사용하면 VMware vSphere에서 가상 머신(VM)의 애플리케이션 정합성 보장
스냅샷을 생성하고 관리하기 위한 정책을 정의할 수 있습니다.

• 자동화 * - 정의된 정책에 기반한 자동 스냅샷 생성 및 관리는 일관되고 효율적인 데이터 보호를 보장합니다.
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• VM 레벨 보호 * - VM 레벨의 세분화된 보호를 통해 개별 가상 머신을 효율적으로 관리하고 복구할 수 있습니다.

• 스토리지 효율성 기능 * - NetApp 스토리지 기술과의 통합은 스냅샷을 위한 중복 제거 및 압축과 같은 스토리지
효율성 기능을 제공하여 스토리지 요구 사항을 최소화합니다.

SnapCenter 플러그인은 NetApp 스토리지 시스템의 하드웨어 기반 스냅샷과 함께 가상 시스템의 정지를 조정합니다.

SnapMirror 기술을 사용하여 백업 복사본을 클라우드를 포함한 2차 스토리지 시스템으로 복제합니다.

자세한 내용은 를 참조하십시오 "VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인 설명서".

BlueXP 통합을 통해 데이터 복사본을 클라우드의 오브젝트 스토리지로 확장하는 3-2-1 백업 전략을 지원합니다.

BlueXP를 이용하는 3-2-1 백업 전략에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "VM용 SnapCenter 플러그인 및 BlueXP

백업 및 복구를 통한 VMware용 3-2-1 데이터 보호".

NetApp Cloud Insights를 참조하십시오

NetApp Cloud Insights는 온프레미스 및 클라우드 인프라의 관찰을 간소화하고 복잡한 문제를 해결하는 데 도움이
되는 분석 및 문제 해결 기능을 제공합니다. Cloud Insights은 데이터 센터 환경에서 데이터를 수집하고 해당 데이터를
클라우드로 전송하는 방식으로 작동합니다. 이 작업은 Acquisition Unit이라는 로컬로 설치된 소프트웨어와 데이터
센터의 자산에 대해 활성화된 특정 Collector를 사용하여 수행됩니다.

Cloud Insights의 자산에는 데이터를 구성하고 분류하는 방법을 제공하는 주석으로 태그를 지정할 수 있습니다.

데이터를 표시하기 위해 다양한 위젯을 사용하여 대시보드를 만들 수 있으며 데이터의 표 형식 세부 보기를 위해 메트릭
쿼리를 만들 수 있습니다.

Cloud Insights에는 특정 유형의 문제 영역 및 데이터 범주를 파악하는 데 도움이 되는 다양한 기본 제공 대시보드가
제공됩니다.

Cloud Insights는 다양한 장치에서 데이터를 수집하도록 설계된 이기종 툴입니다. 하지만 ONTAP Essentials라는
템플릿 라이브러리가 있어 NetApp 고객이 빠르게 시작할 수 있습니다.

Cloud Insights를 시작하는 방법에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "NetApp BlueXP 및 Cloud Insights 랜딩
페이지".

VMware vSphere 8을 탑재한 NetApp All-Flash SAN 어레이

저자: Josh Powell - NetApp 솔루션 엔지니어링

VMware vSphere용 ONTAP 툴을 사용하여 블록 스토리지 관리

VMware용 ONTAP 툴을 사용하면 관리자가 vSphere Client 내에서 직접 NetApp 스토리지를 관리할 수 있습니다.

ONTAP 툴을 사용하면 데이터 저장소를 구축 및 관리하고 VVOL 데이터 저장소를 프로비저닝할 수 있습니다.

ONTAP 툴을 사용하면 데이터 저장소를 스토리지 용량 프로필에 매핑하여 스토리지 시스템 속성 집합을 결정할 수
있습니다. 이렇게 하면 스토리지 성능, QoS 등과 같은 특정 속성을 가진 데이터 저장소를 생성할 수 있습니다.

ONTAP 도구에는 다음과 같은 구성 요소가 포함되어 있습니다.

• VSC(가상 스토리지 콘솔): * VSC에는 vSphere Client와 통합된 인터페이스가 포함되어 있으며, 여기에서
스토리지 컨트롤러 추가, 데이터 저장소 프로비저닝, 데이터 저장소 성능 모니터링, ESXi 호스트 설정 확인 및
업데이트를 수행할 수 있습니다.

• VASA 공급자: * VASA(VMware vSphere APIs for Storage Awareness) Provider for ONTAP는 VMware
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vSphere에서 사용하는 스토리지에 대한 정보를 vCenter Server로 전송하여 VVol(VMware 가상 볼륨) 데이터
저장소의 프로비저닝, 스토리지 기능 프로파일 생성 및 사용, 규정 준수 확인 및 성능 모니터링을 지원합니다.

• SRA(Storage Replication Adapter): * VMware SRM(Site Recovery Manager)과 함께 사용 시 SRA는 장애
발생 시 vCenter Server 데이터 저장소 및 가상 시스템의 복구를 촉진하여 재해 복구를 위해 보호된 사이트 및 복구
사이트를 구성할 수 있습니다.

VMware용 NetApp ONTAP 툴에 대한 자세한 내용은 다음을 참조하십시오. https://docs.netapp.com/us-en/ontap-

tools-vmware-vsphere/index.html.

솔루션 구축 개요

이 솔루션에서는 ONTAP Tools for VMware vSphere를 사용하여 VMware 가상 볼륨(VVOL) 데이터 저장소를
프로비저닝하고 VVOL 데이터 저장소에 가상 머신을 생성한다는 것을 보여줍니다.

VVOL 데이터 저장소에서 각 가상 디스크는 VVOL이며 스토리지 시스템의 기본 LUN 개체가 됩니다. 스토리지
시스템과 vSphere의 통합은 VMware API의 VASA(Storage Awareness) 공급자(ONTAP 툴과 함께 설치)를 통해
수행되며 스토리지 시스템이 VM 데이터를 인식하고 적절히 관리할 수 있도록 지원합니다. vCenter Client에 정의된
스토리지 정책은 스토리지 리소스를 할당하고 관리하는 데 사용됩니다.

ONTAP를 사용하는 VVOL에 대한 자세한 내용은 을 참조하십시오 "가상 볼륨 포함)을 포함하는 볼륨 ONTAP".

이 솔루션은 다음과 같은 상위 단계를 다룹니다.

1. ONTAP 툴에서 스토리지 시스템을 추가합니다.

2. ONTAP 툴에서 스토리지 기능 프로필을 생성합니다.

3. ONTAP 도구에서 VVOL 데이터 저장소를 생성합니다.

4. vSphere Client에서 VM 스토리지 정책을 생성합니다.

5. VVOL 데이터 저장소에 새 가상 머신을 생성합니다.

필수 구성 요소

이 솔루션에는 다음 구성 요소가 사용되었습니다.

1. ONTAP 9.13이 포함된 NetApp All-Flash SAN 어레이 A400

2. ESXi 호스트에 대한 네트워크 연결을 통해 ASA에 생성된 iSCSI SVM

3. VMware vSphere 9.13용 ONTAP 툴(VASA Provider는 기본적으로 활성화됨)

4. vSphere 8.0 클러스터(vCenter 어플라이언스 및 ESXi 호스트)

솔루션 구축

ONTAP 도구에서 VVOL 데이터 저장소를 생성합니다

ONTAP 도구에서 VVOL 데이터 저장소를 생성하려면 다음 단계를 완료하십시오.
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ONTAP 툴에 스토리지 시스템을 추가합니다.

1. vSphere Client의 기본 메뉴에서 NetApp ONTAP 툴을 선택하여 액세스합니다.

2. ONTAP 도구의 왼쪽 메뉴에서 * 스토리지 시스템 * 을 선택한 다음 * 추가 * 를 누릅니다.
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3. 스토리지 시스템의 IP 주소, 자격 증명 및 포트 번호를 입력합니다. 검색 프로세스를 시작하려면 * 추가 * 를
클릭합니다.
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ONTAP 툴에서 스토리지 기능 프로필을 생성합니다

스토리지 용량 프로파일은 스토리지 시스템 또는 스토리지 시스템에서 제공하는 기능을 설명합니다. 여기에는
서비스 품질 정의가 포함되며 프로필에 정의된 매개 변수를 충족하는 스토리지 시스템을 선택하는 데 사용됩니다.

ONTAP 툴에서 스토리지 용량 프로필을 생성하려면 다음 단계를 완료하십시오.

1. ONTAP 도구의 왼쪽 메뉴에서 * Storage Capability profile * 을 선택한 다음 * Create * 를 누릅니다.

2. Create Storage Capability profile * 마법사에서 프로필의 이름과 설명을 입력하고 * Next * 를 클릭합니다.

3. 플랫폼 유형을 선택하고 스토리지 시스템이 All-Flash SAN 어레이 세트 * 비대칭 * 을 false 로 설정하도록
지정합니다.
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4. 그런 다음 프로토콜 또는 * ANY * 를 선택하여 가능한 모든 프로토콜을 허용합니다. 계속하려면 * 다음 * 을
클릭합니다.

5. 성능 * 페이지에서는 허용되는 최소 및 최대 IOP 형태로 서비스 품질을 설정할 수 있습니다.
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6. 필요에 따라 스토리지 효율성, 공간 예약, 암호화 및 계층화 정책을 선택하여 * 스토리지 속성 * 페이지를
완료하십시오.

7. 마지막으로 요약을 검토하고 Finish를 클릭하여 프로파일을 생성합니다.
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ONTAP 도구에서 VVOL 데이터 저장소를 생성합니다

ONTAP 도구에서 VVOL 데이터 저장소를 생성하려면 다음 단계를 완료하십시오.

1. ONTAP Tools에서 * Overview * 를 선택하고 * Getting Started * 탭에서 * Provision * 을 클릭하여 마법사를
시작합니다.

2. New Datastore 마법사의 * General * 페이지에서 vSphere DataCenter 또는 클러스터 대상을 선택합니다.

dastore 유형으로 * vVols * 를 선택하고 데이터 저장소의 이름을 입력한 다음 프로토콜을 선택합니다.

3. 스토리지 시스템 * 페이지에서 스토리지 기능 프로파일, 스토리지 시스템 및 SVM을 선택합니다. 계속하려면 *

다음 * 을 클릭하십시오.
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4. 스토리지 속성 * 페이지에서 데이터 저장소에 대한 새 볼륨을 생성하고 생성할 볼륨의 스토리지 속성을
채우도록 선택합니다. Add * 를 클릭하여 볼륨을 생성한 후 * Next * 를 클릭하여 계속합니다.

5. 마지막으로 요약을 검토하고 * Finish * 를 클릭하여 VVol 데이터스토어 생성 프로세스를 시작합니다.
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vSphere Client에서 VM 스토리지 정책을 생성합니다

VM 스토리지 정책은 가상 머신(VM) 데이터를 저장하고 관리하는 방법을 정의하는 규칙 및 요구 사항의 집합입니다.

특정 VM에 대해 원하는 성능, 가용성, 데이터 서비스 등 스토리지 특성을 지정합니다.

이 경우 작업에는 VM 스토리지 정책을 생성하여 VVOL 데이터 저장소에서 가상 머신을 생성하도록 지정하고 이전에
생성된 스토리지 기능 프로필과 일대일 매핑을 설정하는 작업이 포함됩니다.
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VM 스토리지 정책을 생성합니다

VM 저장소 정책을 생성하려면 다음 단계를 수행하십시오.

1. vSphere Client 기본 메뉴에서 * Policies and Profiles * 를 선택합니다.

2. Create VM Storage Policy * 마법사에서 먼저 정책의 이름과 설명을 입력하고 * Next * 를 클릭하여
계속합니다.

3. Policy structure * 페이지에서 NetApp clustered Data ONTAP vVol 스토리지에 대한 규칙을 활성화하고 *

Next * 를 클릭합니다.
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4. 선택한 정책 구조에 해당하는 다음 페이지에서 VM 스토리지 정책에 사용할 스토리지 시스템을 설명하는
스토리지 기능 프로필을 선택합니다. 계속하려면 * 다음 * 을 클릭하십시오.

5. 스토리지 호환성 * 페이지에서 이 정책과 일치하는 vSAN 데이터스토어 목록을 검토하고 * 다음 * 을
클릭합니다.

6. 마지막으로 구현할 정책을 검토하고 * Finish * 를 클릭하여 정책을 생성합니다.

vSphere Client에서 VM 스토리지 정책을 생성합니다

VM 스토리지 정책은 가상 머신(VM) 데이터를 저장하고 관리하는 방법을 정의하는 규칙 및 요구 사항의 집합입니다.

특정 VM에 대해 원하는 성능, 가용성, 데이터 서비스 등 스토리지 특성을 지정합니다.

이 경우 작업에는 VM 스토리지 정책을 생성하여 VVOL 데이터 저장소에서 가상 머신을 생성하도록 지정하고 이전에
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생성된 스토리지 기능 프로필과 일대일 매핑을 설정하는 작업이 포함됩니다.
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VVOL 데이터 저장소에 가상 머신을 생성합니다

마지막 단계는 이전에 생성한 VM 스토리지 정책을 사용하여 가상 머신을 생성하는 것입니다.

1. 새 가상 머신 * 마법사에서 * 새 가상 머신 생성 * 을 선택하고 * 다음 * 을 선택하여 계속합니다.

2. 이름을 입력하고 가상 머신의 위치를 선택한 후 * Next * 를 클릭합니다.

3. 컴퓨팅 리소스 선택 * 페이지에서 대상을 선택하고 * 다음 * 을 클릭합니다.

4. Select storage * 페이지에서 VM 스토리지 정책과 VM의 대상이 될 VVol 데이터 저장소를 선택합니다. 다음 *

을 클릭합니다.
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5. Select Compatibility * 페이지에서 VM이 호환될 vSphere 버전을 선택합니다.

6. 새 VM에 대한 게스트 OS 제품군과 버전을 선택하고 * Next * 를 클릭합니다.

7. 하드웨어 사용자 정의 * 페이지를 작성합니다. 각 하드 디스크(VMDK 파일)에 대해 별도의 VM 저장소 정책을
선택할 수 있습니다.
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8. 마지막으로 요약 페이지를 검토하고 * Finish * 를 클릭하여 VM을 생성합니다.

요약하면 NetApp ONTAP 툴은 ONTAP 스토리지 시스템에서 VVOL 데이터 저장소를 생성하는 프로세스를
자동화합니다. 스토리지 기능 프로파일은 데이터 저장소 생성에 사용할 스토리지 시스템을 정의할 뿐만 아니라 개별
VMDK에 따라 구현할 수 있는 QoS 정책을 결정합니다. VVOL은 단순한 스토리지 관리 패러다임을 제공하며 NetApp과
VMware의 긴밀한 통합을 통해 가상 환경을 간소화되고, 효율적이고, 세부적으로 제어할 수 있는 실용적인
솔루션입니다.

VMware vSphere 8을 탑재한 NetApp All-Flash SAN 어레이

저자: Josh Powell - NetApp 솔루션 엔지니어링

NetApp Cloud Insights을 사용하여 온프레미스 스토리지 모니터링

NetApp Cloud Insights 는 사내 및 클라우드에서 IT 인프라의 성능, 상태 및 비용에 대한 포괄적인 가시성과 인사이트를
제공하도록 설계된 클라우드 기반 인프라 모니터링 및 분석 플랫폼입니다. NetApp Cloud Insights의 주요 기능에는
실시간 모니터링, 맞춤형 대시보드, 예측 분석 및 비용 최적화 툴이 포함되어 있으므로 조직은 온프레미스 및 클라우드
환경을 효과적으로 관리 및 최적화할 수 있습니다.

NetApp Cloud Insights는 VMware vSphere 및 NetApp ONTAP 스토리지 시스템과 같은 자산의 데이터 수집기로
설정된 Acquisition Unit 소프트웨어를 통해 작동합니다. 이러한 수집기는 데이터를 수집하여 Cloud Insights로
전송합니다. 그런 다음 이 플랫폼은 다양한 대시보드, 위젯 및 메트릭 쿼리를 활용하여 사용자가 해석할 수 있도록
데이터를 통찰력 있는 분석으로 구성합니다.

Cloud Insights 아키텍처 다이어그램:
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솔루션 구축 개요

이 솔루션은 NetApp Cloud Insights를 사용하는 사내 VMware vSphere 및 ONTAP 스토리지 시스템의 모니터링을
소개하며,

이 목록에는 이 솔루션에서 다루는 상위 단계가 나와 있습니다.

1. vSphere 클러스터에 대한 Data Collector를 구성합니다.

2. ONTAP 스토리지 시스템에 대한 데이터 수집기를 구성합니다.

3. 주석 규칙을 사용하여 자산에 태그를 지정합니다.

4. 자산을 탐색하고 상호 연계합니다.

5. Top VM Latency 대시보드를 사용하여 예기치 않은 트래픽을 격리합니다.

6. VM의 적정 규모를 조정할 수 있는 기회를 식별합니다.

7. 쿼리를 사용하여 메트릭을 격리하고 정렬합니다.

필수 구성 요소

이 솔루션은 다음 구성 요소를 사용합니다.

1. ONTAP 9.13이 포함된 NetApp All-Flash SAN 어레이 A400

2. VMware vSphere 8.0 클러스터

3. NetApp Cloud Insights 계정.

4. NetApp Cloud Insights Acqusition Unit 소프트웨어는 데이터 수집을 위해 자산에 대한 네트워크 연결을 통해 로컬
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VM에 설치됩니다.

솔루션 구축

데이터 수집기 구성

VMware vSphere 및 ONTAP 스토리지 시스템용 데이터 수집기를 구성하려면 다음 단계를 완료하십시오.
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ONTAP 스토리지 시스템에 대한 데이터 수집기를 추가합니다

1. Cloud Insights에 로그인한 후 * 관측성 > 수집기 > 데이터 수집기 * 로 이동하고 버튼을 눌러 새 데이터
수집기를 설치합니다.

2. 여기에서 * ONTAP * 를 검색하고 * ONTAP 데이터 관리 소프트웨어 * 를 클릭합니다.

3. 수집기 구성 * 페이지에서 수집기의 이름을 입력하고 올바른 * 수집 장치 * 를 지정하고 ONTAP 스토리지
시스템에 대한 자격 증명을 제공합니다. 페이지 하단에 있는 * 저장 후 계속 * 을 클릭한 다음 * 설정 완료 * 를
클릭하여 구성을 완료합니다.
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VMware vSphere 클러스터에 대한 Data Collector를 추가합니다

1. 다시 * 관측성 > 수집기 > Data Collectors * 로 이동한 후 버튼을 눌러 새 Data Collector를 설치합니다.

2. 여기에서 * vSphere * 를 검색하고 * VMware vSphere * 를 클릭합니다.

3. 수집기 구성 * 페이지에서 수집기의 이름을 입력하고 올바른 * 획득 장치 * 를 지정하고 vCenter Server에
대한 자격 증명을 제공합니다. 페이지 하단에 있는 * 저장 후 계속 * 을 클릭한 다음 * 설정 완료 * 를 클릭하여
구성을 완료합니다.
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자산에 주석 추가

주석은 Cloud Insights에서 사용할 수 있는 다양한 보기 및 메트릭 쿼리에서 필터링하거나 식별할 수 있도록 자산에
태그를 지정하는 유용한 방법입니다.

이 섹션에서는 * Data Center * 에서 필터링하기 위해 가상 머신 자산에 주석이 추가됩니다.
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주석 규칙을 사용하여 자산에 태그를 지정합니다

1. 왼쪽 메뉴에서 * 관측성 > 보강 > 주석 규칙 * 으로 이동한 후 오른쪽 상단의 * + 규칙 * 버튼을 클릭하여 새
규칙을 추가합니다.

2. 규칙 추가 * 대화 상자에서 규칙 이름을 입력하고 규칙을 적용할 쿼리, 영향을 받는 주석 필드 및 채울 값을
찾습니다.
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3. 마지막으로 * 주석 규칙 * 페이지의 오른쪽 상단 모서리에서 * 모든 규칙 실행 * 을 클릭하여 규칙을 실행하고
자산에 주석을 적용합니다.

자산을 탐색하고 상호 연계합니다

Cloud Insights는 스토리지 시스템과 vSphere 클러스터에서 함께 실행되는 자산에 대해 논리적인 결론을 도출합니다.

이 섹션에서는 대시보드를 사용하여 자산을 상호 연결하는 방법을 보여 줍니다.
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스토리지 성능 대시보드에서 자산 상호 연결

1. 왼쪽 메뉴에서 * 관측성 > 탐색 > 모든 대시보드 * 로 이동합니다.

2. 가져올 수 있는 미리 만들어진 대시보드 목록을 보려면 * + 갤러리에서 * 버튼을 클릭하십시오.

3. 목록에서 FlexVol 성능에 대한 대시보드를 선택하고 페이지 하단의 * 대시보드 추가 * 버튼을 클릭합니다.
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4. 가져온 후에는 대시보드를 엽니다. 여기에서 상세한 성능 데이터가 포함된 다양한 위젯을 볼 수 있습니다.

필터를 추가하여 단일 스토리지 시스템을 보고 세부 정보를 드릴다운할 스토리지 볼륨을 선택합니다.

5. 이 뷰에서 이 스토리지 볼륨과 관련된 다양한 메트릭과 볼륨에서 실행되는 가장 많이 활용되고 상호 연결된
가상 머신을 확인할 수 있습니다.
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6. 사용률이 가장 높은 VM을 클릭하면 해당 VM의 메트릭으로 드릴링되어 잠재적인 문제를 확인할 수 있습니다.

Cloud Insights를 사용하여 시끄러운 이웃 식별

Cloud Insights는 동일한 스토리지 볼륨에서 실행되는 다른 VM에 부정적인 영향을 미치는 피어 VM을 손쉽게 격리할 수
있는 대시보드를 제공합니다.
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Top VM Latency 대시보드를 사용하여 예기치 않은 트래픽을 격리합니다

1. 이 예에서는 * 갤러리 * 에서 사용할 수 있는 대시보드에 액세스합니다. * VMWare Admin - VM 지연 시간은
어디에서 확인할 수 있습니까? *

2. 다음으로, 이전 단계에서 생성한 * 데이터 센터 * 주석으로 필터링하여 자산의 하위 집합을 봅니다.

3. 이 대시보드에는 평균 지연 시간 기준으로 상위 10개 VM 목록이 표시됩니다. 여기에서 관심 있는 VM을
클릭하여 세부 정보를 상세히 살펴볼 수 있습니다.
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4. 워크로드 경합을 일으킬 수 있는 VM이 나열되고 사용 가능합니다. 이러한 VM 성능 메트릭을 드릴다운하여
잠재적인 문제를 조사합니다.
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Cloud Insights에서 활용도가 낮은 리소스를 전체적으로 파악합니다

VM 리소스를 실제 워크로드 요구사항과 일치시키면 리소스 활용률을 최적화하여 인프라 및 클라우드 서비스의 비용을
절감할 수 있습니다. Cloud Insights의 데이터를 사용자 지정하여 활용도가 낮은 VM을 손쉽게 표시할 수 있습니다.
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VM의 크기를 적절하게 조정할 수 있는 기회 파악

1. 이 예에서는 * 갤러리 * 에서 사용할 수 있는 대시보드에 액세스합니다. * VMWare Admin - 적절한 규모의
기회를 얻을 수 있는 곳은 어디입니까? *

2. 먼저 클러스터의 모든 ESXi 호스트를 기준으로 필터링합니다. 그런 다음 메모리 및 CPU 활용률별로 최상위
및 하위 VM의 순위를 확인할 수 있습니다.
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3. 테이블을 정렬하고 선택한 데이터 열을 기반으로 보다 자세한 정보를 제공할 수 있습니다.
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4. VMware Admin이라는 또 다른 대시보드인 * VMware Admin - 어디에서 낭비를 회수할 수 있습니까? *

에서는 전원이 꺼진 VM을 용량 사용량에 따라 정렬하여 보여 줍니다.

94



쿼리를 사용하여 메트릭을 격리하고 정렬합니다

Cloud Insights에서 캡처한 데이터의 양은 매우 포괄적입니다. 메트릭 쿼리는 대량의 데이터를 유용한 방법으로 정렬 및
구성할 수 있는 강력한 방법을 제공합니다.
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ONTAP Essentials에서 VMware에 대한 자세한 쿼리를 봅니다

1. ONTAP Essentials > VMware * 로 이동하여 포괄적인 VMware 메트릭 쿼리에 액세스합니다.

2. 이 보기에서는 데이터를 필터링하고 그룹화하는 여러 옵션이 맨 위에 표시됩니다. 모든 데이터 열은 사용자
지정이 가능하며 추가 열은 쉽게 추가할 수 있습니다.
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결론

이 솔루션은 NetApp Cloud Insights를 시작하는 방법을 알아보고 이 관측성 솔루션이 제공할 수 있는 강력한 기능을
보여 주는 초심자로 설계되었습니다. 제품에 수백 개의 대시보드와 메트릭 쿼리가 내장되어 있어 즉시 작업을 수행할 수
있습니다. Cloud Insights 정식 버전은 30일 평가판으로 제공되며 NetApp 고객은 기본 버전을 무료로 사용할 수
있습니다.

추가 정보

이 솔루션에 제공되는 기술에 대한 자세한 내용은 다음 추가 정보를 참조하십시오.

• "NetApp BlueXP 및 Cloud Insights 랜딩 페이지"

• "NetApp Cloud Insights 설명서"

데모 및 자습서

가상화 비디오 및 데모

하이브리드 클라우드, 가상화 및 컨테이너 솔루션의 특정 기능을 소개하는 다음 비디오 및 데모를
참조하십시오.

VMware vSphere용 NetApp ONTAP 툴

VMware용 ONTAP 툴 - 개요

ONTAP를 사용한 VMware iSCSI 데이터 저장소 용량 할당

ONTAP를 사용한 VMware NFS 데이터 저장소 용량 할당
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NetApp ONTAP용 AWS FSx가 있는 AWS 기반 VMware Cloud

iSCSI를 사용하는 FSx ONTAP가 있는 Windows 게스트 연결 스토리지

NFS를 사용하는 FSx ONTAP가 있는 Linux 게스트 연결 스토리지

NetApp ONTAP용 Amazon FSx를 통해 AWS에서 VMware Cloud를 TCO로 절감할 수 있습니다

NetApp ONTAP용 Amazon FSx를 사용하는 AWS 보조 데이터 저장소의 VMware Cloud

VMC를 위한 VMware HCX 구축 및 구성 설정

VMC 및 FSxN용 VMware HCX와 함께 vMotion 마이그레이션 데모

VMC 및 FSxN용 VMware HCX와 함께 콜드 마이그레이션 데모

ANF(Azure NetApp Files)가 있는 Azure 기반 Azure VMware 서비스

Azure VMware 솔루션 Azure NetApp Files의 데이터 저장소 보충 개요

Cloud Volumes ONTAP, SnapCenter 및 Jetstream을 사용한 Azure VMware 솔루션 DR

VMware HCX for AVS 및 ANF와 함께 콜드 마이그레이션 데모

VMware HCX와 함께 AVS 및 ANF용 vMotion 데모

VMware HCX for AVS 및 ANF와 함께 대량 마이그레이션 데모

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인

NetApp SnapCenter 소프트웨어는 애플리케이션, 데이터베이스 및 파일 시스템 전반에서 데이터 보호를
안전하게 조율하고 관리하는 사용하기 쉬운 엔터프라이즈 플랫폼입니다.

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인을 사용하면 VM에 대한 백업, 복구 및 연결 작업과 VMware

vCenter에서 직접 SnapCenter에 등록된 데이터 저장소에 대한 백업 및 마운트 작업을 수행할 수 있습니다.

NetApp SnapCenter Plug-in for VMware vSphere에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "VMware

vSphere용 NetApp SnapCenter 플러그인 개요".

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인 - 솔루션 전제 조건

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인 - 구축

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인 - 백업 워크플로우

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인 - 복구 워크플로우

SnapCenter - SQL 복원 워크플로
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3-2-1 데이터 보호 솔루션

3-2-1 데이터 보호 솔루션은 SnapMirror 기술을 사용하여 온프레미스 운영 및 보조 백업과 BlueXP 백업 및
복구를 사용하여 오브젝트 스토리지에 복제된 복사본을 결합합니다.

VMware vSphere용 SnapCenter 플러그인을 사용한 VMFS 데이터 저장소의 3-2-1 데이터 보호 및 가상 머신용
BlueXP 백업 및 복구
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NetApp과 VMware Tanzu

VMware Tanzu를 사용하면 vSphere 또는 VMware Cloud Foundation을 통해 Kubernetes 환경을 구축, 관리
및 관리할 수 있습니다. 고객은 VMware의 이 제품 포트폴리오를 통해 요구사항에 가장 적합한 VMware Tanzu

에디션을 선택하여 단일 제어 플레인에서 모든 관련 Kubernetes 클러스터를 관리할 수 있습니다.

VMware Tanzu에 대한 자세한 내용은 를 참조하십시오 "VMware Tanzu 개요". 이 리뷰에서는 VMware Tanzu에
대한 사용 사례, 추가 기능 및 기타 정보를 제공합니다.

NetApp 및 VMware Tanzu Basic에서 VVOL을 사용하는 방법 1부

NetApp 및 VMware Tanzu Basic에서 VVOL을 사용하는 방법, 2부

NetApp 및 VMware Tanzu Basic에서 VVOL을 사용하는 방법, 3부
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NetApp Cloud Insights를 참조하십시오

NetApp Cloud Insights는 온프레미스 및 클라우드 인프라에 대한 가시성과 제어를 제공하도록 설계된 포괄적인
모니터링 및 분석 플랫폼입니다.

NetApp Cloud Insights - 최신 데이터 센터에 대한 가시성
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