
확장 계획
StorageGRID software
NetApp
July 23, 2026

This PDF was generated from https://docs.netapp.com/ko-kr/storagegrid-120/expand/adding-storage-
capacity-for-replicated-objects.html on July 23, 2026. Always check docs.netapp.com for the latest.



목차
확장 계획 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

StorageGRID에서 복제된 데이터에 대한 확장 계획 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

StorageGRID에서 삭제 코딩(EC) 데이터의 확장 계획. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

이레이저 코딩 오브젝트의 스토리지 용량 추가에 대한 일반 권장 사항 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

StorageGRID에서 확장 후 EC 재조정에 대해 알아보십시오 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

EC 리밸런싱이란 무엇인가요? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

삭제 코딩 데이터의 재조정 시기 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

EC 리밸런싱에 대한 권장 사항 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

EC 리밸런싱 절차가 다른 유지 관리 작업과 상호 작용하는 방식 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

EC 리밸런싱 절차가 ILM과 상호 작용하는 방식 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6



확장 계획

StorageGRID에서 복제된 데이터에 대한 확장 계획

배포 환경의 정보 라이프사이클 관리(ILM) 정책에 객체의 복제본을 생성하는 규칙이 포함된
경우, 추가할 스토리지 용량과 새 스토리지 볼륨 또는 스토리지 노드를 추가할 위치를 고려해야
합니다.

추가 스토리지를 추가할 위치에 대한 지침은 복제된 복사본을 생성하는 ILM 규칙을 검토하십시오. ILM 규칙에 따라 두
개 이상의 객체 복사본이 생성되는 경우, 객체 복사본이 생성되는 각 위치에 스토리지를 추가해야 합니다. 예를 들어, 두
사이트로 구성된 그리드에서 각 사이트에 하나의 객체 복사본을 생성하는 ILM 규칙이 있는 경우, 그리드의 전체 객체
용량을 늘리려면 각 사이트에 "스토리지 추가"을 추가해야 합니다. 객체 복제에 대한 자세한 내용은 "복제란 무엇입니까
"을 참조하십시오.

성능상의 이유로 사이트 간 스토리지 용량과 컴퓨팅 성능의 균형을 유지하는 것이 좋습니다. 따라서 이 예시에서는 각
사이트에 동일한 수의 스토리지 노드를 추가하거나 각 사이트에 추가 스토리지 볼륨을 추가해야 합니다.

버킷 이름과 같은 기준에 따라 객체를 다른 위치에 배치하는 규칙이나 시간이 지남에 따라 객체 위치를 변경하는 규칙이
포함된 더 복잡한 ILM 정책이 있는 경우 확장에 필요한 스토리지 위치를 분석하는 과정은 유사하지만 더 복잡해집니다.

전체 스토리지 용량이 얼마나 빠르게 소모되는지 차트로 확인하면 확장 시 추가해야 할 스토리지 용량과 추가 스토리지
공간이 언제 필요할지 파악하는 데 도움이 됩니다. Grid Manager를 사용하여 "스토리지 용량 모니터링 및 차트".

확장 시기를 계획할 때는 추가 스토리지를 조달하고 설치하는 데 걸리는 시간을 고려하십시오. 확장 계획을
간소화하려면 기존 스토리지 노드의 용량이 70%에 도달했을 때 스토리지 노드를 추가하는 것을 고려하십시오.

StorageGRID에서 삭제 코딩(EC) 데이터의 확장 계획

ILM 정책에 삭제 코드가 포함된 복사본을 만드는 규칙이 있는 경우, 새 스토리지를 추가할 위치와
시기를 계획해야 합니다. 추가하는 스토리지 용량과 추가 시점은 그리드의 사용 가능한 스토리지
용량에 영향을 줄 수 있습니다.

스토리지 확장 계획의 첫 번째 단계는 ILM 정책에서 소거 코딩된 객체를 생성하는 규칙을 검토하는 것입니다.

StorageGRID는 모든 소거 코딩된 객체에 대해 _k+m_개의 조각을 생성하고 각 조각을 서로 다른 스토리지 노드에
저장하므로, 확장 후 최소 _k+m_개의 스토리지 노드에 새 소거 코딩된 데이터를 저장할 공간이 확보되어야 합니다.

소거 코딩 프로필에 사이트 손실 보호 기능이 포함된 경우 각 사이트에 스토리지를 추가해야 합니다. 소거 코딩 프로필에
대한 자세한 내용은 "소거 부호화 방식이란 무엇인가요?"을 참조하십시오.

확장 시 추가해야 하는 노드의 수는 기존 노드의 사용량에 따라 달라집니다.

이레이저 코딩 오브젝트의 스토리지 용량 추가에 대한 일반 권장 사항

복잡한 계산을 피하려면 기존 스토리지 노드의 용량이 70%에 도달했을 때 사이트당 스토리지 노드를 두 개 추가할 수
있습니다.

이 일반적인 권장 사항은 단일 사이트 그리드와 소거 코딩을 통해 사이트 손실 보호 기능을 제공하는 그리드 모두에서
광범위한 소거 코딩 방식에 걸쳐 합리적인 결과를 제공합니다.

이 권장 사항이 나온 요인을 더 잘 이해하거나 사이트에 맞는 보다 정확한 계획을 수립하려면 "소거 부호화된 데이터의
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재균형 조정을 위한 고려 사항"을 참조하십시오. 귀사의 상황에 최적화된 맞춤형 권장 사항을 받으려면 NetApp 전문
서비스 컨설턴트에게 문의하십시오.

StorageGRID에서 확장 후 EC 재조정에 대해 알아보십시오

스토리지 노드를 추가하여 확장하는 과정에서 ILM 규칙을 사용하여 데이터를 소거 코딩하는
경우, 사용 중인 소거 코딩 방식에 필요한 스토리지 노드를 충분히 추가할 수 없다면 소거
코딩(EC) 재조정 절차를 수행해야 할 수 있습니다.

이러한 사항들을 검토한 후 확장 작업을 수행하고, 이어서 "스토리지 노드를 추가한 후 이레이저 코딩된 데이터 재조정
"로 이동하여 절차를 실행하십시오.

EC 리밸런싱이란 무엇인가요?

EC 리밸런싱은 StorageGRID 스토리지 노드 확장 후 필요할 수 있는 StorageGRID 절차입니다. 이 절차는 기본 관리
노드에서 명령줄 스크립트로 실행됩니다. EC 리밸런싱 절차를 실행하면 StorageGRID 사이트 내 기존 스토리지 노드와
새로 추가된 스토리지 노드 간에 이레이저 코딩된 조각을 재분배합니다.

EC 재조정 절차:

• 소거 부호화된 객체 데이터만 이동합니다. 복제된 객체 데이터는 이동하지 않습니다.

• 사이트 내에서 데이터를 재분배합니다. 사이트 간에 데이터를 이동시키지는 않습니다.

• 사이트 내 모든 스토리지 노드에 데이터를 재분배합니다. 스토리지 볼륨 내의 데이터는 재분배하지 않습니다.

• 각 노드에 동일한 바이트 수를 분산시키려고 시도합니다. 복제된 데이터가 더 많은 노드는 재균형 조정이 완료된 후
소거 부호화된 데이터를 더 적게 저장하게 됩니다.

• 각 노드의 상대적 용량을 고려하지 않고 소거 부호화된 데이터를 스토리지 노드 간에 균등하게 재분배합니다.

복제된 데이터도 계산에 포함됩니다.

• 스토리지 노드의 용량이 80% 이상 차면 이레이저 코딩된 데이터를 해당 노드에 배포하지 않습니다.

• 실행 시 ILM 작업 및 S3 클라이언트 작업 성능이 저하될 수 있습니다—소거 코딩 조각을 재배포하는 데 추가
리소스가 필요합니다.

EC 리밸런싱 절차가 완료되면:

• 삭제 코딩된 데이터는 사용 가능한 공간이 부족한 스토리지 노드에서 사용 가능한 공간이 더 많은 스토리지 노드로
이동됩니다.

• 이레이저 코딩된 객체의 데이터 보호는 변경되지 않습니다.

• 스토리지 노드 간 사용률(%) 값이 다를 수 있는 이유는 두 가지입니다.

◦ 복제된 객체 복사본은 기존 노드의 공간을 계속 차지합니다—EC 리밸런싱 절차는 복제된 데이터를 이동하지
않습니다.

◦ 모든 노드에 최종적으로 저장되는 데이터 양은 거의 동일하더라도, 용량이 큰 노드는 용량이 작은 노드에 비해
상대적으로 사용량이 적을 것입니다.

예를 들어, 200TB 노드 세 개가 각각 80%씩 차 있다고 가정해 보겠습니다(200 × 0.8 = 각 노드에 160TB,

사이트 전체에는 480TB). 여기에 400TB 노드를 추가하고 리밸런싱 절차를 실행하면 모든 노드에 대략 동일한
양의 소거 코드 데이터(480/4 = 120TB)가 저장됩니다. 하지만 용량이 더 큰 노드의 사용률(%)은 용량이 더
작은 노드들의 사용률(%)보다 낮아집니다.
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삭제 코딩 데이터의 재조정 시기

EC 재분배 절차는 기존 소거 부호화 데이터의 재분배를 통해 노드가 가득 차거나 가득 찬 상태로 유지되는 것을
방지합니다. 이 절차는 사이트에서 EC 인코딩이 지속될 수 있도록 지원합니다.

사이트의 데이터 배포에 심각한 편향이 있고 해당 사이트에 EC 데이터가 주로 저장되는 경우(복제된 데이터는
리밸런싱으로 이동할 수 없으므로) 리밸런싱 절차를 실행하십시오.

다음 시나리오를 고려하십시오.

• StorageGRID는 3개의 스토리지 노드를 포함하는 단일 사이트에서 실행됩니다.

• ILM 정책은 1.0MB보다 큰 모든 객체에 대해 2+1 소거 코딩 규칙을 사용하고, 더 작은 객체에 대해서는 2개 복사본
복제 규칙을 사용합니다.

• 모든 스토리지 노드가 완전히 가득 찼습니다. 객체 스토리지 부족 경고가 심각도 최고 수준으로 발생했습니다.

노드를 충분히 추가하면 리밸런싱이 필요하지 않습니다.

EC 리밸런싱이 필요하지 않은 경우를 이해하기 위해, 세 개(또는 그 이상)의 새 스토리지 노드를 추가했다고 가정해
보겠습니다. 이 경우 EC 리밸런싱을 수행할 필요가 없습니다. 기존 스토리지 노드는 계속 가득 차 있지만, 새 객체는
이제 세 개의 새 노드를 사용하여 2+1 이레이저 코딩을 수행합니다. 즉, 두 개의 데이터 조각과 하나의 패리티 조각이
각각 다른 노드에 저장될 수 있습니다.
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이 경우 EC 리밸런싱 절차를 실행할 수는 있지만, 기존의 이레이저 코딩된 데이터를 이동하면 그리드
성능이 일시적으로 저하되어 클라이언트 운영에 영향을 미칠 수 있습니다.

노드를 충분히 추가할 수 없는 경우 리밸런싱이 필요합니다.

EC 리밸런싱이 필요한 시점을 이해하기 위해 스토리지 노드를 3개가 아닌 2개만 추가할 수 있다고 가정해 보겠습니다.

2+1 방식은 최소 3개의 스토리지 노드에 여유 공간이 필요하므로, 비어 있는 노드는 새로운 이레이저 코딩 데이터를
저장하는 데 사용할 수 없습니다.

새로운 스토리지 노드를 활용하려면 EC 재조정 절차를 실행해야 합니다. 이 절차가 실행되면 StorageGRID는 기존의
이레이저 코딩된 데이터와 패리티 조각을 사이트의 모든 스토리지 노드에 재분배합니다. 이 예에서 EC 재조정 절차가
완료되면 5개 노드 모두 사용률이 60%로 줄어들고, 모든 스토리지 노드에서 2+1 이레이저 코딩 방식으로 객체를 계속
수집할 수 있습니다.

EC 리밸런싱에 대한 권장 사항

NetApp 다음 조건이 모두 충족될 경우 EC 리밸런싱을 요구합니다.

• 객체 데이터에 소거 코딩을 사용합니다.

• 사이트의 하나 이상의 스토리지 노드에서 Low Object Storage 경고가 트리거되었습니다. 이는 해당 노드가 80%
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이상 가득 찼음을 나타냅니다.

• 현재 사용 중인 소거 부호화 방식에 필요한 만큼의 새 스토리지 노드를 추가할 수 없습니다. "삭제 코딩 오브젝트의
스토리지 용량 추가"을 참조하십시오.

• EC 리밸런싱 절차가 실행되는 동안 S3 클라이언트는 쓰기 및 읽기 작업에서 성능 저하를 감수할 수 있습니다.

스토리지 노드를 비슷한 수준으로 채우는 것을 선호하고 EC 리밸런싱 절차가 실행되는 동안 S3 클라이언트가 쓰기 및
읽기 작업 성능 저하를 허용할 수 있는 경우 선택적으로 EC 리밸런싱 절차를 실행할 수 있습니다.

EC 리밸런싱 절차가 다른 유지 관리 작업과 상호 작용하는 방식

EC 리밸런싱 절차를 실행하는 동안에는 특정 유지 관리 절차를 동시에 수행할 수 없습니다.

절차 EC 리밸런싱 절차 중에 허용됩니까?

추가 EC 리밸런싱 절차 아니요.

EC 리밸런싱 절차는 한 번에 하나만 실행할 수 있습니다.

폐기 절차

EC 데이터 복구 작업

아니요.

• EC 재조정 절차가 실행 중인 동안에는 서비스 해제 절차 또는 EC 데이터
복구를 시작할 수 없습니다.

• 스토리지 노드 해제 절차 또는 EC 데이터 복구 절차가 실행 중인 동안에는
EC 재조정 절차를 시작할 수 없습니다.

확장 절차 아니요.

확장 시 새 스토리지 노드를 추가해야 하는 경우, 모든 새 노드를 추가한 후 EC

리밸런싱 절차를 실행하십시오.

업그레이드 절차 아니요.

StorageGRID 소프트웨어를 업그레이드해야 하는 경우, EC 리밸런싱 절차를
실행하기 전이나 후에 업그레이드 절차를 수행하십시오. 필요에 따라 EC

리밸런싱 절차를 중단하고 소프트웨어 업그레이드를 수행할 수 있습니다.

어플라이언스 노드 복제 절차 아니요.

어플라이언스 스토리지 노드를 복제해야 하는 경우 새 노드를 추가한 후 EC

리밸런싱 절차를 실행하십시오.

핫픽스 절차 예.

EC 리밸런싱 절차가 실행되는 동안 StorageGRID 핫픽스를 적용할 수
있습니다.
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절차 EC 리밸런싱 절차 중에 허용됩니까?

기타 유지보수 절차 아니요.

다른 유지 관리 절차를 실행하기 전에 EC 리밸런싱 절차를 종료해야 합니다.

EC 리밸런싱 절차가 ILM과 상호 작용하는 방식

EC 리밸런싱 절차가 실행되는 동안 기존 이레이저 코딩된 객체의 위치를 변경할 수 있는 ILM 변경을 하지 마십시오.

예를 들어, 다른 이레이저 코딩 프로파일을 사용하는 ILM 규칙을 시작하지 마십시오. 이러한 ILM 변경이 필요한 경우
EC 리밸런싱 절차를 종료해야 합니다.
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