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기술 보고서

NetApp StorageGRID 및 빅데이터 분석

NetApp StorageGRID 사용 사례

NetApp StorageGRID 오브젝트 스토리지 솔루션은 확장성, 데이터 가용성, 보안 및 고성능을 제공합니다. 모든 규모와
다양한 산업 분야의 조직이 광범위한 사용 사례에 StorageGRID S3를 사용합니다. 몇 가지 일반적인 시나리오를
살펴보겠습니다.

• 빅 데이터 분석: * StorageGRID S3는 기업에서 Apache Spark, Splunk Smartstore 및 Dremio와 같은 도구를
사용하여 분석을 위해 대량의 정형 및 비정형 데이터를 저장하는 데이터 레이크로 자주 사용됩니다.

• 데이터 계층화: * NetApp 고객은 ONTAP의 FabricPool 기능을 사용하여 고성능 로컬 계층 간에 데이터를 자동으로
StorageGRID로 이동합니다. 계층화하면 콜드 데이터를 저렴한 오브젝트 스토리지에서 즉시 사용 가능한 상태로
유지하면서 고가의 플래시 스토리지를 핫 데이터용으로 확보할 수 있습니다. 따라서 성능과 비용 절감 효과가
극대화됩니다.

• 데이터 백업 및 재해 복구: * 기업에서는 StorageGRID S3를 안정적이고 비용 효율적인 솔루션으로 사용하여
중요한 데이터를 백업하고 재해 발생 시 복구할 수 있습니다.

• 응용 프로그램용 데이터 저장: * StorageGRID S3는 응용 프로그램용 스토리지 백엔드로 사용할 수 있으므로
개발자가 파일, 이미지, 비디오 및 기타 유형의 데이터를 쉽게 저장하고 검색할 수 있습니다.

• 콘텐츠 전송: * StorageGRID S3를 사용하여 정적 웹 사이트 콘텐츠, 미디어 파일 및 소프트웨어 다운로드를 전
세계 사용자에게 저장하고 제공할 수 있으며, StorageGRID의 지리적 분산 및 글로벌 네임스페이스를 활용하여
빠르고 안정적인 콘텐츠 전송을 수행할 수 있습니다.

• 데이터 계층화: * NetApp 고객은 ONTAP FabricPool 기능을 사용하여 고성능 로컬 계층 간에 데이터를 자동으로
StorageGRID로 이동합니다. 계층화하면 콜드 데이터를 저렴한 오브젝트 스토리지에서 즉시 사용 가능한 상태로
유지하면서 고가의 플래시 스토리지를 핫 데이터용으로 확보할 수 있습니다. 따라서 성능과 비용 절감 효과가
극대화됩니다.

• 데이터 아카이브: * StorageGRID는 다양한 스토리지 유형을 제공하고 공용 장기 저비용 스토리지 옵션에 대한
계층화를 지원하며, 규정 준수 또는 기간별 목적으로 보존해야 하는 데이터의 보관 및 장기 보존에 이상적인
솔루션입니다.

• 오브젝트 스토리지 사용 사례 *

[StorageGRID 사용 사례 다이어그램, 폭 = 396, 높이 = 394]

위 중 빅 데이터 분석은 최상위 사용 사례 중 하나이며 사용량이 증가하고 있습니다.

데이터 레이크에 StorageGRID를 사용해야 하는 이유

• 협업 증가 - 업계 표준 API 액세스를 지원하는 대규모 공유 멀티 사이트 멀티 테넌시

• 운영 비용 절감 - 자동 복구, 자동화된 단일 스케일아웃 아키텍처를 통해 운영 간소화

• 확장성 - 기존 Hadoop 및 데이터 웨어하우스 솔루션과 달리 StorageGRID S3 오브젝트 스토리지는 스토리지를
컴퓨팅과 데이터와 분리하므로 기업이 필요에 따라 스토리지 요구사항을 확장할 수 있습니다.

• 내구성 및 안정성 - StorageGRID는 99.9999999%의 내구성을 제공하여 저장된 데이터가 데이터 손실에 대한
저항성이 높습니다. 또한 고가용성을 제공하여 데이터에 항상 액세스할 수 있도록 보장합니다.

• 보안-StorageGRID는 암호화, 액세스 제어 정책, 데이터 라이프사이클 관리, 오브젝트 잠금 및 버전 관리와 같은

1



다양한 보안 기능을 제공하여 S3 버킷에 저장된 데이터를 보호합니다

• StorageGRID S3 데이터 레이크 *

[StorageGRID 데이터 레이크 예, width=614, height=345]

S3 오브젝트 스토리지에서 가장 잘 작동하는 데이터 웨어하우스 또는 데이터 레이크가 있습니다

NetApp는 Hive, Delta Lake 및 Dremio 등 3개의 데이터 웨어하우스/호수 하우스 에코시스템을 통해 StorageGRID의
벤치마크를 수행했습니다. "아파치 아이스버그: 확실한 가이드" 데이터 웨어하우스 및 데이터 레이크 하우스에 대한
간략한 소개와 이 두 아키텍처의 장점 포함

• 벤치마크 도구 - TPC-DS - https://www.tpc.org/tpcds/

• 빅 데이터 에코시스템

◦ VM 5개로 구성된 클러스터, 각각 128G RAM 및 24개의 vCPU, 시스템 디스크용 SSD 스토리지

◦ Hive 3.1.3 포함 Hadoop 3.3.5(이름 노드 1개 + 데이터 노드 4개)

◦ Spark 3.0.0(마스터 1명 + 작업자 4명) 및 Hadoop 3.3.5 지원 델타 레이크

◦ Dremio v23(마스터 1개 + 실행자 4개)

• 오브젝트 스토리지

◦ NetApp ® StorageGRID ® 11.6(SG6060 + SG1000 로드 밸런서 3개 포함

◦ 오브젝트 보호 - 복사본 2개

• 데이터베이스 크기 1000GB

• 각 쿼리 테스트에 대해 일관된 결과를 얻기 위해 3개 에코시스템에서 캐시를 모두 사용할 수 없습니다.

TPC-DS에는 쿼리 벤치마킹을 위한 99개의 복잡한 SQL 쿼리가 포함되어 있습니다. 전체 시간(분)을 측정하여 99개의
쿼리를 모두 완료했으며 결과를 분석하기 위한 S3 요청의 유형과 수를 세분화하여 더 깊이 있게 조사했습니다. 아래의
첫 번째 표는 99개의 모든 쿼리의 총 기간을 보여 주며 두 번째 표는 각 에코시스템에서 StorageGRID로 전송된 S3

요청의 수와 유형을 요약한 것입니다.

• TPC-DS 쿼리 결과 *

에코시스템 하이브 델타 레이크 드리미오

지원합니다 NetApp (영어)

StorageGRID (영어
NetApp (영어)

StorageGRID (영어
NetApp (영어)

StorageGRID (영어

드라이브 유형입니다 HDD HDD HDD

표 형식 마루 마루 마루 1

데이터베이스 크기 1000g 1000g 1000g

TPCDS 99 쿼리
총 시간(분)

1084 - 2도 55 47

파케(Parquet)와 아이스버그(Iceberg) 테이블 형식을 모두 테스트한 결과도 이와 유사합니다.

1. 조회 번호 72를 완료할 수 없습니다.

◦ TPC-DS 쿼리 - S3 요청 분석 *
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S3 요청 하이브 델타 레이크 드리미오

가져오기 1,117,184 2,074,610 4,414,227

관찰:

모든 제품군 GET

80% 범위 32MB 객체에서
2KB ~ 2MB, 초당 50 ~

100회의 요청

73% 범위는 32MB 개체에서
100KB 미만으로, 초당 1000 -

1400개의 요청 수입니다

90% 1M 바이트 범위는
256MB 객체, 초당 2000-

2300개 요청에서
가져옵니다

개체 나열 312,053입니다 24,158입니다 240

머리
(존재하지 않는 객체)

156,027 12,103 192

머리
(존재하는 객체)

982,126 922,732 1,845

총 요청 수입니다 2,567,390입니다 3,033,603입니다 4,416,504입니다

첫 번째 테이블에서, 우리는 델타 호수와 Dremio가 Hive보다 훨씬 더 빠르다는 것을 볼 수 있습니다. 두 번째 표에서
Hive는 많은 S3 목록 오브젝트 요청을 전송했습니다. 이 요청은 모든 오브젝트 스토리지 플랫폼에서 일반적으로 느리며,

특히 많은 오브젝트가 포함된 버킷을 다룰 경우 매우 느립니다. 따라서 전체 쿼리 기간이 크게 증가합니다. 또 다른
관찰은 Dremio가 Hive에서 초당 50-100개의 요청을 처리하는 데 비해 초당 2,000-2,300개의 요청을 동시에 보낼 수
있다는 것입니다. Hive 및 Hadoop S3A는 표준 파일 시스템을 모방하여 S3 오브젝트 스토리지에 Hive 느림 효과를
제공합니다.

Hive 또는 Spark와 함께 Hadoop(HDFS 또는 S3 오브젝트 스토리지)을 사용하려면 Hadoop 및 Hive/Spark와 각
서비스의 설정이 상호 작용하는 방법에 대한 폭넓은 지식이 필요합니다. 이러한 두 서비스의 설정이 1,000개 이상인
경우입니다. 설정은 서로 관련이 있는 경우가 매우 많으며 단독으로 변경할 수 없습니다. 사용할 설정과 값의 최적
조합을 찾기 위해서는 엄청난 시간과 노력이 필요합니다.

Dremio는 완벽한 Apache Arrow를 사용하여 쿼리 성능을 획기적으로 향상하는 데이터 레이크 엔진입니다. Apache

Arrow는 효율적인 데이터 공유와 빠른 분석을 위해 표준화된 원주 메모리 형식을 제공합니다. Arrow는 데이터
serialization 및 deserialization의 필요성을 제거하여 복잡한 데이터 프로세스와 시스템 간의 성능 및 상호 운용성을
향상시키도록 설계된 언어 독립적 접근 방식을 사용합니다.

Dremio의 성능은 주로 Dremio 클러스터의 컴퓨팅 성능에 의해 좌우됩니다. Dremio는 S3 오브젝트 스토리지 연결에
Hadoop의 S3A 커넥터를 사용하지만 Hadoop은 필요하지 않으며 대부분의 Hadoop의 fs.s3a 설정은 Dremio에서
사용되지 않습니다. 따라서 다양한 Hadoop s3a 설정을 배우고 테스트하는 데 시간을 들이지 않고도 Dremio 성능을
손쉽게 튜닝할 수 있습니다.

이러한 벤치마크 결과에서 알 수 있듯이 S3 기반 워크로드에 최적화된 빅데이터 분석 시스템이 주요 성능 요인이라는
결론을 내릴 수 있습니다. Dremio는 쿼리 실행을 최적화하고, 메타데이터를 효율적으로 사용하며, S3 데이터에 대한
원활한 액세스를 제공하므로 S3 스토리지로 작업할 때 Hive에 비해 성능이 향상됩니다. 이를 참조하십시오 "페이지"

StorageGRID를 사용하여 Dremio S3 데이터 소스를 구성합니다.

아래 링크를 방문하여 StorageGRID와 Dremio가 함께 작동하여 현대적이고 효율적인 데이터 레이크 인프라를
제공하는 방법과 NetApp가 Hive+ HDFS에서 Dremio+ StorageGRID로 마이그레이션하여 빅데이터 분석 효율성을
획기적으로 개선한 방법에 대해 자세히 알아보십시오.

• "NetApp StorageGRID로 빅데이터의 성능을 향상하십시오"

• "StorageGRID 및 Dremio를 사용하는 현대적이고 강력하고 효율적인 데이터 레이크 인프라"

• "NetApp이 제품 분석을 통해 고객 경험을 재정의하는 방법"
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Hadoop S3A 튜닝

Hadoop S3A 커넥터는 Hadoop 기반 애플리케이션과 S3 오브젝트 스토리지 간의 원활한 상호 작용을 지원합니다. S3

오브젝트 스토리지로 작업할 때 성능을 최적화하려면 Hadoop S3A Connector를 튜닝해야 합니다. 세부 조정을
시작하기에 앞서, Hadoop과 그 구성 요소에 대한 기본적인 이해를 갖췄습니다.

Hadoop이란?

• Hadoop * 은 대규모 데이터 처리 및 스토리지를 처리하도록 설계된 강력한 오픈 소스 프레임워크입니다. 이를 통해
컴퓨터 클러스터 간에 분산 스토리지 및 병렬 처리가 가능합니다.

Hadoop의 3가지 핵심 구성 요소는 다음과 같습니다.

• * Hadoop HDFS (Hadoop 분산 파일 시스템) * : 스토리지를 처리하고 데이터를 블록으로 분할하여 노드에
분산시킵니다.

• * Hadoop MapReduce *: 작업을 작은 청크로 분할하고 병렬로 실행하여 데이터를 처리합니다.

• * Hadoop YARN (또 다른 리소스 협상 담당자) : * "리소스를 관리하고 작업을 효율적으로 예약합니다"

Hadoop HDFS 및 S3A 커넥터

HDFS는 Hadoop 에코시스템의 핵심 구성 요소로, 효율적인 빅 데이터 처리에 중요한 역할을 합니다. HDFS는
안정적인 스토리지 및 관리를 지원합니다. 병렬 처리 및 최적화된 데이터 스토리지를 보장하여 데이터 액세스 및 분석
속도가 빨라집니다.

빅데이터 처리 시 HDFS는 대규모 데이터 세트를 위한 내결함성 스토리지를 제공하는 데 탁월합니다. 이 점은 데이터
복제를 통해 실현됩니다. 데이터 웨어하우스 환경에서 대량의 정형 데이터와 비정형 데이터를 저장하고 관리할 수
있습니다. 또한 Apache Spark, Hive, Pig 및 Flink와 같은 선도적인 빅 데이터 처리 프레임워크와 원활하게 통합되어
확장 가능하고 효율적인 데이터 처리가 가능합니다. Unix 기반(Linux) 운영 체제와 호환되기 때문에 빅 데이터 처리를
위해 Linux 기반 환경을 사용하는 것을 선호하는 기업에 이상적인 선택입니다.

시간이 지나면서 데이터 볼륨이 증가함에 따라 자체 컴퓨팅 및 스토리지를 사용하여 Hadoop 클러스터에 새 시스템을
추가하는 방식이 비효율적이 되었습니다. 선형적으로 확장하면 리소스를 효율적으로 사용하고 인프라를 관리하는 데
어려움이 발생합니다.

이러한 과제를 해결하기 위해 Hadoop S3A 커넥터는 S3 오브젝트 스토리지에 대한 고성능 I/O를 제공합니다. S3A를
사용하여 Hadoop 워크플로우를 구축하면 오브젝트 스토리지를 데이터 저장소로 활용할 수 있으며, 컴퓨팅과
스토리지를 독립적으로 확장할 수 있는 분리된 컴퓨팅 및 스토리지를 사용할 수 있습니다. 또한 컴퓨팅과 스토리지를
분리하면 컴퓨팅 작업에 적절한 양의 리소스를 투입하고 데이터 세트의 크기에 따라 용량을 제공할 수 있습니다. 따라서
Hadoop 워크플로우의 전체 TCO를 줄일 수 있습니다.

Hadoop S3A 커넥터 튜닝

S3는 HDFS와 다르게 동작하며 파일 시스템의 모양을 유지하려는 일부 시도는 공격적으로 최적화되지 않습니다. S3

리소스를 가장 효율적으로 활용하려면 신중한 튜닝/테스트/실험이 필요합니다.

이 문서의 Hadoop 옵션은 Hadoop 3.3.5를 기반으로 합니다. 을 참조하십시오 "Hadoop 3.3.5 core-site.xml" 사용
가능한 모든 옵션

참고 – 일부 Hadoop fs.s3a 설정의 기본값은 Hadoop 버전마다 다릅니다. 현재 Hadoop 버전과 관련된 기본값을
확인하십시오. 이러한 설정이 Hadoop core-site.xml에 지정되지 않은 경우 기본값이 사용됩니다. Spark 또는 Hive

구성 옵션을 사용하여 런타임에 값을 재정의할 수 있습니다.
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이 페이지로 이동해야 합니다 "아파치 하둡 페이지" 각 fs.s3a 옵션을 이해합니다. 가능한 경우 비운영 Hadoop

클러스터에서 테스트하여 최적의 값을 찾습니다.

읽어야 합니다 "S3A 커넥터로 작업할 때 성능을 극대화합니다" 기타 튜닝 권장 사항

몇 가지 주요 고려 사항을 살펴보겠습니다.

• 1. 데이터 압축 *

StorageGRID 압축을 활성화하지 마십시오. 대부분의 빅 데이터 시스템은 전체 객체를 검색하는 대신 바이트 범위
GET를 사용합니다. 압축된 객체와 함께 GET 바이트 범위를 사용하면 GET 성능이 크게 저하됩니다.

• 2. S3A 커밋 *

일반적으로 magic s3a committer가 권장됩니다. 이를 참조하십시오 "일반 S3A 커밋 옵션 페이지" 마법 커밋 및 관련
s3a 설정에 대한 더 나은 이해를 얻기 위해.

매직 커미터:

Magic Committer는 특히 S3Guard에 의존하여 S3 오브젝트 저장소에서 일관된 디렉토리 목록을 제공합니다.

이제 일관된 S3(이 경우)를 통해 Magic Committer를 모든 S3 버킷과 함께 안전하게 사용할 수 있습니다.

선택 및 실험:

사용 사례에 따라 클러스터 HDFS 파일 시스템에 의존하는 스테이징 커밋자와 Magic committer 중에서 선택할 수
있습니다.

두 가지를 모두 실험하여 귀사의 워크로드 및 요구사항에 가장 적합한 솔루션을 결정하십시오.

요약하면, S3A committers는 S3에 대한 일관적이고, 고성능의 안정적인 출력 약속이라는 근본적인 과제에 대한
솔루션을 제공합니다. 내부 설계로 데이터 무결성을 유지하면서 효율적인 데이터 전송을 보장합니다.

[S3A 옵션 표]

• 3. 스레드, 연결 풀 크기 및 블록 크기 *

• 단일 버킷과 상호 작용하는 각 * S3A * 클라이언트에는 업로드 및 복사 작업을 위한 개방형 HTTP 1.1 연결 전용
풀과 스레드가 있습니다.

• "이러한 풀 크기를 조정하여 성능과 메모리/스레드 사용량 간의 균형을 맞출 수 있습니다".

• S3에 데이터를 업로드하면 블록으로 나뉩니다. 기본 블록 크기는 32MB입니다. fs.s3a.block.size 속성을 설정하여
이 값을 사용자 지정할 수 있습니다.

• 블록 크기가 클수록 업로드 시 다중 파트 관리 오버헤드를 줄여 대용량 데이터 업로드의 성능을 향상시킬 수
있습니다. 대용량 데이터 세트의 권장 값은 256MB 이상입니다.

[S3A 옵션 표]

• 4. 멀티 파트 업로드 *

s3a committers * 항상 * MPU(멀티 파트 업로드)를 사용하여 데이터를 S3 버킷에 업로드합니다. 작업 실패, 추측에
의한 작업 실행, 커밋 전 작업 중단 등을 허용하기 위해 필요합니다. 다음은 다중 파트 업로드와 관련된 몇 가지 주요
사양입니다.
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• 최대 개체 크기: 5TiB(테라바이트)

• 업로드당 최대 부품 수: 10,000.

• 부품 번호: 1 ~ 10,000 범위(포함).

• 부품 크기: 5MiB에서 5GiB 사이. 멀티 파트 업로드의 마지막 부분에 대한 최소 크기 제한은 없습니다.

S3 멀티 파트 업로드에 더 작은 파트 크기를 사용하면 장점과 단점이 모두 있습니다.

• 장점 *:

• 네트워크 문제에서 빠른 복구: 작은 부품을 업로드하면 네트워크 오류로 인해 실패한 업로드를 다시 시작할 때의
영향이 최소화됩니다. 부품에 오류가 발생하면 전체 오브젝트가 아닌 특정 부분만 다시 업로드하면 됩니다.

• 향상된 병렬 처리: 다중 스레딩 또는 동시 연결을 활용하여 더 많은 파트를 병렬로 업로드할 수 있습니다. 이
병렬화는 특히 큰 파일을 처리할 때 성능을 향상시킵니다.

• 단점 *:

• 네트워크 오버헤드: 파트 크기가 작을수록 업로드할 파트가 더 많아지며 각 파트마다 자체 HTTP 요청이
필요합니다. HTTP 요청이 많을수록 개별 요청을 시작 및 완료하는 데 따르는 오버헤드가 증가합니다. 많은 수의
작은 파트를 관리하면 성능에 영향을 줄 수 있습니다.

• 복잡성: 주문 관리, 부품 추적, 성공적인 업로드 보장은 번거로울 수 있습니다. 업로드를 중단해야 하는 경우 이미
업로드한 모든 부품을 추적하고 제거해야 합니다.

Hadoop의 경우 fs.s3a.multipart.size에 256MB 이상의 파트 크기가 권장됩니다. 항상 fs.s3a.mutlipart.threshold 값을
2 x fs.s3a.multipart.size 값으로 설정하십시오. 예를 들어 fs.s3a.multipart.size=256M,fs.s3a.mullipart.threshold는
512M이어야 합니다.

대형 데이터 세트에 더 큰 파트 크기를 사용합니다. 특정 사용 사례와 네트워크 상태에 따라 이러한 요소의 균형을
맞추는 부품 크기를 선택하는 것이 중요합니다.

다중 부분 업로드는 입니다 "3단계 프로세스":

1. 업로드가 시작되면 StorageGRID에서 업로드 ID를 반환합니다.

2. 개체 부분은 upload-id를 사용하여 업로드됩니다.

3. 모든 객체 부분이 업로드되면 는 업로드 ID와 함께 완전한 멀티 파트 업로드 요청을 보냅니다. StorageGRID는
업로드된 부분에서 객체를 생성하며 클라이언트는 객체에 액세스할 수 있습니다.

전체 다중 파트 업로드 요청이 성공적으로 전송되지 않으면 부품은 StorageGRID에 남아 있고 객체를 생성하지
않습니다. 이 문제는 작업이 중단, 실패 또는 중단될 때 발생합니다. 업로드가 시작된 후 15일이 경과하면 멀티 파트
업로드가 완료되거나 중단되거나 StorageGRID가 이러한 부품을 제거할 때까지 파트가 그리드에 남아 있습니다.

버킷에 여러 개의(수억 ~ 수백만) 진행 중인 멀티 파트 업로드가 있는 경우 Hadoop이 'list-multipart-uploads’를 전송할
때(이 요청은 업로드 ID로 필터링되지 않음) 요청을 완료하는 데 시간이 오래 걸리거나 시간이 초과될 수 있습니다.

적절한 fs.s3a.mutlipart.purge를 true로 설정하여 적절한 fs.s3a.multipart.purge.age 값을 설정할 수 있습니다(예: 5-

7일, 기본값 86400, 즉 1일을 사용하지 마십시오). 또는 NetApp 지원 팀에 문의하여 상황을 조사하십시오.

[S3A 옵션 표]

• 5. 메모리의 버퍼 쓰기 데이터 *

성능을 높이기 위해 쓰기 데이터를 S3에 업로드하기 전에 메모리에 버퍼링할 수 있습니다. 이렇게 하면 작은 쓰기 수를
줄이고 효율성을 높일 수 있습니다.
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https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/mpuoverview.html?trk=el_a134p000006vpP2AAI&trkCampaign=AWSInsights_Website_Docs_AmazonS3-dev-mpuoverview&sc_channel=el&sc_campaign=AWSInsights_Blog_discovering-and-deleting-incomplete-multipart-uploads-to-lower-&sc_outcome=Product_Marketing
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/mpuoverview.html?trk=el_a134p000006vpP2AAI&trkCampaign=AWSInsights_Website_Docs_AmazonS3-dev-mpuoverview&sc_channel=el&sc_campaign=AWSInsights_Blog_discovering-and-deleting-incomplete-multipart-uploads-to-lower-&sc_outcome=Product_Marketing
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/mpuoverview.html?trk=el_a134p000006vpP2AAI&trkCampaign=AWSInsights_Website_Docs_AmazonS3-dev-mpuoverview&sc_channel=el&sc_campaign=AWSInsights_Blog_discovering-and-deleting-incomplete-multipart-uploads-to-lower-&sc_outcome=Product_Marketing
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/mpuoverview.html?trk=el_a134p000006vpP2AAI&trkCampaign=AWSInsights_Website_Docs_AmazonS3-dev-mpuoverview&sc_channel=el&sc_campaign=AWSInsights_Blog_discovering-and-deleting-incomplete-multipart-uploads-to-lower-&sc_outcome=Product_Marketing
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/mpuoverview.html?trk=el_a134p000006vpP2AAI&trkCampaign=AWSInsights_Website_Docs_AmazonS3-dev-mpuoverview&sc_channel=el&sc_campaign=AWSInsights_Blog_discovering-and-deleting-incomplete-multipart-uploads-to-lower-&sc_outcome=Product_Marketing


[S3A 옵션 표]

S3 및 HDFS는 서로 다른 방식으로 작동한다는 점을 기억하십시오. S3 리소스를 가장 효율적으로 활용하려면 신중한
튜닝/테스트/실험이 필요합니다.
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