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Gerenciar cache SSD

Como o cache SSD funciona no software SANtricity

O recurso SSD Cache é uma solugao baseada no controlador que armazena em cache
os dados acessados com mais frequéncia ("dados quentes") em unidades de estado
sélido (SSDs) de menor laténcia para acelerar dinamicamente o desempenho do
sistema. SSD Cache é usado exclusivamente para leituras do host.

Cache SSD versus cache primario

O cache SSD é um cache secundario usado em conjunto com o cache primario na memaria dindmica de
acesso aleatorio (DRAM) do controlador.

O cache SSD funciona de forma diferente do cache primario:
» Para o cache primario, cada operacao de E/S deve passar os dados pelo cache para realizar a operacéo.
No cache primario, os dados sdo armazenados na DRAM apds uma leitura do host.

» O cache SSD ¢ usado somente se for benéfico colocar os dados em cache para melhorar o desempenho
geral do sistema.

No SSD Cache, os dados sao copiados de volumes e armazenados em dois volumes RAID internos (um
por controladora) que sdo criados automaticamente quando vocé cria um SSD Cache.

Os volumes RAID internos sédo usados para fins de processamento de cache interno. Esses volumes nao sao
acessiveis nem exibidos na interface de usuario. No entanto, esses dois volumes sao contabilizados no
numero total de volumes permitidos no array de storage.

Como o SSD Cache é utilizado

Armazenamento em cache coloca dados em uma unidade de menor laténcia, para que as respostas a
solicitagbes futuras desses dados possam ocorrer muito mais rapidamente. Se um programa solicitar dados
que estao no cache (chamado de "acerto do cache"), entdo a unidade de menor laténcia pode atender a essa
transagéo. Caso contrario, ocorre um "erro de cache" e os dados precisam ser acessados da unidade original,
mais lenta. A medida que mais acertos do cache ocorrem, o desempenho geral melhora.

Quando um programa host acessa as unidades do array de storage, os dados sdo armazenados no SSD
Cache. Quando os mesmos dados sdo acessados novamente pelo programa host, eles sao lidos do SSD
Cache em vez dos discos rigidos. Os dados acessados com frequéncia sdo armazenados no SSD Cache. Os
discos rigidos sao acessados somente quando os dados nao podem ser lidos do SSD Cache.

O cache SSD é utilizado apenas quando € benéfico colocar os dados em cache para melhorar o desempenho
geral do sistema.

Quando a CPU precisa processar dados de leitura, ela segue os passos abaixo:

1. Verifique o cache DRAM.
2. Se nao for encontrado no cache DRAM, entéao verifique o cache SSD.

3. Se néo for encontrado no cache SSD, entdo obtenha do disco rigido. Se os dados forem considerados



valiosos para armazenar em cache, entdo copie para o cache SSD.

Desempenho aprimorado

Copiar os dados mais acessados (hot spot) para o cache SSD permite uma operagcédo mais eficiente do disco
rigido, redugao da laténcia e velocidades de leitura e gravacao aceleradas. Usar SSDs de alto desempenho
para armazenar em cache dados de volumes de HDD melhora o desempenho de E/S e os tempos de
resposta.

Mecanismos simples de E/S de volume sdo usados para mover dados de e para o SSD Cache. Depois que os
dados sdo armazenados em cache e salvos nos SSDs, as leituras subsequentes desses dados sao realizadas
no SSD Cache, eliminando assim a necessidade de acessar o volume do HDD.

Cache SSD e o recurso Drive Security

Para usar o Cache SSD em um volume que também utiliza Drive Security (esta com a seguranga ativada), os
recursos de Drive Security do volume e do Cache SSD devem corresponder. Se eles ndo corresponderem, o
volume nao tera a segurancga ativada.

Implementar SSD Cache

Para implementar o cache SSD, faga o seguinte:

1. Crie o cache SSD.

2. Associe o cache SSD aos volumes para os quais vocé deseja implementar armazenamento em cache
SSD de leitura.

@ Qualquer volume atribuido ao uso do SSD Cache de um controlador néo € elegivel para
transferéncia automatica de load balance.

Saiba mais sobre as restricoes de cache SSD no software
SANtricity

Saiba mais sobre as restrigdes ao usar o SSD Cache em seu array de storage.

Restricoes

* Qualquer volume atribuido ao uso do SSD Cache de um controlador nao ¢é elegivel para transferéncia
automatica de load balance.

« Atualmente, apenas um SSD Cache é suportado por array de storage.
* A capacidade maxima utilizavel de SSD Cache em um array de storage é de 10 TB.
» O SSD Cache nao é compativel com imagens de snapshot.

» Se vocé importar ou exportar volumes que estdo com SSD Cache ativado ou desativado, os dados em
cache n&o serdo importados ou exportados.

* Nao é possivel remover a ultima unidade em um SSD Cache sem primeiro excluir o SSD Cache.



Restricoes com Drive Security
* Vocé so pode habilitar a seguranga no SSD Cache ao criar o SSD Cache. Vocé nao pode habilitar a
segurancga posteriormente, como pode em um volume.

» Se vocé misturar unidades com capacidade de seguranga com unidades sem capacidade de seguranga
no SSD Cache, ndo podera ativar a Drive Security para essas unidades.

* Os volumes com seguranca habilitada devem ter um SSD Cache com seguranga habilitada.

Criar um SSD Cache no SANtricity System Manager

Para acelerar dinamicamente o desempenho do sistema, vocé pode usar o recurso SSD
Cache para armazenar em cache os dados acessados com mais frequéncia ("dados
quentes") em Solid State Drives (SSDs) de menor laténcia. SSD Cache é usado
exclusivamente para leituras do host.

Antes de comecar
Seu array de storage deve conter algumas unidades SSD.

Sobre esta tarefa

Ao criar um novo SSD Cache, vocé pode usar uma single drive ou varias drives. Como o cache de leitura esta
no array de storage, o armazenamento em cache € compartilhado entre todos os aplicativos que usam o array
de storage. Vocé seleciona os volumes que deseja armazenar em cache e, em seguida, o armazenamento em
cache é automatico e dinamico.

Siga estas orientagdes ao criar um novo SSD Cache.

* Vocé pode habilitar a seguranga no cache SSD somente ao cria-lo, nao depois.
* Apenas um SSD Cache ¢é suportado por array de storage.

* Se apenas um volume tiver o cache SSD ativado, todo o cache SSD sera atribuido ao controlador
proprietario desse volume.

» A capacidade maxima de SSD Cache utilizavel em um array de storage depende da capacidade do cache
primario do controlador.

O SSD Cache néo é compativel com imagens de snapshot.

* Se vocé importar ou exportar volumes que estdo com SSD Cache ativado ou desativado, os dados em
cache néo serao importados ou exportados.

* Qualquer volume atribuido ao uso do SSD Cache de um controlador nao ¢é elegivel para transferéncia
automatica de load balance.

+ Se os volumes associados tiverem a seguranga habilitada, crie um SSD Cache com seguranga habilitada.

Passos
1. Selecione o menu: Storage [Pools & Volume Groups].

2. Clique no menu: criar [Cache SSD].
A caixa de dialogo Criar SSD Cache ¢ exibida.

3. Digite um nome para o SSD Cache.

4. Selecione o candidato a SSD Cache que deseja usar com base nas seguintes caracteristicas.



Caracteristica

Capacidade

Total de drives

Compativel com
segurancga

Ativar seguranga?

Compativel com DA

Usar

Exibe a capacidade disponivel em GiB. Selecione a capacidade para as
necessidades de storage da sua aplicagéo.

A capacidade maxima do SSD Cache depende da capacidade do cache
primario do controlador. Se vocé alocar mais do que o maximo para o SSD
Cache, qualquer capacidade extra ficara inutilizavel.

A capacidade do SSD Cache conta para a sua capacidade total alocada.

Mostra o numero de unidades disponiveis para este cache SSD. Selecione o
candidato a SSD com o numero de unidades que vocé deseja.

Indica se o candidato a cache SSD é composto inteiramente de unidades com
capacidade de segurancga, que podem ser unidades Full Disk Encryption
(FDE) ou Federal Information Processing Standard (FIPS).

Se vocé deseja criar um cache SSD com seguranga habilitada, procure por
Sim - FDE ou Sim - FIPS na coluna Secure-capable.

Oferece a opgéo de ativar o recurso de Seguranga da Unidade em unidades
compativeis com seguranga. Se vocé deseja criar um SSD Cache com
seguranca ativada, selecione a caixa de sele¢cao Enable Security.

Uma vez ativada, a seguranga nao pode ser desativada. Vocé
@ pode ativar a seguranga no SSD Cache somente ao cria-lo, nao
depois.

Indica se o Data Assurance (DA) esta disponivel para este candidato a SSD
Cache. O Data Assurance (DA) verifica e corrige erros que possam ocorrer
durante a transferéncia de dados pelos controladores até as unidades.

Se vocé deseja usar DA, selecione um candidato a cache SSD que seja
compativel com DA. Essa opgao esta disponivel somente quando o recurso
DA foi ativado.

O cache SSD pode conter unidades compativeis com DA e unidades nao
compativeis com DA, mas todas as unidades devem ser compativeis com DA
para que vocé possa usar DA.

5. Associe o SSD Cache aos volumes para os quais vocé deseja implementar o armazenamento em cache
de leitura SSD. Para habilitar o SSD Cache em volumes compativeis imediatamente, selecione a caixa de
selecao Habilitar SSD Cache em volumes compativeis existentes que estio mapeados para hosts.

Os volumes sao compativeis se compartilharem os mesmos recursos de Drive Security e DA.

6. Cligue em Create.



Alterar as configuracoes de cache SSD no SANTtricity
System Manager

Vocé pode editar o nome do SSD Cache e visualizar seu status, capacidade maxima e

atual, status de Drive Security e Data Assurance, além de seus volumes e unidades
associados.

Passos
1. Selecione o menu: Storage [Pools & Volume Groups].

2. Selecione o SSD Cache que deseja editar e clique em Exibir/Editar configuragoes.
A caixa de dialogo Configuragdes de cache do SSD ¢ exibida.

3. Revise ou edite as configuragdes de armazenamento em cache do SSD conforme necessario.



Detalhes do campo

Configuragao Descricao

Nome Exibe o nome do cache SSD, que vocé pode alterar. Um nome para o
cache SSD é necessario.

Caracteristicas Exibe o status do cache SSD. Status possiveis incluem:

* |deal

» Desconhecido

* Degradado

* Falha (um estado de falha resulta em um evento MEL critico.)

» Suspenso

Capacidades Mostra a capacidade atual e a capacidade maxima permitida para o SSD
Cache.

A capacidade maxima permitida para o cache SSD depende do tamanho
do cache primario do controlador:

- Até 1 GiB

+1GiBa2GiB

+ 2GiBa4GiB

* Mais de 4 GiB

Seguranga e DA Exibe o status de seguranga da unidade e garantia de dados para o SSD
Cache.

+ Compativel com segurang¢a — Indica se o cache SSD & composto
inteiramente por unidades compativeis com seguranc¢a. Uma unidade
compativel com seguranca € uma unidade com criptografia automatica
que pode proteger seus dados contra acesso nao autorizado.

» Secure-enabled — Indica se a segurancga esta ativada no cache SSD.

» Compativel com DA — Indica se o cache SSD é composto
inteiramente por unidades compativeis com DA. Uma unidade
compativel com DA pode verificar e corrigir erros que possam ocorrer
durante a comunicagao de dados entre o host e o array de storage.

Objetos associados Exibe os volumes e drives associados ao cache SSD.

4. Clique em Salvar.



Visualize estatisticas de cache SSD no SANtricity System
Manager

Vocé pode visualizar estatisticas do cache SSD, como leituras, gravagodes, acerto do
cache, porcentagem de alocacao de cache e porcentagem de utilizacdo de cache.

As estatisticas nominais, que sdo um subconjunto das estatisticas detalhadas, s&o exibidas na caixa de
dialogo Exibir Estatisticas do Cache SSD. Vocé pode visualizar as estatisticas detalhadas do Cache SSD
somente ao exportar todas as estatisticas do SSD para um arquivo . csv.

Ao analisar e interpretar as estatisticas, lembre-se de que algumas interpretagdes sao derivadas pela analise
de uma combinagao de estatisticas.

Passos
1. Selecione o menu: Storage [Pools & Volume Groups].

2. Selecione o cache SSD para o qual deseja visualizar estatisticas e clique em Mais » Visualizar
estatisticas do cache SSD.

A caixa de dialogo Exibir Estatisticas do Cache SSD ¢ exibida e exibe as estatisticas nominais do cache
SSD selecionado.



Detalhes do campo

Configuragoes

Leituras

Gravacoes

Acertos do cache

Acertos do cache %

Alocagéo %

Utilizagéo do cache %

Exportar tudo

Descricao

Mostra o numero total de leituras do host nos volumes com SSD Cache
ativado. Quanto maior a propor¢ao de leituras para gravagoes, melhor é a
operagao do cache.

O numero total de gravagdes do host nos volumes com SSD Cache
ativado. Quanto maior a proporgao entre leituras e gravagdes, melhor é a
operagao do cache.

Mostra o nimero de acertos do cache.

Mostra a porcentagem de acerto do cache. Esse numero é derivado de
acerto do cache / (leituras + gravagdes). A porcentagem de acerto do
cache deve ser superior a 50 por cento para uma operacgao eficaz do SSD
Cache.

Mostra a porcentagem do armazenamento em cache SSD que esta
alocada, expressa como uma porcentagem do armazenamento em cache
SSD disponivel para este controlador e € derivada de bytes alocados /
bytes disponiveis.

Mostra a porcentagem do armazenamento em cache SSD que contém
dados de volumes habilitados, expressa como uma porcentagem do
armazenamento em cache SSD alocado. Esse valor representa a
utilizagédo ou densidade do SSD Cache. Derivado de bytes alocados /
bytes disponiveis.

Exporta todas as estatisticas do SSD Cache para o formato CSV. O
arquivo exportado contém todas as estatisticas disponiveis para o SSD
Cache (tanto nominais quanto detalhadas).

3. Cliqgue em Cancel para fechar a caixa de dialogo.
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