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Visao geral: Oracle Database com Google Cloud
NetApp Volumes

As cargas de trabalho do Oracle Database exigem capacidade de armazenamento
escalavel que ofereca tempos de resposta de E/S consistentes, largura de banda e baixa
laténcia. O Google Cloud NetApp Volumes fornece um servigo de armazenamento de
arquivos totalmente gerenciado com suporte ao acesso ao protocolo NFS, projetado
especificamente para atender a esses requisitos exigentes.

Esta solugéo permite que as organizagbes executem cargas de trabalho do Oracle Database no Google
Cloud, mantendo recursos de armazenamento de nivel empresarial.

Beneficios do Google Cloud NetApp Volumes
O Google Cloud NetApp Volumes oferece os seguintes beneficios:
Gestao Dinamica de Recursos:

Os recursos de armazenamento podem ser ajustados em tempo real para atender aos requisitos do negdcio.
Os administradores podem aumentar ou diminuir a capacidade de armazenamento com base na demanda,
sem interrupgao do servigo. Essa flexibilidade permite que as organizagbes otimizem seus recursos de
armazenamento de forma eficiente, garantindo que mantenham niveis de desempenho adequados enquanto
controlam os custos. O sistema fornece dimensionamento continuo das caracteristicas de capacidade e
desempenho, adaptando-se as mudangas nas demandas de carga de trabalho sem afetar as operagdes do
banco de dados.

Arquitetura de nivel empresarial: a base do NetApp Volumes é construida na tecnologia ONTAP ,
fornecendo uma plataforma de armazenamento robusta e confiavel. A infraestrutura é projetada com alta
disponibilidade como principio basico, incorporando redundancia em varios niveis. Os recursos integrados de
replicagdo de volume entre locais oferecem suporte ao planejamento abrangente de continuidade de negdcios
e recuperacgao de desastres. Isso inclui protegdo de dados entre regides, garantindo disponibilidade e
durabilidade de dados em diferentes localizagdes geograficas.

Gerenciamento de carga de trabalho:

O NetApp Volumes se destaca no suporte a diversas instancias de banco de dados, mantendo caracteristicas
adequadas de isolamento e desempenho. As organiza¢des podem implementar o gerenciamento granular de
armazenamento de cada banco de dados e até mesmo de componentes do banco de dados, como arquivos
de dados selecionados ou destinos de log de arquivamento. O resultado é desempenho e gerenciamento
ideais. Os recursos de armazenamento podem ser dimensionados individualmente, proporcionando
flexibilidade na alocagao de recursos. Esse controle granular permite o gerenciamento eficiente de diversas
cargas de trabalho de banco de dados com diferentes requisitos de desempenho e capacidade.

Protecao e Gestado de Dados:

Os recursos de protecédo de dados incluem snapshots instantaneos que podem capturar o estado do aplicativo
em momentos especificos. A tecnologia de snapshot economiza espago, minimizando a sobrecarga de
armazenamento e mantendo a integridade dos dados. O servigo integra-se perfeitamente com solu¢des de
backup nativas, oferecendo suporte ao gerenciamento abrangente do ciclo de vida dos dados. As
organizagdes podem implementar recuperagéo pontual, executar operagdes de backup e restauragéo e
gerenciar a retengdo de dados de acordo com seus requisitos comerciais.



Suporte ao desenvolvimento e testes:

O NetApp Volumes simplifica a criacdo de copias de banco de dados por meio de recursos eficientes de
clonagem de volume. As equipes de desenvolvimento podem provisionar ambientes de teste rapidamente,
com baixo custo e sem afetar as cargas de trabalho de produgéo. A plataforma fornece isolamento para
espagcos de trabalho de desenvolvimento, permitindo que as equipes trabalhem de forma independente
enquanto compartilham recursos de infraestrutura. Esses recursos aprimoram significativamente os ciclos de
desenvolvimento e teste, permitindo iteracao e validacao rapidas de alteracées no banco de dados.

Arquitetura de armazenamento:

O servigo oferece varios niveis para acomodar diferentes requisitos de carga de trabalho, desde ambientes de
desenvolvimento até bancos de dados de produgédo de misséao critica. A arquitetura oferece suporte ao
dimensionamento independente de métricas de capacidade e desempenho, permitindo otimizagéo refinada
para cargas de trabalho especificas de banco de dados. A plataforma permite operagdes simultaneas de
banco de dados com acesso a dados de baixa laténcia, dando suporte a aplicativos corporativos exigentes.

Opcoes de escalabilidade:

O gerenciamento de armazenamento se torna simples com a capacidade de adicionar volumes
dinamicamente conforme necessario. A plataforma escala de gigabytes a petabytes, suportando bancos de
dados de qualquer tamanho. As caracteristicas de desempenho podem ser ajustadas com base nos requisitos
da carga de trabalho, garantindo um desempenho consistente a medida que os bancos de dados crescem. Os
recursos de escalabilidade oferecem suporte tanto ao crescimento planejado quanto a picos inesperados nos
requisitos do banco de dados.

Casos de uso
Ambientes de produgao de alto desempenho:

O NetApp Volumes oferece suporte a implantagdes de banco de dados Oracle de missao critica que exigem
caracteristicas de desempenho de IOPS sustentado e baixa laténcia. A arquitetura acomoda cargas de
trabalho OLTP e OLAP, com niveis de servigo configuraveis que suportam varios perfis de desempenho. Os
NetApp Volumes oferecem desempenho extremamente rapido, atingindo até 4,6 GiBps e 340 mil IOPS para
uma taxa de transferéncia excepcional, mesmo em cargas de trabalho mistas de leitura/gravagao.

Migragéo para a Nuvem:

A plataforma facilita migragdes de ambientes do Oracle Database da infraestrutura local para o Google Cloud.
As opgoes incluem Oracle Recovery Manager (RMAN), Oracle Data Guard e Oracle GoldenGate. A
arquitetura de armazenamento NFS permite uma transi¢ao perfeita com alteragdes arquitetdbnicas minimas,
suportando estratégias de migracao offline e online, ao mesmo tempo que mantém os procedimentos
existentes de backup e recuperacgao.

Arquitetura de Consolidagao de Banco de Dados:

A arquitetura permite a consolidagéo de banco de dados por meio de modelos de implantagdo multilocatarios.
Os administradores podem implementar o isolamento de recursos no nivel do volume, com volumes
dedicados para Oracle Pluggable Databases, arquivos de dados especificos, logs de refazer e logs de
arquivamento. Este design oferece suporte a arquitetura Oracle Multitenant e permite a utilizagéo eficiente de
recursos, mantendo o isolamento de desempenho entre bancos de dados.

Replicacao de sistemas corporativos:

Os recursos de snapshot e clonagem da plataforma oferecem suporte ao provisionamento rapido de



ambientes de desenvolvimento e teste a partir de dados de produgao. A tecnologia de clonagem de volume
permite copias de banco de dados com eficiéncia de espaco e caracteristicas de desempenho independentes.
Essa funcionalidade oferece suporte a pipelines de CI/CD (integracao continua e desenvolvimento continuo)
que exigem atualizagbes frequentes de banco de dados e ambientes de teste isolados com recursos de
desempenho de nivel de producéo.

Arquitetura

Vocé pode executar bancos de dados Oracle no Google Compute Engine com um ou mais volumes de
armazenamento. O numero de volumes depende do nivel de separagao de dados. Por exemplo, bancos de
dados menores podem ser colocados em um Unico volume. Bancos de dados maiores com requisitos de E/S
ou gerenciamento mais exigentes podem exigir volumes individuais de arquivos de dados, logs de refazer e
logs de arquivamento. Também é possivel adicionar volumes adicionais para aplicativos ou dados de backup.
Cada volume pode ser dimensionado corretamente para as necessidades dos dados a serem hospedados.
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Preparando os Google Cloud NetApp Volumes

Crie um pool de armazenamento do Google Cloud NetApp Volumes com a capacidade e o nivel de servigo
desejados. Confira o Inicio rapido para configurar o Google Cloud NetApp Volumes. Se vocé estiver migrando
bancos de dados Oracle existentes do local para o Google, podera utilizar o Metrics Explorer para obter
estatisticas de taxa de transferéncia atuais, necessarias para dimensionar o pool e os volumes do Google
Cloud NetApp Volumes Storage. Entre em contato com seu especialista do Oracle no Google para obter
detalhes sobre como usar o servigo. A taxa de transferéncia disponivel para os volumes em um pool de
armazenamento € definida pelo tamanho e nivel de servigo (Standard, Premium ou Extreme, etc.) do pool de
armazenamento selecionado

Escalabilidade



Os volumes NetApp podem ser faciimente dimensionados para acomodar o crescimento de dados e cargas
de trabalho, além de oferecer suporte a muitos volumes pequenos. Um pool de armazenamento individual
pode facilmente crescer do minimo de 2 TiB para qualquer tamanho de até 10 PiB. Consulte os detalhes de
cotas e limites.

Componentes
A solugao utiliza os seguintes componentes:

* * O Google Cloud NetApp Volumes * € um servigo de armazenamento de dados baseado em nuvem
totalmente gerenciado que fornece recursos avangados de gerenciamento de dados e desempenho
altamente escalavel. Ele foi desenvolvido pelo Google e pela NetApp, uma parceira do Google.

* Maquinas Virtuais € uma oferta de infraestrutura como servigo (laaS). Vocé pode usar o mecanismo de
computagdo para implantar recursos de computacao escalaveis sob demanda. O Compute Engine oferece
a flexibilidade da virtualizagdo, mas elimina as demandas de manutencao do hardware fisico. Esta solugéo
utiliza"Mecanismo de computagao com banco de dados Oracle" .

* Google Virtual Private Cloud A Virtual Private Cloud (VPC) fornece funcionalidade de rede para
instancias de maquina virtual (VM) do Compute Engine, clusters do Google Kubernetes Engine (GKE) e
cargas de trabalho sem servidor. O VPC fornece rede para seus recursos e servigos baseados em nuvem
que é global, escalavel e flexivel.

» Oracle Database é um sistema de gerenciamento de banco de dados multimodelo. Ele suporta varios
tipos de dados e cargas de trabalho. O cliente dNFS otimiza os caminhos de E/S entre os servidores
Oracle e NFS. Como resultado, ele oferece um desempenho significativamente melhor do que os clientes
NFS tradicionais.

Principais beneficios

Esta imagem (Figura 2) mostra os beneficios de usar o Google Cloud NetApp Volumes com o Oracle
Database.

Highly performant

* On-prem like
qufu'rmanca.



https://cloud.google.com/architecture/enterprise-app-oracle-database-compute-engine

Servico simples e confiavel

O Google Cloud NetApp Volumes opera perfeitamente no Google Cloud, oferecendo uma abordagem simples
ao armazenamento empresarial. Como um servigo nativo, ele se integra naturalmente ao ecossistema do
Google Cloud, permitindo que vocé provisione, gerencie e dimensione volumes da mesma forma que faria
com outras opgdes de armazenamento do Google Cloud. O servigo utiliza o software de gerenciamento de
dados ONTAP da NetApp, fornecendo volumes NFS de nivel empresarial otimizados especificamente para o
Oracle Database e outros aplicativos empresariais criticos.

Sistemas de alto desempenho

Além de usar armazenamento compartilhado e altamente escalavel, o Google Cloud NetApp Volumes oferece
baixa laténcia. Esses fatores tornam esse servigo adequado para usar o protocolo NFS para executar cargas
de trabalho do Oracle Database em redes.

As instancias de computagédo do Google Cloud podem usar sistemas de armazenamento NetApp all-flash de
alto desempenho. Esses sistemas também sao integrados a rede do Google Cloud. Como resultado, vocé
obtém armazenamento compartilhado de alta largura de banda e baixa laténcia, comparavel a uma solugao
local. O desempenho dessa arquitetura atende aos requisitos das cargas de trabalho empresariais mais
exigentes e criticas. Para obter mais informagdes sobre os beneficios de desempenho do Google Cloud
NetApp Volumes, consulte Google Cloud NetApp Volumes.

Em sua esséncia, o Google Cloud NetApp Volumes utiliza uma frota bare-metal de sistemas de
armazenamento all-flash, proporcionando desempenho excepcional para cargas de trabalho exigentes. Essa
arquitetura, combinada com recursos de armazenamento compartilhados e altamente escalaveis, garante
laténcia consistentemente baixa, tornando-a particularmente adequada para executar cargas de trabalho do
Oracle Database por meio do protocolo NFS.

A integracdo com instancias de computacao do Google Cloud fornece acesso a alto desempenho. Por meio
da integracao profunda com a rede do Google Cloud, os clientes se beneficiam de:

* Armazenamento compartilhado de alta largura de banda e baixa laténcia

* Desempenho comparavel as solugdes locais

+ Escalabilidade flexivel sob demanda

» Configuragdes de carga de trabalho otimizadas
Gerenciamento de dados em escala empresarial

A base da solugao no software ONTAP define novos padrbes para o gerenciamento de dados empresariais.
Um de seus recursos de destaque € a clonagem instantanea e com economia de espago, o que melhora
significativamente os ambientes de desenvolvimento e teste. A plataforma oferece suporte a capacidade
dindmica e ao dimensionamento de desempenho, garantindo a utilizagéo eficiente de recursos em todas as
cargas de trabalho. A funcionalidade de instantaneo no Google Cloud NetApp Volumes representa um grande
avango no gerenciamento de banco de dados. Esses instantaneos fornecem pontos de banco de dados
consistentes com eficiéncia notavel. As principais vantagens incluem:

* Sobrecarga minima de armazenamento para criagéo de snapshots
» Capacidades rapidas de criagao, replicacéo e restauragao

* Impacto zero no desempenho das operagdes de volume

« Alta escalabilidade para criagao frequente de snapshots

» Suporte para varios snapshots simultaneos



Esse recurso robusto de snapshot permite solugdes de backup e recuperagédo que atendem aos agressivos
acordos de nivel de servigo de Recovery Time Objective (RTO) e Recovery Point Objective (RPO) sem
comprometer o desempenho do sistema.

DR Hibrido

O Google Cloud NetApp Volumes oferece solugdes abrangentes de recuperagéo de desastres adequadas
para ambientes de nuvem e hibridos. Essa integragéo oferece suporte a planos sofisticados de DR que
funcionam efetivamente em diversas regides, mantendo a compatibilidade com datacenters locais.

A estrutura de recuperacéo de desastres fornece:

* Replicagao de volume entre localizagbes sem interrupcoes
* Opcoes de recuperacgao flexiveis

* Protecédo de dados consistente em todos os ambientes

Essa abordagem abrangente para recuperagao de desastres garante a continuidade dos negocios, ao mesmo
tempo que mantém a integridade dos dados em todos os cenarios de implantacéo. A flexibilidade da solugao
permite que as organizagdes projetem e implementem estratégias de DR que se alinhem precisamente com
seus requisitos de negdcios, operando inteiramente na nuvem ou em um ambiente hibrido.

Consideracoes
As seguintes consideragdes se aplicam a esta solugéo:
Disponibilidade

O Google Cloud NetApp Volumes oferece disponibilidade de nivel empresarial por meio de sua arquitetura
robusta. O servigo é apoiado por um Acordo de Nivel de Servigo (ANS) abrangente, que detalha garantias de
disponibilidade especificas e compromissos de suporte. Como parte de seus recursos de gerenciamento de
dados em escala empresarial, 0 servigo oferece funcionalidade de instantaneo que pode ser utilizada
efetivamente em solugdes de backup e recuperagéo, garantindo a protegéo de dados e a continuidade dos
negocios.
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Escalabilidade:

A escalabilidade integrada € um recurso fundamental do Google Cloud NetApp Volumes, conforme detalhado
na secao de sistemas de alto desempenho. O servigo permite o dimensionamento dindmico de recursos para
corresponder aos requisitos de carga de trabalho em constante mudanga, proporcionando flexibilidade que as
solugbes de armazenamento tradicionais geralmente ndo tém.

Seguranga:

O Google Cloud NetApp Volumes implementa medidas de seguranga abrangentes para proteger seus dados.
A estrutura de seguranca inclui:

* Mecanismos de protecéo de dados integrados

* Recursos avangados de criptografia

* Regras de politica configuraveis

» Recursos de controle de acesso baseados em fungoes

* Registro e monitoramento detalhados de atividades
Otimizacgao de custos:
As configuragdes tradicionais no local normalmente exigem dimensionamento para requisitos maximos de
carga de trabalho, tornando-as econémicas apenas no pico de uso. Em contraste, o Google Cloud NetApp
Volumes permite escalabilidade dindmica, permitindo que vocé otimize configuragdes com base nas
demandas atuais da carga de trabalho, reduzindo assim despesas desnecessarias.
Otimizagao do tamanho da VM:

A arquitetura do servigo permite economia de custos por meio da otimizagdo de VM de varias maneiras:

Beneficios de desempenho:



O acesso ao armazenamento de baixa laténcia permite que VMs menores correspondam ao desempenho de
VMs maiores usando armazenamento em disco ultra

O armazenamento conectado a rede pode atingir desempenho superior mesmo com VMs menores devido as
limitagbes de E/S reduzidas

Limitacdes e beneficios de recursos:

Os recursos de nuvem normalmente imp&em limites de operagéo de E/S para evitar degradagéao de
desempenho devido ao esgotamento de recursos ou interrupgdes inesperadas. Com o Google Cloud NetApp
Volumes:

» Somente os limites de largura de banda da rede se aplicam e afetam apenas os limites de E/S de disco de
nivel de VM de saida de dados, ndo afetando o desempenho.

* As limitagbes de rede sdo normalmente maiores do que as limitagdes de taxa de transferéncia de disco
Vantagens de economia de custos
Os beneficios econdmicos do uso de VMs menores incluem:

» Custos diretos de VM mais baixos
» Custos reduzidos de licenga do Oracle Database, especialmente com SKUs de codigo restrito
» Auséncia de componentes de custo de E/S no armazenamento conectado a rede

 Custo total de propriedade geral menor em comparagdo com solugdes de armazenamento em disco

Conclusao

Essa combinacgéo de dimensionamento flexivel, desempenho otimizado e utilizagao eficiente de recursos torna
0 Google Cloud NetApp Volumes uma opgéao econémica para necessidades de armazenamento empresarial.
A capacidade de dimensionar corretamente os recursos de armazenamento e computacao permite que as
organizagdes mantenham alto desempenho enquanto controlam os custos de forma eficaz.
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