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Saiba mais sobre o seu sistema AFX

Saiba mais sobre os sistemas de armazenamento AFX

O sistema de armazenamento NetApp AFX é baseado em uma arquitetura de
armazenamento de ultima geragao que evolui 0 modelo de armazenamento ONTAP para
uma solucado NAS desagregada de alto desempenho. O AFX oferece suporte a cargas
de trabalho de arquivos e objetos com tecnologias avangadas e técnicas de
processamento que proporcionam desempenho extremamente alto.

Cargas de trabalho tipicas de aplicativos

O sistema de armazenamento NetApp AFX atende as demandas exclusivas de cargas de trabalho de objetos
NAS e S3 que exigem alto desempenho e escalabilidade independente. Essas aplicagbes se beneficiam de
um design avangado baseado em alta concorréncia e E/S paralela. O AFX ¢é ideal para organizagdes que
implementam e gerenciam diversos tipos de cargas de trabalho de aplicativos, incluindo:

» Treinamento e refinamento de modelo iterativo associados ao aprendizado profundo, onde sao
necessarios alta largura de banda continua e acesso a grandes conjuntos de dados.

* Processamento de diversos tipos de dados, incluindo texto, imagens e video.

 Aplicagbes de inferéncia em tempo real com baixa laténcia onde s&o necessarias janelas de tempo de
resposta rigorosas.

* Pipelines de ciéncia de dados e aprendizado de maquina que podem se beneficiar do gerenciamento de
dados de autoatendimento por engenheiros e cientistas de dados.

Caracteristicas do projeto do sistema

O sistema AFX tem diversas caracteristicas de design que lhe permitem operar como uma plataforma NAS de
alto desempenho.

Desvincule os recursos de armazenamento e computagao

Diferentemente de outros sistemas de armazenamento NetApp ONTAP , os elementos de computacéao e
armazenamento de um cluster AFX sdo desacoplados e unidos por meio de uma rede comutada. A
propriedade do disco ndo esta mais vinculada a noés especificos, o que proporciona diversas vantagens.
Por exemplo, os componentes de computacao e armazenamento de um cluster AFX podem ser
expandidos independentemente.

gerenciamento automatizado de armazenamento

Os agregados fisicos ndo estdo mais disponiveis para o administrador de armazenamento AFX. Em vez
disso, o AFX gerencia automaticamente as alocagdes de capacidade virtual para os nés, bem como a
configuragédo do grupo RAID, quando novas gavetas de armazenamento sdo adicionadas ao cluster. Este
modelo simplifica a administragdo e oferece a oportunidade para que pessoas sem formagao especifica na
area gerenciem seus dados.

Pool de armazenamento Unico para o cluster

Como os nos e gabinetes de armazenamento sao independentes no NetApp AFX, toda a capacidade de
armazenamento do cluster € reunida em um unico pool conhecido como Zona de Disponibilidade de
Armazenamento (SAZ). Os discos e gavetas em uma SAZ estdo disponiveis para todos os nés de
armazenamento em um cluster AFX para operacdes de leitura e gravagdo. Além disso, todos os nés do



cluster podem participar da reconstrugéo dos discos em caso de falha. Consulte"Perguntas frequentes
sobre sistemas de armazenamento AFX" para mais detalhes.

Alto desempenho

O NetApp AFX oferece largura de banda elevada e sustentada com laténcia ultrabaixa, sendo projetado
para cargas de trabalho de NAS e objetos de alto desempenho. A AFX utiliza o hardware mais moderno e
gabinetes de armazenamento capazes de lidar com uma alta proporgéo de ndés por disco, gragas a sua
arquitetura exclusiva. Aumentar a capacidade dos nds de armazenamento além da proporc¢ao tipica de 1:1
(n6:prateleira) maximiza o perfil de desempenho possivel dos discos até seus limites. Este design
proporciona eficiéncia e alta densidade de armazenamento para suas aplicagbes mais criticas.

Independente e em grande escala

Gragas aos nos e racks de armazenamento desacoplados, um cluster AFX pode ser expandido de forma
independente e sem interrupgdes, de acordo com as necessidades da sua aplicacao. Vocé pode adicionar
nos de armazenamento para obter mais CPU e taxa de transferéncia ou adicionar gavetas para obter mais
capacidade de armazenamento e desempenho de disco. A arquitetura NetApp AFX traz novas
possibilidades para o tamanho maximo do seu cluster. Para obter os limites mais recentes para o cluster
AFX com base na sua versao do ONTAP , consulte o NetApp Hardware Universe.

Mobilidade de dados sem cépia

Os clientes NAS e de objetos acessam volumes no cluster ONTAP . Vocé pode realocar volumes entre os
nos sem interrupgdes para atingir suas metas de balanceamento de capacidade e desempenho. Com o
Unified ONTAP, a movimentagédo de um volume de dados é realizada usando a tecnologia SnapMirror , 0
que pode levar tempo e exigir capacidade temporaria adicional. Mas com o AFX, a operagao de copia de
dados néo é mais necessaria dentro da Zona de Disponibilidade de Armazenamento (SAZ) compartilhada.
Em vez disso, apenas os metadados do volume s&o movidos, o que melhora drasticamente o
desempenho. Consulte"Perguntas frequentes sobre sistemas de armazenamento AFX" para mais detalhes.

Funcionalidade HA aprimorada
O NetApp AFX oferece uma série de melhorias para configuragao e processamento de alta disponibilidade
(HA). O AFX elimina a necessidade de conectar diretamente os nos parceiros de alta disponibilidade (HA),
permitindo que os pares de HA se comuniquem pela rede interna do cluster. Este design oferece aos
administradores a opgéo de implantar pares de alta disponibilidade (HA) em racks ou fileiras separadas em
um data center para maior tolerancia a falhas. Além disso, a mobilidade sem copia do AFX se estende a
cenarios de failover de alta disponibilidade. Quando um n¢ falha, seus volumes sao transferidos para o
parceiro de alta disponibilidade (HA) para confirmar quaisquer gravagdes restantes em disco. Em seguida,
o0 ONTARP distribui os volumes uniformemente entre todos os nds restantes do cluster. Isso significa que
vocé nao precisa mais considerar o desempenho de failover de armazenamento no projeto inicial de
alocacao de dados.

Infraestrutura de hardware

O sistema de armazenamento NetApp AFX oferece uma solugao unificada de hardware e software que cria
uma experiéncia simplificada especifica para as necessidades dos clientes de NAS de alto desempenho.

Vocé deve revisar 0"Perguntas frequentes sobre sistemas de armazenamento AFX" Para obter
mais informagdes sobre interoperabilidade de hardware e opgbes de atualizagao.

Os seguintes componentes de hardware sdo usados com clusters AFX:

» Controladores AFX 1K
e Prateleiras NX224
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» Switches Cisco Nexus 9332D-GX2B ou Nexus 9364D-GX2A

Informacgoes relacionadas

» "Hardware Universe da NetApp"

- "NetApp AFX"

Detalhes da arquitetura do sistema de armazenamento AFX

A arquitetura AFX é composta por varios componentes de hardware e software. Esses
componentes do sistema sao organizados em diferentes categorias.

Componentes fisicos

Ao comecar a usar o AFX, é util comegar com uma visao geral dos componentes fisicos conforme eles sao
instalados no seu data center.

Nos controladores

Os no6s do controlador AFX executam uma personalidade especializada do software ONTAP projetada para
dar suporte aos requisitos do ambiente AFX. Os clientes acessam os nés por meio de varios protocolos,
incluindo NFS, SMB e S3. Cada n6 tem uma visdo completa do armazenamento, que pode ser acessado com
base nas solicitagdes do cliente. Os nds séo cheios de estado com memdéria ndo volatil para persistir
informacgdes criticas de estado e incluem melhorias adicionais especificas para as cargas de trabalho de
destino.

Prateleiras e discos de armazenamento

As prateleiras de armazenamento AFX usam memoria nao volatil expressa sobre tecidos (NVMe-oF) para
conectar SSDs de alta densidade. Os discos se comunicam por meio de uma estrutura de laténcia ultrabaixa
usando RDMA sobre Ethernet convergente (RoCE). As prateleiras de armazenamento, incluindo os modulos
de E/S, NICs, ventiladores e fontes de alimentacéo, sao totalmente redundantes, sem nenhum ponto Unico de
falha. A tecnologia autogerenciada é usada para administrar e controlar todos os aspectos da configuragao
RAID e do layout do disco.

Rede de comutadores de armazenamento em cluster

Switches redundantes e de alto desempenho conectam os nés do controlador AFX com as prateleiras de
armazenamento. Protocolos avangados sao usados para otimizar o desempenho. O design é baseado na
marcagao de VLAN com varios caminhos de rede, bem como configuragdes de atualizagcéo de tecnologia,
para garantir operagao continua e facilidade de atualizagéo.

Ambiente de treinamento do cliente

O ambiente de treinamento do cliente € um ambiente de laboratério com hardware fornecido pelo cliente,
como clusters de GPU e estagdes de trabalho de IA. Ele normalmente é projetado para dar suporte ao
treinamento de modelos, inferéncia e outros trabalhos relacionados a IA/ML. Os clientes acessam o AFX
usando protocolos padréao do setor, como NFS, SMB e S3.

Rede de clientes

Esta rede interna conecta o ambiente de treinamento do cliente ao cluster de armazenamento AFX. Arede é
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fornecida e gerenciada pelo cliente, embora a NetApp espere oferecer recomendagbes de campo para
requisitos e design.

Componentes légicos

Ha varios componentes légicos incluidos no AFX. Eles sdo implementados em software junto com os
componentes fisicos do cluster. Os componentes logicos impdem uma estrutura que determina o uso € a
configuragéo dos sistemas AFX.

Pool de armazenamento comum

A Zona de Disponibilidade de Armazenamento (SAZ) € um pool comum de armazenamento para todo o
cluster. Trata-se de um conjunto de discos nos racks de armazenamento aos quais todos os nds controladores
tém acesso de leitura e gravacédo. O SAZ oferece um modelo de provisionamento sem restri¢gdes fixas quanto
aos racks de armazenamento que podem ser usados pelos nés; o posicionamento dos volumes entre os nos é
gerenciado automaticamente pelo ONTAP. Os clientes podem visualizar o espaco livre e o0 uso de
armazenamento como propriedades de todo o cluster AFX.

FlexVolumes, FlexGroups e buckets

FlexVolumes, FlexGroups e buckets S3 séo os contéineres de dados expostos aos administradores do AFX
com base nos protocolos de acesso do cliente. Eles operam de forma idéntica ao Unified ONTAP. Esses
contéineres escalaveis sdo projetados para abstrair muitos dos detalhes complexos do armazenamento
interno, como o posicionamento de dados e o balanceamento de capacidade.

Layout e acesso aos dados

O layout e 0 acesso aos dados s&o ajustados para acesso continuo e utilizagao eficiente das GPUs. Isso
desempenha um papel fundamental na eliminagdo de gargalos e na manutengéo de um desempenho
consistente.

SVMs e multilocagao

A AFX fornece um modelo de locatario que se baseia no modelo SVM disponivel nos sistemas AFF e FAS . O
modelo de locatario do AFX é o mesmo do Unified ONTAP , mas foi simplificado para facilitar a administragéo
em um ambiente NAS e de objetos S3. Por exemplo, as opgdes de configuragao para SAN, bem como para
agregados e grupos RAID, foram removidas.

Implantacao de cluster AFX

Afigura a seguir ilustra uma implantagao tipica de cluster AFX. O cluster AFX inclui nés controladores que sao
desacoplados dos gabinetes de armazenamento e conectados por meio de uma rede interna compartilhada.
Fora dos limites do cluster AFX, os clientes acessam o cluster por meio de uma rede de clientes separada.
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Compare o sistema de armazenamento AFX com os
sistemas AFF e FAS

Os sistemas NetApp AFX executam uma personalidade personalizada do ONTAP que
difere da personalidade do ONTAP (chamada de Unified ONTAP) que € executada no
armazenamento AFF e FAS . Vocé deve estar ciente de como os sistemas AFX sédo
semelhantes e diferentes dos sistemas FAS e AFF . Isso fornece uma perspectiva
valiosa e pode ser util ao implantar o AFX em seu ambiente.

A documentacgao do AFX inclui links para varios topicos no site de documentacao do Unified
ONTAP para obter detalhes sobre recursos que se comportam da mesma maneira,

independentemente da personalidade do ONTAP . O conteudo adicional fornece mais

profundidade, o que pode ser Util ao administrar seu sistema de armazenamento AFX.

Diferengas de configuragao
Existem algumas areas em que a configuracdo do AFX difere dos sistemas AFF e FAS .

Balanceamento de Capacidade Avangcado

O recurso avangado de balanceamento de capacidade, controlado usando o -gdd O parametro CLI é
habilitado por padrao para todos os volumes FlexGroup .



Recursos do Unified ONTAP nao suportados ou restritos

NetApp AFX é otimizado para cargas de trabalho NAS e de objetos de alto desempenho. Por isso, existem
diferengas em relagdo aos sistemas de armazenamento AFF e FAS. Os seguintes recursos nao estéo
disponiveis no NetApp AFX; a lista esta organizada por recurso principal ou area funcional. Vocé também
deve revisar as atualizagdes e alteracdes do AFX em "O que ha de novo" com base na sua versao do ONTAP.

Bloco e SAN

» Administracdo SAN e acesso do cliente
* LUNs e namespaces NVMe

* Provisionamento espesso de volumes

Agregados e armazenamento fisico

» MetroCluster

 agregados fisicos pertencentes ao né

* Gestao de RAID

« Criptografia agregada da NetApp (NAE)
* Desduplicagcdo em nivel de agregacao
» SyncMirror (espelhamento agregado)

» Hierarquizag&o do FabricPool

* Espelhos de compartilhamento de carga

Replicacao de dados (SnapMirror)

Areplicagdo de dados é suportada em ambas as dire¢des entre o Unified ONTAP e o AFX, com
as mesmas restricdes de versionamento descritas em "Verstes ONTAP compativeis para
relacionamentos SnapMirror" (com algumas pequenas excegoes).

* Nao é possivel replicar um volume de um sistema AFF ou FAS que contenha um namespace LUN ou
NVMe.

* Os volumes FlexGroup s6 podem ser replicados do AFX para o Unified ONTAP versao 9.16.1 ou posterior
(devido a necessidade do Balanceamento de Capacidade Avangado).

Gerenciabilidade

» APl ONTAPI (ZAPI)

* APIs REST para funcionalidades n&o suportadas (como MetroCluster)

» Algumas limitagdes iniciais nas APIs REST para estatisticas de desempenho
» Suporte do AlQ Unified Manager

» Grafana Harvest versao 25.08.1 e posterior

* NetApp Trident verséo 25.10 e posterior
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Alteragoes na interface da linha de comando

O ONTAP CLI disponivel com o AFX geralmente espelha o CLI disponivel com os sistemas AFF e FAS .

ha varias diferencas, incluindo:

Novos comandos AFX relacionados a:
o Exibindo a capacidade da zona de disponibilidade de armazenamento
o Midia de inicializacao

Nenhum comando relacionado a SAN

Os comandos de gerenciamento agregado nao sdo mais necessarios

» A exibigdo agregada agora mostra toda a Zona de Disponibilidade de Armazenamento (SAZ).
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