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OL 8

Configuracao de host NVMe-of para Oracle Linux 8,10 com
ONTAP

As configuragdes de host SAN NetApp dao suporte ao protocolo NVMe over Fabrics
(NVMe-of) com acesso a namespace assimétrico (ANA). Em ambientes NVMe-of, o ANA
€ equivalente a multipathing de acesso de unidade logica assimétrica (ALUA) em
ambientes iISCSI e FCP. AANA é implementada usando o recurso multipath NVMe no
kernel.

Sobre esta tarefa

Use o suporte e os recursos a seguir com a configuracéo de host NVMe-of para Oracle Linux 8,10. Vocé
também deve rever as limitagbes conhecidas antes de iniciar o processo de configuragéo.

» Suporte disponivel:

o Suporte para NVMe em TCP (NVMe/TCP) e NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC). Isso da ao plug-in
NetApp no pacote nvme-cli nativo a capacidade de exibir informagdes do ONTAP para namespaces
NVMe/FC e NVMe/TCP.

Dependendo da configuragao do host, vocé configura o NNNMe/FC, o NVMe/TCP ou os dois
protocolos.

o Executando o trafego NVMe e SCSI simultaneamente no mesmo host. Por exemplo, vocé pode
configurar o dm-multipath para dispositivos SCSI mpath para LUNs SCSI e usar o multipath NVMe
para configurar dispositivos de namespace NVMe-of no host.

Para obter detalhes adicionais sobre as configuragbes suportadas, consulte o "Ferramenta de Matriz de
interoperabilidade do NetApp".
 Carateristicas disponiveis:

> O recurso multipath NVMe no kernel é habilitado para namespaces NVMe por padrdo no Oracle Linux
8,10. Nao é necessario configurar definicdes explicitas.

» Limitagbes conhecidas:
o Alinicializacdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

o O suporte ao utilitario de host NetApp sanlun néo esta disponivel para NVMe-of em um host Oracle
Linux 8,10. Em vez disso, vocé pode confiar no plug-in NetApp incluido no pacote nativo nvme-c1i
para todos os transportes NVMe-of.

Validar versoes de software

Valide as versdes minimas de software suportadas para o Oracle Linux 8,10.

Passos

1. Instale o Oracle Linux 8,10 GA no servidor. Depois que a instalagéo estiver concluida, verifique se vocé
esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,10 GA:


https://mysupport.netapp.com/matrix/
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uname -—-r

5.15.0-206.153.7.1.el8uek.x86 64

2. Instale 0 nvme-cli pacote:

rpm -galgrep nvme-cli

nvme-cli-1.16-9.e18.x86 64

3. No host Oracle Linux 8,10, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn:

cat /etc/nvme/hostngn

ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00£f7-47aa-a9dc-4d8ae0cd969a

4. Verifique se hostngn no host Oracle Linux 8,10 corresponde hostngn ao subsistema correspondente no
array ONTAP:

vserver nvme subsystem host show -vserver vs coexistence LPE36002



Mostrar exemplo

Vserver Subsystem Priority Host NON

vs_ coexistence LPE36002
nvme
regular ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00f7-47aa-a%dc-4d8ae0cd969%a
nvmel
regular ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00f7-47aa-a%dc-4d8ae0cd969%a
nvme?2
regular ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00f7-47aa-a%dc-4d8ae0cd969%a
nvme3
regular ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00f7-47aa-a%dc-4d8ae0cd969%a
4 entries were displayed.

Se as hostngn strings ndo corresponderem, use 0 vserver modify comando para
@ atualizar a hostngn cadeia de carateres no subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a hostngn cadeia de carateres /etc/nvme/hostngn do host.

5. Se vocé pretende executar o trafego coexistente NVMe e SCSI no mesmo host, o NetApp recomenda o
uso do multipath NVMe no kernel para namespaces ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTAP,
respetivamente. Isso deve excluir os namespaces do ONTAP dm-multipath e impedir dn—-multipath
de reivindicar os dispositivos de namespace do ONTAP:

a. Adicione a enable foreign configuragéo ao /etc/multipath.conf arquivo:

# cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

b. Reinicie o multipathd daemon para aplicar a nova configuragéo:

systemctl restart multipathd

Configurar o NVMe/FC

Vocé pode configurar o NVMe/FC com adaptadores Broadcom/Emulex FC ou Marvell/Qlogic FC. Para
NVMe/FC configurado com um adaptador Broadcom, é possivel habilitar solicitagdes de e/S de tamanho 1
MB.



Broadcom/Emulex

Configurar o NVMe/FC para um adaptador Broadcom/Emulex.

Passos

1. Verifique se vocé esta usando o modelo de adaptador suportado:

a. cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

LPe36002-M64
LPe36002-M64

b. cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom recomendado e o driver da 1pfc caixa de
entrada:

a. cat /sys/class/scsi _host/host*/fwrev

14.4.317.10, sli-4:6:d
14.4.317.10, sli-4:6:d

b. cat /sys/module/lpfc/version

0:14.2.0.13

Para obter a lista atual de versdes de firmware e drivers de adaptador suportados, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".
3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como "3":

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fcd4 type

4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execugéo e se vocé pode ver os LIFs de
destino:

a. cat /sys/class/fc host/host*/port name

0x100000109p£0449c
0x1000001090£0449d

b. cat /sys/class/fc host/host*/port state
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Online

Online

C. cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

Mostrar exemplo

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x100000109bf0449c WWNN x200000109bf0449c
DID x061500 ONLINE

NVME RPORT WWPN x200bd039%eab31e9c WWNN x2005d039%9eab31le9c
DID x020e06 TARGET DISCSRVC ONLINE
NVME RPORT WWPN x2006d039%eab31le9c WWNN x2005d039%eab31le9c

DID x020a0a TARGET DISCSRVC ONLINE
NVME Statistics
LS: Xmt 000000002c Cmpl 000000002c Abort 00000000
LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000
Total FCP Cmpl 000000000008ffe8 Issue 000000000008ffb9 OutIO
fEffffffffffffdl
abort 0000000c noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth
00000000 wgerr 00000000 err 00000000
FCP CMPL: xb 0000000c Err 0000000c
NVME Initiator Enabled
XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250
NVME LPORT lpfcl WWPN x1000001090f0449d WWNN x200000109bf0449d
DID x062d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x201£fd039%ecab3le9c WWNN x2005d039eab3ledc
DID x02090a TARGET DISCSRVC ONLINE
NVME RPORT WWPN x200cd039%eab31e9c WWNN x2005d039%9eab31le9c

DID x020d06 TARGET DISCSRVC ONLINE
NVME Statistics
LS: Xmt 0000000041 Cmpl 0000000041 Abort 00000000
LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000
Total FCP Cmpl 00000000000936bf Issue 000000000009369a OutIO
ffffffffffffffdb
abort 00000016 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth
00000000 wgerr 00000000 err 00000000
FCP CMPL: xb 00000016 Err 00000016

Marvell/QLogic
Configure o NVMe/FC para um adaptador Marvell/QLogic.



@ O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel Oracle Linux 10 GA tem as
corregdes mais recentes. Essas corregdes sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos

1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:
cat /sys/class/fc_host/host*/symbolic name

QLE2772 FW:v9.15.00 DVR:v10.02.09.100-k
QLE2772 FW:v9.15.00 DVR:v10.02.09.100-k

2. Verifique se gl2xnvmeenable esta definido como "1". Isso permite que o adaptador Marvell
funcione como um iniciador NVMe/FC:

cat /sys/module/glaZ2xxx/parameters/ql2xnvmeenable

Ativar tamanho de e/S 1MB (opcional)

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg seg cnt
do parametro para 256 do valor padréao 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc _sg seg cnt

Configurar o NVMe/TCP

O protocolo NVMe/TCP nao suporta a auto-connect operagao. Em vez disso, vocé pode descobrir os

subsistemas e namespaces NVMe/TCP executando as operagbées NVMe/TCP connect ou connect-all
manualmente.



Passos

1. Verifique se a porta do iniciador pode buscar os dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:

nvme discover -t tcp -w <host-traddr> -a <traddr>



Mostrar exemplo

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.24 Discovery

Log Number of Records 20, Generation counter 45

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treq: not specified

portid: 6

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.e6cd438e66ac2llef%ab8d03%eab3le9d:discovery
traddr: 192.168.6.25

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treq: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.e6cd438e66ac211ef9ab8d039%eab31e9d:discovery
traddr: 192.168.5.24

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treq: not specified

portid: 4

trsvcid: 8009

subngn: nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.e6cd438e66ac2llef%9ab8d039%ab3le9d:discovery
traddr: 192.168.6.24

sectype: none

trtype: tecp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treq: not specified

portid: 2

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.e6cd438e66ac2llef%ab8d039%ab3le9d:discovery



traddr: 192.168.5.25
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem
treq: not specified
portid: 6

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.e6cd438etbac2llef9ab8d039%eab3le9d:subsystem.nvme tcp
4

traddr: 192.168.6.25
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem

treq: not specified

portid: 1

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.etcd438e66ac2llef9ab8d039%eab31e9d:subsystem.nvme tcp

2. Verifique se todas as outras combinacgdes de LIF de destino de iniciador NVMe/TCP podem obter com
éxito os dados da pagina de log de descoberta:

nvme discover -t tcp -w <host-traddr> -a <traddr>

Mostrar exemplo

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.24
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.25
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.24
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.25

3. Execute 0 nvme connect-all comando em todas as LIFs de destino do iniciador NVMe/TCP
compativeis nos nds:



nvme connect-all -t tcp -w <host-traddr> -a <traddr> -1
<ctrl loss timeout in seconds>

Mostrar exemplo

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.24
=1 =i
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.25
=1 =i
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.24
=1 =i
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.25
=1 =i

@ A NetApp recomenda definir ctrl-loss-tmo a opgao como "-1" para que o iniciador
NVMe/TCP tente se reconetar indefinidamente no caso de uma perda de caminho.

Validar o NVMe-of

Para dar suporte a operacao correta de LUNs ONTAP, verifique se o status multipath NVMe no kernel, o status
ANA e os namespaces ONTAP estao corretos para a configuragdo NVMe-of.

Passos

1. Verifique se o multipath NVMe no kernel esta habilitado:
cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y
2. Verifique se as configuracoes NVMe-of (como modelo definido como "controlador NetApp ONTAP" e

balanceamento de carga iopolicy definido como "round-robin") para os respetivos namespaces ONTAP
sao exibidos corretamente no host:

a. cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model

NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

b. cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy

round-robin
round-robin

10



3. Verifigue se os namespaces sdo criados e descobertos corretamente no host:
nvme list

Mostrar exemplo

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfOHAAAAAAABR NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfIHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto:

11



NVMe/FC

nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Mostrar exemplo

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992- 08.com.netapp:
4p4d82566aabllef9ab8d039%eabl31e9d: subsystem.nvme\

+- nvmel fc traddr=nn-0x2038d039%eab31le9c:pn-0x203ad039%eab3lelc
host traddr=nn-0x200034800d756a89:pn-0x210034800d756a89 live
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x2038d039%eab31le9c:pn-0x203cd039%ab3le9c
host traddr=nn-0x200034800d756a88:pn-0x210034800d756a88 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x2038d039%eab3le9c:pn-0x203ed039%eab31le9c
host traddr=nn-0x200034800d756a89:pn-0x210034800d756a89 live
non-optimized

+- nvme7 fc traddr=nn-0x2038d039%eab31le9c:pn-0x2039d039%ab31le9c
host traddr=nn-0x200034800d756a88:pn-0x210034800d756a88 live
non-optimized

NVMe/TCP

nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Mostrar exemplo

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992- 08.com.netapp:
sn.e6c438e66ac2llef9ab8d03%eab3le9d:subsystem.nvme tcp 4

\

+- nvmel tep traddr=192.168.5.25 trsvcid=4420

host traddr=192.168.5.1 src addr=192.168.5.1 live optimized

+- nvmelO tecp traddr=192.168.6.24 trsvcid=4420

host traddr=192.168.6.1 src addr=192.168.6.1 live optimized

+- nvme2 tecp traddr=192.168.5.24 trsvcid=4420

host traddr=192.168.5.1 src addr=192.168.5.1 live non-optimized
+- nvme9 tecp traddr=192.168.6.25 trsvcid=4420

host traddr=192.168.6.1 src addr=192.168.6.1 live non-optimized

5. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP:
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Coluna

nvme netapp ontapdevices -o column

Mostrar exemplo

Device Vserver Namespace Path
NSID UUID Size
/dev/nvmeOnl vs coexistence QLE2772

/vol/fcnvme 1 1 0/fcnvme ns 1 159£9£88-be00-4828-aef6-
197d289d4bd9 10.74GB

/dev/nvmeOn2 vs coexistence QLE2772

/vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns 2 2c1ef769-10c0-497d-86d7~
e8481l1led2df6 10.74GB

/dev/nvmeOn3 vs coexistence QLE2772

/vol/fcnvme 1 1 2/fcnvme ns 3 9p49bfla-8a08-4fa8-baf0-

bec6332ad5a4 10.74GB

JSON

nvme netapp ontapdevices -o Jjson

13



Mostrar exemplo

"ONTAPdevices" : |

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs coexistence QLE2772",
"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 0/fcnvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "159f9f88-be00-4828-aef6-197d289d4bdo",
"Size" : "10.74GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 2621440

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs coexistence QLE2772",
"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "2clef769-10c0-497d-86d7-e84811led2df6",
"Size" : "10.74GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 2621440

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn4",
"Vserver" : "vs coexistence QLE2772",
"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 3/fcnvme ns",
"NSID" : 4,
"UUID" : "£3572189-2968-41bc-972a-9%eed442dfaed7",
"Size" : "10.74GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 2621440

by

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para Oracle Linux 8,10 com versdo ONTAP tem o seguinte problema
conhecido:
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ID de erro Titulo Descrigcao

do

NetApp

CONTAPE Os hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,10 criam  Em hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,10, PDCs
XT-1082  PDCs duplicados (Persistent Discovery Controllers) sao criados

usando a -p opg¢do com 0 nvme discover
comando. Para uma determinada combinacao
iniciador-alvo, espera-se que cada execugao
nvme discover do comando crie um PDC.
No entanto, a partir do Oracle Linux 8.x, os
hosts NVMe-of criam um PDC duplicado. Isso
desperdiga recursos tanto no hospedeiro
quanto no alvo.

Configuracao de host NVMe-of para Oracle Linux 8,9 com
ONTAP

O NVMe sobre Fabrics (NVMe-of), incluindo NVMe sobre Fibre Channel (NVMe/FC) e
outros transportes, € compativel com Oracle Linux 8,9i com acesso a namespace
assimétrico (ANA). Em ambientes NVMe-of, o ANA equivale a multipathing ALUA em
ambientes iISCSI e FC e € implementado com multipath NVMe no kernel.

O suporte a seguir esta disponivel para a configuragdo de host NVMe-of para Oracle Linux 8,9 com ONTAP:

* Suporte para NVMe em TCP (NVMe/TCP), além de NVMe/FC. O plug-in do NetApp no pacote nativo
nvme-cli exibe os detalhes do ONTAP para namespaces NVMe/FC e NVMe/TCP.

» O trafego NVMe e SCSI pode ser executado no mesmo host coexistente. Portanto, vocé pode configurar o
dm-multipath para dispositivos SCSI mpath para LUNs SCSI, enquanto que vocé pode usar o NVMe
multipath para configurar dispositivos de namespace NVMe-of no host.

* Nao ha suporte para NVMe-of. Portanto, ndo ha suporte a utilitario de host para NVMe-of em um host
Oracle Linux 8,9. Vocé pode confiar no plug-in NetApp incluido no pacote nativo nvme-c1i para todos os
transportes NVMe-of.

Para obter detalhes adicionais sobre as configuragbdes suportadas, consulte o "Ferramenta de Matriz de
interoperabilidade do NetApp".

Carateristicas

O Oracle Linux 8,9 tem multipath NVMe no kernel habilitado para namespaces NVMe por padréo; portanto,
nao ha necessidade de configuracdes explicitas.

Limitagdes conhecidas

Alinicializacdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Validar versoes de software

Valide as versdes de software Oracle Linux 8,9 minimas suportadas.

15
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Passos

1. Instale o Oracle Linux 8,9 GA no servidor. Depois que a instalagéo estiver concluida, verifique se vocé
esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,9 GA:

# uname -r

Exemplo de saida:

5.15.0-200.131.27.el8uek.x86 64

2. Instale 0 nvme-cli pacote:

# rpm -galgrep nvme-cli

Exemplo de saida:

nvime-cli-1.16-9.e18.x86 64

3. No host Oracle Linux 8,9, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn:

# cat /etc/nvme/hostngn

Exemplo de saida:

ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-00£f7-47aa-a9%dc-4d8ael0cd969a

4. Verifiqgue se a hostngn cadeia corresponde a hostngn cadeia para o subsistema correspondente na
matriz ONTAP:

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs nvmel77

Exemplo de saida:

Vserver Subsystem Host NON

vs nvmel77 nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:edd38060-
00f7-47aa-a9dc-4d8ae0cd969a

16



Se as hostngn strings ndo corresponderem, vocé pode usar 0 vserver modify
comando para atualizar a hostngn string no subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a hostngn string do /etc/nvme/hostngn no host.

5. Reinicie o host.

Se vocé pretende executar o trafego coexistente NVMe e SCSI no mesmo host, o NetApp
recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces ONTAP e dm-
multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso significa que os namespaces do
ONTAP devem ser excluidos dm-multipath para impedir dn-multipath que esses
dispositivos de namespace sejam reivindicados. Pode adicionar a enable foreign
definicdo ao /etc/multipath.conf ficheiro:

(:) # cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando um systemctl restart multipathd
comando. Isso permite que a nova configuragdo entre em vigor.

Configurar o NVMe/FC

Configurar NVMe/FC para adaptadores Broadcom/Emulex ou adaptadores Marvell/Qlogic.
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Broadcom/Emulex
Passos
1. Verifique se vocé esta usando o modelo de adaptador suportado:

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

Exemplo de saida:

LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Exemplo de saida:

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom recomendado e o driver da 1pfc caixa de
entrada:

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
14.2.539.16, sli-4:2:c
14.2.539.16, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:14.2.0.5

Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execugéao e se vocé pode ver os LIFs de
destino:


https://mysupport.netapp.com/matrix/

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b3c081f
0x10000010903c0820

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online
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Mostrar exemplo

# cat /sys/class/scsi host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109b1cl204 WWNN x200000109blcl204
DID x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID
x010c07 TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID
x011507 TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29%bba Issue 000000002fe29bc4 OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000
wgerr 00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1c1205
DID x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID
x010007 TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID
x012a07 TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002e14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000
wgerr 00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8

Adaptador FC Marvell/QLogic para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel Oracle Linux 8,9 GA tem as corregdes
mais recentes. Essas correcdes sao essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos

1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:



# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k

2. Verifique se gl2xnvmeenable esta definido. Isso permite que o adaptador Marvell funcione como
um iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glal2xxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Ativar tamanho de e/S 1MB (opcional)

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg _seg cnt
do parametro para 256 do valor padrédo 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.
Passos

1. Defina 1pfc_sg_seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc_sg seg cnt

Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néao tem a funcionalidade de conexao automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar esse cenario, vocé deve definir o periodo de repeticdo para eventos
de failover de armazenamento usando o procedimento a seguir.

Passos

1. Verifique se a porta do iniciador pode buscar os dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:
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nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr



Mostrar exemplo de saida

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15
Discovery Log Number of Records 6, Generation counter 8

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: O

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treqg: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad41dd03%ea3ad566:discovery
traddr: 192.168.5.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 2

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledadldd039%ea3adb66:discovery
traddr: 192.168.6.15

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e7lledadldd039%eal3ad566:subsystem.host 95



traddr: 192.168.6.17
sectype: none

2. Verifique se as outras combinagdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP podem obter com éxito
os dados da pagina de log de descoberta:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Exemplo de saida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.10
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.11
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.10
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.11

3. Execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP suportados
nos nos:

nvme connect-all -t tcp -w host-traddr -a traddr -1
<ctrl loss timeout in seconds>

Exemplo de saida:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.10 =1,
=1
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.1 -a 192.168.5.11 =1
=1
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.10 =1
=1
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.1 -a 192.168.6.11 =1,
=1

@ A NetApp recomenda definir ctrl1-loss—-tmo a opgao para -1 que o iniciador NVMe/TCP
tente se reconetar indefinidamente em caso de perda de caminho.

Validar o NVMe-of
Use o procedimento a seguir para validar o NVMe-of.

Passos
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1. Verifique se o multipath NVMe no kernel esta habilitado:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

2. Verifique se as configuragdes de NVMe-of apropriadas ( model como definido para ‘NetApp
ONTAP Controller e balanceamento de carga iopolicy definido como round-robin) para os
respetivos namespaces do ONTAP refletem corretamente no host:

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

3. Verifigue se os namespaces sao criados e descobertos corretamente no host:

# nvme list

Exemplo de saida:

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto:
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NVMe/FC

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Exemplo de saida:

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss
ol 1

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9o1l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd91l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

NVMe/TCP

nvme list-subsys /dev/nvmeln22

Exemplo de saida

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992- 08.com.netapp:
sn.44986b09%cadclleeb309d039%ab31le9d:subsystem.ol nvme

\

+- nvmel tcp traddr=192.168.5.11 trsvcid=4420

host traddr=192.168.5.1 src addr=192.168.5.1 live non-optimized
+- nvme2 tcp traddr=192.168.5.10 trsvcid=4420

host traddr=192.168.5.1 src addr=192.168.5.1 live optimized

+- nvme3 tcp traddr=192.168.6.11 trsvcid=4420

host traddr=192.168.6.1 src addr=192.168.6.1 live non-optimized
+- nvmed tcp traddr=192.168.6.10 trsvcid=4420

host traddr=192.168.6.1 src addr=192.168.6.1 live optimized

5. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP:
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Coluna

# nvme netapp ontapdevices -o column

Exemplo de saida:

Device Vserver Namespace Path
/dev/nvmeOnl vs _nvmel77 /vol/voll/nsl
/dev/nvmeOn2 vs_nvmel77 /vol/vol2/ns2
/dev/nvmeOn3 vs _nvmel77 /vol/vol3/ns3
NSID UUID Size

72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB
3 264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

JSON

# nvme netapp ontapdevices -o json

Exemplo de saida



{
"ONTAPdevices" : |

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl", "Vserver" : "vs nvmel77",

"Namespace Path" : "/vol/voll/nsl",

"NSID" : 1,

"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2", "Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 5242880

bo

{

"Device" : "/dev/nvmeOn2", "Vserver" : "vs nvmel77",

"Namespace Path" : "/vol/vol2/ns2",

"NSID" : 2,

"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d408", "Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 20971520

b

{

"Device" : "/dev/nvmeOn3", "Vserver" : "vs nvmel77",
"Namespace Path" : "/vol/vol3/ns3",

"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4", "Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

by
]
}

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para Oracle Linux 8,9 com ONTAP versao tem os seguintes problemas
conhecidos:

ID de erro  Titulo Descricao
do NetApp
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"1517321" Os hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,9 criam Nos hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,9, PDCs
PDCs duplicados (Persistent Discovery Controllers) sao criados

passando -p a opgao para 0 nvme discover
comando. Para uma determinada combinacéao
iniciador-alvo, espera-se que cada execucgao
nvme discover do comando crie um PDC.
No entanto, a partir do Oracle Linux 8.x, os
hosts NVMe-of criam duplicatas. Isso
desperdiga recursos tanto no hospedeiro
quanto no alvo.

Configuracao de host NVMe-of para Oracle Linux 8,8 com
ONTAP

O NVMe sobre Fabrics (NVMe-of), incluindo NVMe sobre Fibre Channel (NVMe/FC) e
outros transportes, € compativel com Oracle Linux (OL) 8,8 com acesso a namespace
assimétrico (ANA). Em ambientes NVMe-of, o ANA equivale a multipathing ALUA em
ambientes iISCSI e FC e € implementado com multipath NVMe no kernel.

O suporte a seguir esta disponivel para a configuragdo de host NVMe-of para OL 8,8 com ONTAP:

* Suporte para NVMe em TCP (NVMe/TCP), além de NVMe/FC. O plug-in do NetApp no pacote nativo
nvme-cli exibe detalhes do ONTAP para namespaces NVMe/FC e NVMe/TCP.

» O trafego NVMe e SCSI pode ser executado no mesmo host coexistente. Portanto, para LUNs SCSI, é
possivel configurar o dm-multipath para dispositivos SCSI mpath, enquanto que vocé pode usar o NVMe
multipath para configurar dispositivos de namespace NVMe-of no host.

* Nao ha suporte para NVMe-of. Portanto, ndo ha suporte a utilitario de host para NVMe-of em um host OL
8,8. Vocé pode confiar no plug-in NetApp incluido no pacote nativo nvme-c1i para todos os transportes
NVMe-of.

Para obter detalhes adicionais sobre as configuragbes suportadas, consulte o "Ferramenta de Matriz de
interoperabilidade do NetApp".

Carateristicas

O Oracle Linux 8,8 tem multipath NVMe no kernel habilitado para namespaces NVMe por padréo, portanto,
nao ha necessidade de configuragdes explicitas.

Limitagdes conhecidas

Alinicializacdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Validar versoes de software

Vocé pode usar o procedimento a seguir para validar as versdes minimas de software OL 8,8 suportadas.

Passos

1. Instale OL 8,8 GA no servidor. Depois que a instalacao estiver concluida, verifique se vocé esta
executando o kernel OL 8,8 GA especificado.
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# uname -r
Exemplo de saida:
5.15.0-101.103.2.1.el8uek.x86 64
2. Instale 0 nvme-cli pacote:
# rpm -galgrep nvme-cli
Exemplo de saida:
nvme-cli-1.16-7.el18.x86 64
3. No host Oracle Linux 8,8, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn:
# cat /etc/nvme/hostngn
Exemplo de saida:
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:bc59d14c-47£f3-11eb-b93c-3a68dd48673 £

4. Verifique se a hostngn cadeia corresponde a hostnqgn cadeia para o subsistema correspondente na
matriz ONTAP:

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme
Exemplo de saida:

Vserver Subsystem Host NON

vs _nvme207 nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:bc59d1l4c-
47f£3-11eb-b93c-3a68dd48673f

Se as hostngn strings ndo corresponderem, vocé pode usar 0 vserver modify
@ comando para atualizar a hostngn string no subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a hostngn string do /etc/nvme/hostngn no host.
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5. Reinicie o host.

Se vocé pretende executar o trafego coexistente NVMe e SCSI no mesmo host, o NetApp
recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces ONTAP e dm-
multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso significa que os namespaces do
ONTAP devem ser excluidos dm-multipath para impedir dn-multipath que esses
dispositivos de namespace sejam reivindicados. Pode adicionar a enable foreign
definicdo ao /etc/multipath.conf ficheiro:

(D # cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando um systemctl restart multipathd
comando. Isso permite que a nova configuragao entre em vigor.

Configurar o NVMe/FC

Vocé pode configurar o NVMe/FC para adaptadores Broadcom/Emulex ou adaptadores Marvell/Qlogic.
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Broadcom/Emulex
Passos
1. Verifique se vocé esta usando o modelo de adaptador suportado:

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

Exemplo de saida:

LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Exemplo de saida:

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom recomendado e o driver da 1pfc caixa de
entrada:

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
14.2.539.16, sli-4:2:c
14.2.539.16, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:14.2.0.5

Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execugéao e se vocé pode ver os LIFs de
destino:


https://mysupport.netapp.com/matrix/

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b3c081f
0x10000010903c0820

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109b1cl1204 WWNN x200000109blcl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29%bba Issue 000000002fe29bc4 OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1cl1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002el14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8
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Adaptador FC Marvell/QLogic para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,8 GA tem as corre¢des mais
recentes. Essas corregdes sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos

1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:

# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k

2. Verifique se gl2xnvmeenable esta definido. Isso permite que o adaptador Marvell funcione como
um iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glalxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Ativar tamanho de e/S 1MB (opcional)

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagdo. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S

de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg_seg cnt
do parametro para 256 do valor padrao 64.

(D Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg seg cnt o pardmetro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg_seg_cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc_sg seg cnt
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Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néo tem a funcionalidade de conex&o automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar um tempo limite, vocé deve definir o periodo de repetigéo para

eventos de failover para pelo menos 30 minutos.

Passos

1. Verifique se a porta do iniciador pode buscar os dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Exemplo de saida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15

Discovery Log Number of Records 6, Generation counter 8

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71lledad41dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.5.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized
treg: not specified
portid: 2

trsvcid: 8009
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subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledadl1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.15

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lcbac66338e7lledadldd039%ea3ad566:subsystem.host 95
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

2. Verifique se as outras combinacdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP podem obter com éxito
os dados da pagina de log de descoberta:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Exemplo de saida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17

3. Execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP suportados
nos nos e defina o periodo de tempo limite de perda de controlador por pelo menos 30 minutos ou 1800
segundos:

nvme connect-all -t tcp -w host-traddr -a traddr -1 1800

Exemplo de saida:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17 -1 1800
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Validar o NVMe-of
Use o procedimento a seguir para validar o NVMe-of.

Passos
1. Verifique se o multipath NVMe no kernel esta habilitado:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

2. Verifique se as configuragées de NVMe-of apropriadas ( model “*como definido para “NetApp
ONTAP Controller e balanceamento de carga iopolicy definido como round-robin) para os
respetivos namespaces do ONTAP refletem corretamente no host:

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

3. Verifigue se os namespaces sdo criados e descobertos corretamente no host:

# nvme list

Exemplo de saida:

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfI9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFFE
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEFFE



4. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto:
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NVMe/FC

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Exemplo de saida:

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss
ol 1

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9o1l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd91l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

NVMe/TCP

nvme list-subsys /dev/nvmeln22

Exemplo de saida
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5. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP:
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nvme-subsysl - NQN=ngn.1992-

08.com.netapp:sn.68c036aaa3cflledbb95d039%ea243511:subsystem.tcp

\

+- nvme2 tcp

traddr=192.168.8.49,trsvcid=4420,host traddr=192.

optimized
+- nvme3 tcp

traddr=192.168.8.48,trsvcid=4420,host traddr=192.

optimized

+- nvme6 tcp
traddr=192.168.9.49,trsvcid=4420,host traddr=192
optimized

+- nvme’/ tcp

traddr=192.168.9.48,trsvcid=4420, host traddr=192.

optimized

168.8.1

168.8.1

.168.9.1

168.9.1

live

live

live

live

non-—

non-—



Coluna

# nvme netapp ontapdevices -o column

Exemplo de saida:

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmelOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn2  vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns
NSID UuIlD Size

72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

JSON

# nvme netapp ontapdevices -o json

Exemplo de saida



{
"ONTAPdevices" : |

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e%904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

s

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para OL 8,8 com versdo ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:
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ID de erro do NetApp Titulo Descricédo

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux Em hosts NVMe-of OL 8,8, as
8,8 criam PDCs duplicados controladoras de descoberta

persistente (PDCs) séo criadas
passando —-p a opgao para o0 nvme
discover comando. Para uma
determinada combinacgéao iniciador-
alvo, espera-se que cada execugao
nvme discover do comando crie
um PDC. No entanto, a partir de OL
8.x, 0s hosts NVMe-of criam PDCs
duplicados. Isso desperdica
recursos tanto no hospedeiro
quanto no alvo.

Configuracao de host NVMe-of para Oracle Linux 8,7 com
ONTAP

O NVMe sobre Fabrics (NVMe-of), incluindo NVMe sobre Fibre Channel (NVMe/FC) e
outros transportes, € compativel com Oracle Linux (OL) 8,7 com acesso a hamespace
assimétrico (ANA). Em ambientes NVMe-of, o ANA equivale a multipathing ALUA em
ambientes iSCSI e FC e é implementado com multipath NVMe no kernel.

O suporte a seguir esta disponivel para a configuracdo de host NVMe/FC para OL 8,7 com ONTAP:

* Suporte para NVMe em TCP (NVMe/TCP), além de NVMe/FC. O plug-in do NetApp no pacote nativo
nvme-cli exibe detalhes do ONTAP para namespaces NVMe/FC e NVMe/TCP.

* Uso do trafego coexistente NVMe e SCSI no mesmo host em um determinado adaptador de barramento
do host (HBA), sem as configuragdes explicitas de dm-multipath para impedir a reivindicagéo de
namespaces NVMe.

Para obter detalhes adicionais sobre as configuragbes suportadas, consulte o "Ferramenta de Matriz de
interoperabilidade do NetApp".

Carateristicas

* O OL 8,7 tem multipath NVMe no kernel habilitado para namespaces NVMe por padrao, portanto, ndo ha
necessidade de configuragdes explicitas.

Limitagdes conhecidas

Alinicializacdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Validar versoes de software

Vocé pode usar o procedimento a seguir para validar as versdes minimas de software OL 8,7 suportadas.

Passos

1. Instale OL 8,7 GA no servidor. Depois que a instalagao estiver concluida, verifique se vocé esta
executando o kernel OL 8,7 GA especificado.

43


https://mysupport.netapp.com/matrix/
https://mysupport.netapp.com/matrix/

# uname -r
Exemplo de saida:
5.15.0-3.60.5.1.el8uek.x86 64
2. Instale 0 nvme-cli pacote:
# rpm -galgrep nvme-cli
Exemplo de saida:
nvme-cli-1.16-5.e18.x86 64
3. No host Oracle Linux 8,7, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn:
# cat /etc/nvme/hostngn
Exemplo de saida:
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 791c54eb-545d-4ed3-8d41-91a0a53d4b24

4. Verifique se a hostngn cadeia corresponde a hostnqgn cadeia para o subsistema correspondente na
matriz ONTAP:

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme
Exemplo de saida:

Vserver Subsystem Host NON

vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 791c54eb-
545d-4ed3-8d41-91a0a53d4b24

Se as hostngn strings ndo corresponderem, vocé pode usar 0 vserver modify
@ comando para atualizar a hostngn string no subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a hostngn string do /etc/nvme/hostngn no host.
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5. Reinicie o host.

Se vocé pretende executar o trafego NVMe e SCSI no mesmo host coexistente Oracle
Linux 8,7, a NetApp recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces
ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso também significa que os
namespaces ONTAP devem ser listados na lista negra em dm-multipath para evitar que dm-
multipath reivindique esses dispositivos de namespace. Vocé pode fazer isso adicionando a
enable foreign configuragdo ao /etc/multipath.conf arquivo:

(:) #cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando 0 systemctl restart multipathd
comando para aplicar as novas configuragoes.

Configurar o NVMe/FC

Vocé pode configurar o NVMe/FC para adaptadores Broadcom/Emulex ou Marvell/Qlogic.
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Broadcom/Emulex
Passos
1. Verifique se vocé esta usando o modelo de adaptador suportado.

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

Exemplo de saida:

LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Exemplo de saida:

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom recomendado e o driver da 1pfc caixa de
entrada:

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
12.8.614.23, sli-4:2:c
12.8.614.23, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:14.0.0.1

Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execucgéo e se vocé pode ver os LIFs de
destino:


https://mysupport.netapp.com/matrix/

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b3c081f
0x10000010903c0820

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT 1lpfcO WWPN x1000001090b3c081f WWNN x200000109b3c081f DID
x060300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x2010d039ea2c3e2d WWNN x200fd039%9ea2c3e2d DID x061f0e
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2011d039%ea2c3e2d WWNN x200fd039%9ea2c3e2d DID x06270f
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000a71 Cmpl 0000000a71 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000558611c6 Issue 000000005578bb69 OutIO
fffffffffff2a%as

abort 0000007a noxri 00000000 nondlp 00000447 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000a8e Err 0000e2a8

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x10000010903c0820 WWNN x200000109b3c0820 DID
x060200 ONLINE

NVME RPORT WWPN x2015d03%ea2c3e2d WWNN x200£d039ea2c3e2d DID x062e0c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2014d039ea2Z2c3e2d WWNN x200fd039%ea2c3e2d DID x06290f
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000a69 Cmpl 0000000a69 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000055814701 Issue 0000000055744blc OutIO
fEfffffff££3041b

abort 00000046 noxri 00000000 nondlp 0000043f gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000a89 Err 0000e2f3
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Adaptador FC Marvell/Qlogic para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,7 GA tem as corregdes upstream
mais recentes. Essas corregdes sao essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos

1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:
# cat /sys/class/fc_host/host*/symbolic name
Exemplo de saida

QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.02.06.200-k
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.02.06.200-k

2. Verifique se gl2xnvmeenable esta definido. Isso permite que o adaptador Marvell funcione como
um iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glaZ2xxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Ativar 1MB l/o (Opcional)

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagéo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagbes de e/S

de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg seg cnt
do paradmetro para 256 do valor padréo 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg_seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
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Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néo tem a funcionalidade de conex&o automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar um tempo limite, vocé deve definir o periodo de repetigéo para

eventos de failover para pelo menos 30 minutos.

Passos

1. Verifique se a porta do iniciador pode buscar os dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Exemplo de saida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15

Discovery Log Number of Records 6, Generation counter 8

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71lledad41dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.5.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized
treg: not specified
portid: 2

trsvcid: 8009
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subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledadl1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.15

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lcbac66338e7lledadldd039%ea3ad566:subsystem.host 95
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

2. Verifique se as outras combinacdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP conseguem obter com
éxito os dados da pagina de log de descoberta.

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Exemplo de saida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17

3. Execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP suportados
nos nos e defina o periodo de tempo limite de perda de controlador por pelo menos 30 minutos ou 1800
segundos:

nvme connect-all -t tcp -w host-traddr -a traddr -1 1800

Exemplo de saida:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17 -1 1800
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Validar o NVMe-of
Use o procedimento a seguir para validar o NVMe-of.

Passos
1. Verifique se o multipath NVMe no kernel esta habilitado verificando:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

2. Verifique se as configuragées de NVMe-of apropriadas ( model “*como definido para “NetApp
ONTAP Controller e balanceamento de carga iopolicy definido como round-robin) para os
respetivos namespaces do ONTAP refletem corretamente no host:

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

3. Verifigue se os namespaces sdo criados e descobertos corretamente no host:

# nvme list

Exemplo de saida:

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfI9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto:
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NVMe/FC

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Exemplo de saida:

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss
ol 1

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9o1l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd91l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live
optimized

NVMe/TCP

# nvme list-subsys /dev/nvmeln40

Exemplo de saida:



nvme-subsysl - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.68c036aaa3cflledbb95d039%ea243511:subsystem.tcp

\

+- nvme2 tcp

traddr=192.168.8.49,trsvcid=4420,host traddr=192.168.8.1 live non-
optimized

+- nvme3 tcp

traddr=192.168.8.48,trsvcid=4420,host traddr=192.168.8.1 live non-
optimized

+- nvmeb6 tcp

traddr=192.168.9.49,trsvcid=4420,host traddr=192.168.9.1 live
optimized

+- nvme’/ tcp

traddr=192.168.9.48,trsvcid=4420,host traddr=192.168.9.1 live
optimized

5. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP:
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Coluna

# nvme netapp ontapdevices -o column

Exemplo de saida:

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn2  vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns
NSID UUID Size

1 72b887b1-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e2 85.90GB

04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

JSON

# nvme netapp ontapdevices -o json

Exemplo de saida



{
"ONTAPdevices" : |

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e%904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

s

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para OL 8,7 com versdo ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:

55



ID de erro do NetApp Titulo Descricédo

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux Em hosts NVMe-of OL 8,7, as

8,7 criam controladoras de controladoras de descoberta

descoberta persistente duplicadas persistente (PDCs) sao criadas
passando -p a opgao para 0 nvme
discover comando. Para uma
determinada combinacgéao iniciador-
alvo, espera-se que cada execugao
nvme discover do comando crie
um PDC. No entanto, a partir de OL
8.x, 0s hosts NVMe-of criam PDCs
duplicados. Isso desperdica
recursos tanto no hospedeiro
quanto no alvo.

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,6 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,6 e o ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe sobre Fabrics ou NVMe-of (incluindo NVMe/FC e NVMe/TCP) é compativel com o Oracle Linux 8,6i
com acesso de namespace assimétrico (ANA) necessario para sobreviverem a failovers de storage (SFOs) no
array ONTAP. ANA ¢é o equivalente de acesso por unidade I6gica assimétrica (ALUA) no ambiente NVMe-of e
atualmente é implementado com o NVMe Multipath no kernel. Usando esse procedimento, vocé pode habilitar
o0 NVMe-of com o Multipath NVMe no kernel usando o ANA no Oracle Linux 8,6 e ONTAP como destino.

@ Pode utilizar as definicdes de configuragao fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".

Carateristicas

* O Oracle Linux 8,6 tem multipath NVMe no kernel habilitado por padrao para namepsaces NVMe.

* Com o Oracle Linux 8,6, nvme-fc auto-connect 0s scripts estdo incluidos no pacote nativo nvme -
cli. Vocé pode usar esses scripts nativos de conexao automatica em vez de instalar scripts externos de
conexao automatica fornecidos pelo fornecedor externo.

* Com o Oracle Linux 8,6, uma regra nativa udev € fornecida como parte nvme-c1i do pacote que permite
o balanceamento de carga round-robin para multipath NVMe. Portanto, vocé nao precisa criar
manualmente esta regra mais.

* Com o Oracle Linux 8,6, o trafego NVMe e SCSI podem ser executados no mesmo host coexistente. Na
verdade, espera-se que essa seja a configuragao de host comumente implantada. Portanto, vocé pode
configurar o dm-multipath como de costume para LUNs SCSI, resultando em dispositivos mpath, enquanto
o NVMe multipath pode ser usado para configurar dispositivos NVMe-of multipath (por exemplo,
/dev/nvmexXnY) no host.

* Com o Oracle Linux 8,6, o plug-in NetApp no pacote nativo nvme-c1i é capaz de exibir detalhes do
ONTAP, bem como namespaces ONTAP.
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Limitagoées conhecidas

Ainicializagdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Requisitos de configuragao

Consulte a "Matriz de interoperabilidade do NetApp"para obter detalhes exatos sobre as configuragcbes
suportadas.

Habilite o NVMe/FC com o Oracle Linux 8,6

Passos

1.

Instale o Oracle Linux 8,6 GA no servidor. Depois que a instalagéo estiver concluida, verifique se vocé

esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,6 GA. Consulte a "Matriz de interoperabilidade do

NetApp" para obter a lista mais atual de versdes suportadas.

# uname -r
5.4.17-2136.307.3.1.el8uek.x86 64

Instale o nvme-cli pacote:

# rpm -galgrep nvme-cli
nvme-cli-1.14-3.e18.x86 64

No host Oracle Linux 8,6, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a string hostngn para o subsistema correspondente no array ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:4c4c4544-0032-3310-8033-b8c04£f4c5132
::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NON

vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-
b9fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1

Se as hostngn strings ndo corresponderem, vocé deve usar 0 vserver modify
@ comando para atualizar a hostngn cadeia de carateres no subsistema de matriz ONTAP

correspondente para corresponder a hostngn cadeia de carateres /etc/nvme/hostngn

do host:

4. Reinicie o host.
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Se vocé pretende executar o trafego NVMe e SCSI no mesmo host coexistente Oracle
Linux 8,6, a NetApp recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces
ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso também significa que os
namespaces ONTAP devem ser listados na lista negra em dm-multipath para evitar que dm-
multipath reivindique esses dispositivos de namespace. Isso pode ser feito adicionando a
enable foreign configuragcdo ao /etc/multipath.conf arquivo:

(:) ffcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando o systemctl restart multipathd
comando para deixar a nova configuragéo entrar em vigor.

Configurar o adaptador Broadcom FC para NVMe/FC

Passos

1.

2.

3.
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Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores
suportados, consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp":

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

LPe32002-M2

LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom recomendado e o driver da 1pfc caixa de entrada.
Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte "Matriz
de interoperabilidade do NetApp":

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
14.0.505.11, sli-4:2:c
14.0.505.11, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.11

Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3
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4. Verifique se as portas do iniciador estdo ativas e em execugéo e se vocé pode ver os LIFs de destino:

# cat /sys/class/fc host/host*/port name

0x100000109b1c1204

0x100000109b1cl1205

# cat /sys/class/fc host/host*/port state

Online

Online

# cat /sys/class/scsi host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x100000109b1cl1204 WWNN x200000109b1lcl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29%bba Issue 000000002fe29bc4 OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x10000010901c1205 WWNN x200000109b1c1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002e14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8

Ative o tamanho de e/S 1MB

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso



significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg seg cnt
do parametro para 256 do valor padréao 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg seg_cnt o pardmetro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc_sg seg cnt

Configure o adaptador FC Marvell/QLogic para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,6 GA tem as corre¢des upstream mais
recentes. Essas corregdes sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos
1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:

# cat /sys/class/fc host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.106-k
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.106-k

2. Verifique se gl2xnvmeenable esta definido o que permite que o adaptador Marvell funcione como um
iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néao tem a funcionalidade de conexao automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar um tempo limite, vocé deve definir o periodo de repeticado para
eventos de failover para pelo menos 30 minutos.
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Passos

1. Verifique se a porta do iniciador pode buscar os dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem
treg: not specified
portid: 0

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bb4dfllebbaded039%albSabec:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9bpb4fllebbaded039%al6babc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvecid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9bb4fllebbaded039%al6babc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

2. Da mesma forma, verifique se as outras combinagdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP sao
capazes de obter com éxito os dados da pagina de log de descoberta. Exemplo,
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#nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57

3. Agora execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP
suportados nos nos. Certifique-se de que passa um periodo mais longo ctrl loss_tmo (como, por
exemplo, 30 minutos, que pode ser definido através -1 1800) durante o para que tente novamente
durante connect-all um periodo mais longo em caso de perda de caminho. Por exemplo,

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57 -1 1800

Validar o NVMe/FC

Passos

1. Verifique as seguintes configuragdes de NVMe/FC no host Oracle Linux 8,6:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath

Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller

NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

2. Verifique se os namespaces sao criados e descobertos corretamente no host:
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# nvme list

Node SN Model

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FEFFFFFFF

3. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto:

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41lbd:subsystem.nvme _ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098d£fddol

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized

4. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP:
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns

/dev/nvme0On2 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/o0l nvme ns
NSID UUID Size

72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99¢c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB



# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

I

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para OL 8,6 com ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:
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ID de erro do NetApp Titulo Descricédo

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux Em hosts NVMe over Fabrics

8,6 criam controladoras de (NVMe-of) do Oracle Linux 8,6, é

descoberta persistente duplicadas  possivel usar o nvme discover
-p comando para criar PDCs
(Persistent Discovery Controllers).
Quando este comando € usado,
apenas um PDC deve ser criado
por combinagao iniciador-alvo. No
entanto, se vocé estiver
executando o ONTAP 9.10,1 e o
Oracle Linux 8,6 com um host
NVMe-of, um PDC duplicado sera
criado sempre que nvme
discover -p for executado. Isso
leva ao uso desnecessario de
recursos no host e no destino.

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,5 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,5 e o ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe sobre Fabrics ou NVMe-of (incluindo NVMe/FC e NVMe/TCP) é compativel com o Oracle Linux 8,5i
com acesso de namespace assimétrico (ANA) necessario para sobreviverem a failovers de storage (SFOs) no
array ONTAP. ANA ¢é o equivalente de acesso por unidade l6gica assimétrica (ALUA) no ambiente NVMe-of e
atualmente é implementado com o NVMe Multipath no kernel. Usando esse procedimento, vocé pode habilitar
0 NVMe-of com o Multipath NVMe no kernel usando o ANA no Oracle Linux 8,5 e ONTAP como destino.

@ Pode utilizar as definigdes de configuragao fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".

Carateristicas

» O Oracle Linux 8,5 tem multipath NVMe no kernel habilitado por padrao para namepsaces NVMe.

* Com o Oracle Linux 8,5, nvme-fc auto-connect 0s scripts estdo incluidos no pacote nativo nvme-
cli. Vocé pode usar esses scripts nativos de conexdo automatica em vez de instalar scripts externos de
conexao automatica fornecidos pelo fornecedor externo.

* Com o Oracle Linux 8,5, uma regra nativa udev € fornecida como parte nvme—-c1i do pacote que permite
0 balanceamento de carga round-robin para multipath NVMe. Portanto, vocé n&o precisa criar
manualmente essa regra mais.

* Com o Oracle Linux 8,5, o trafego NVMe e SCSI podem ser executados no mesmo host coexistente. Na
verdade, espera-se que essa seja a configuragdo de host comumente implantada. Portanto, vocé pode
configurar o dm-multipath como de costume para LUNs SCSI, resultando em dispositivos mpath, enquanto
o NVMe multipath pode ser usado para configurar dispositivos NVMe-of multipath (por exemplo,
/dev/nvmexnY) no host.
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* Com o Oracle Linux 8,5, o plugin NetApp no pacote nativo nvme-cli € capaz de exibir detalhes do
ONTAP, bem como namespaces ONTAP.

Limitagoées conhecidas

A inicializacao DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Requisitos de configuragao

Consulte a "Matriz de interoperabilidade do NetApp"para obter detalhes exatos sobre as configuragdes
suportadas.

Habilite o NVMe/FC com o Oracle Linux 8,5

Passos

1. Instale o Oracle Linux 8,5 General Availability (GA) no servidor. Depois que a instalagao estiver concluida,
verifique se vocé esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,5 GA. Consulte a "Matriz de
interoperabilidade do NetApp" para obter a lista mais atual de versdes suportadas.

# uname -r
5.4.17-2136.309.4.el8uek.x86 64

2. Instale 0 nvme-cli pacote.

# rpm -ga|grep nvme-cli
nvme-cli-1.14-3.e18.x86 64

3. No host Oracle Linux 8,5, verifique a hostngn string em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a hostngn string do subsistema correspondente no array ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-b9fc-4cf5-97b3-105d986345d1
::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NOQON
vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-b9fc-
4cf5-97b3-1b5d986345d1

Se as hostngn strings ndo corresponderem, vocé deve usar 0 vserver modify

@ comando para atualizar a hostngn cadeia de carateres no subsistema de matriz ONTAP
correspondente para corresponder a hostngn cadeia de carateres /etc/nvme/hostngn
do host.

4. Reinicie o host.
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Se vocé pretende executar o trafego NVMe e SCSI no mesmo host coexistente Oracle
Linux 8,5, a NetApp recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces
ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso também significa que os
namespaces ONTAP devem ser listados na lista negra em dm-multipath para evitar que dm-
multipath reivindique esses dispositivos de namespace. Isso pode ser feito adicionando a
enable foreign configuragcdo ao /etc/multipath.conf arquivo:

(:) ffcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o multipathd daemon executando o systemctl restart multipathd
comando para deixar a nova configuragéo entrar em vigor.

Configurar o adaptador Broadcom FC para NVMe/FC

Passos

1. Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores
suportados, consulte "Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

LPe32002-M2

LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom Ipfc recomendado e o driver da caixa de entrada.
Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/fwrev
14.0.505.11, sli-4:2:c
14.0.505.11, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.5

3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fcd4 type
3
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4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execucao e vocé pode ver os LIFs de destino.

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x1000001090213a00

0x100000109b2139ff

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT 1lpfcl WWPN x1000001090213a00 WWNN x200000109b213a00 DID
x031700 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208cd039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03180a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2090d039e€a243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03140a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000079efc Issue 0000000000079eeb OutIO
ffffffffffffffef

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT 1lpfcO WWPN x10000010902139ff WWNN x200000109b2139ff DID
x031300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208ed039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03230c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2092d039ea243510 WWNN x208bd039ea243510 DID x03120c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000029ba0 Issue 0000000000029ba2 OutIO
0000000000000002

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004
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Ative o tamanho de e/S 1MB

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg seg cnt
do parametro para 256 do valor padréao 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.
Passos

1. Defina 1pfc_sg seg_cnt o pardmetro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt

Configure o adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,5 GA tem as corre¢des upstream mais
recentes. Essas corre¢des sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos

1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:

# cat /sys/class/fc host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.06.02 DVR:v10.02.00.106-k
QLE2742 FW:v9.06.02 DVR:v10.02.00.106-k

2. Verificar gl2xnvmeenable é definido que permite que o adaptador Marvell funcione como um iniciador
NVMe/FC.

# cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1
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Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néo tem a funcionalidade de conexdo automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar um tempo limite, vocé deve definir o periodo de repetigéo para
eventos de failover para pelo menos 30 minutos.

Passos

1. Verifique se a porta do iniciador é capaz de buscar dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas.
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# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bb4dfllebbaded039%ealbSabec:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56

sectype: none

2. Da mesma forma, verifique se as outras combinagdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP séo
capazes de obter com éxito os dados da pagina de log de descoberta. Exemplo,
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H H= FH H*

3. Agora execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP
suportados nos nos. Certifique-se de fornecer um periodo de temporizador mais longo ctrl loss tmo

nvme discover
nvme discover
nvme discover

nvme discover

tcp —-w
tcp —-w
tcp —-w
tcp —w

192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.

N N -

.8 -a
8 -a
.9 -a
.9 -a

192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.

.51
.52
.56
.57

N N -

(por exemplo, 30 minutos, que pode ser definido como adi¢do -1 1800) durante connect-all para que

ele tente novamente por um periodo mais longo em caso de perda de caminho. Exemplo:

nvme
nvme

nvme

H H= H H

nvme

connect-all
connect-all
connect-all

connect-all

Validar o NVMe/FC

Passos

tcp —-w
tcp -w
tcp -w
tcp —-w

192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.

NN -

.8 -a
.8 -—a
.9 -a
.9 -a

192.
192.
192.
192.

168.
168.
168.
168.

1.51 =l
1.52 -1
2.56 -1
2.57 -1

1. Verifique as seguintes configuragdes de NVMe/FC no host Oracle Linux 8,5.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath

Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy

round-robin

round-robin

2. Verifique se os namespaces sao criados e descobertos corretamente no host.

1800
1800
1800
1800
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# nvme list

Node SN Model

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

3. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1cl1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1cl1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized

4. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP.

# nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path
/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns
/dev/nvmeOn2 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns

NSID UuIlbD Size

1 720b887b1-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e?2 85.90GB
2 04bf9f6e-9031-40ea-99c7-alab61b2d7d08 85.90GB
3 264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

74



# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : |

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7408",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para OL 8,5 com ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:



ID de erro do NetApp Titulo Descricédo

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux Em hosts NVMe over Fabrics

8,5 criam controladoras de (NVMe-of) do Oracle Linux 8,5, é

descoberta persistente duplicadas  possivel usar o nvme discover
-p comando para criar PDCs
(Persistent Discovery Controllers).
Quando este comando € usado,
apenas um PDC deve ser criado
por combinagao iniciador-alvo. No
entanto, se vocé estiver
executando o ONTAP 9.10,1 e o
Oracle Linux 8,5 com um host
NVMe-of, um PDC duplicado sera
criado sempre que nvme
discover -p for executado. Isso
leva ao uso desnecessario de
recursos no host e no destino.

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,4 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,4 e o ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe sobre Fabrics ou NVMe-of (incluindo NVMe/FC e NVMe/TCP) é compativel com o Oracle Linux 8,4i
com acesso de namespace assimétrico (ANA), que é necessario para sobreviverem a failovers de storage
(SFOs) no array ONTAP. ANA ¢ o equivalente de acesso por unidade l6gica assimétrica (ALUA) no ambiente
NVMe-of e atualmente é implementado com o NVMe Multipath no kernel. Este topico detalha como habilitar o
NVMe-of com o Multipath NVMe no kernel usando o ANA no Oracle Linux 8,4 com ONTAP como destino.

@ Pode utilizar as definigdes de configuragao fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".

Carateristicas

» O Oracle Linux 8,4 tem multipath NVMe no kernel habilitado por padrao para namepsaces NVMe.

* Com o Oracle Linux 8,4, nvme-fc auto-connect 0s scripts estdo incluidos no pacote nativo nvme-
cli. Vocé pode usar esses scripts nativos de conexdo automatica em vez de instalar scripts externos de
conexao automatica fornecidos pelo fornecedor externo.

* Com o Oracle Linux 8,4, uma regra nativa udev € fornecida como parte nvme—-cli do pacote que permite
0 balanceamento de carga round-robin para multipath NVMe. Portanto, vocé n&o precisa criar
manualmente essa regra mais.

* Com o Oracle Linux 8,4, o trafego NVMe e SCSI podem ser executados no mesmo host coexistente. Na
verdade, espera-se que essa seja a configuragdo de host comumente implantada. Portanto, vocé pode
configurar o dm-multipath como de costume para LUNs SCSI, resultando em dispositivos mpath, enquanto
o NVMe multipath pode ser usado para configurar dispositivos NVMe-of multipath (por exemplo,
/dev/nvmexnY) no host.
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* Com o Oracle Linux 8,4, o plugin NetApp no pacote nativo nvme-cli € capaz de exibir detalhes do
ONTAP, bem como namespaces ONTAP.

Limitagoées conhecidas

A inicializacao DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Requisitos de configuragao

Consulte a "Matriz de interoperabilidade NetApp (IMT)"para obter detalhes exatos sobre as configuracdes
suportadas.

Habilite o NVMe/FC

Passos

1. Instale o Oracle Linux 8,4 GA no servidor. Depois que a instalacao estiver concluida, verifique se vocé
esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,4 GA. Consulte a "Matriz de interoperabilidade do
NetApp" para obter a lista mais atual de versdes suportadas.

# uname -r
5.4.17-2102.206.1.el8uek.x86 64

2. Instale 0 nvme-cli pacote.

# rpm -ga|grep nvme-cli
nvme-cli-1.12-3.e18.x86 64

3. No host Oracle Linux 8,4, verifique a string hostngn em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a string hostngn para o subsistema correspondente no array ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.o0rg.nvmexpress:uuid:8b43c7c6-e98d-4cc7-a699-d6oac%9aa7lde

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs coexistance 2

Vserver Subsystem Host NON

vs coexistance 2 nvme 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:753881b6-3163-
46£9-8145-0d1653d99389

Se as strings hostngn nao corresponderem, vocé deve usar 0 vserver modify comando
para atualizar a string hostngn no subsistema da matriz ONTAP correspondente para
corresponder a string hostngn /etc/nvme/hostngn do host.

4. Reinicie o host.
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Se vocé pretende executar o trafego NVMe e SCSI no mesmo host coexistente Oracle
Linux 8,4, a NetApp recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces
ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTAP, respetivamente. Isso também significa que os
namespaces ONTAP devem ser listados na lista negra em dm-multipath para evitar que dm-
multipath reivindique esses dispositivos de namespace. Isso pode ser feito adicionando a
enable foreign configuragcdo ao /etc/multipath.conf arquivo:

(:) ffcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando o systemctl restart multipathd
comando para deixar a nova configuragéo entrar em vigor.

Configuragao do adaptador Broadcom FC para NVMe/FC

Passos

1. Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores
suportados, consulte "Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom Ipfc recomendado e o driver da caixa de entrada.
Para obter a lista mais atual de versdes de firmware e drivers de adaptador compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# cat /sys/class/scsi host/host*/fwrev
14.0.505.11, sli-4:2:c
14.0.505.11, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.5

3. Verifique se 1pfc_enable fc4 type esta definido como 3.
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# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Verifique se as portas do iniciador estao ativas e em execucgéao e vocé pode ver os LIFs de destino.
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# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x1000001090213a00
0x100000109b2139ff

# cat /sys/class/fc _host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b213a00 WWNN x200000109b213a00 DID
x031700 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208cd039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03180a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2090d039ea243510 WWNN x208bd039ea243510 DID x03140a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000079efc Issue 0000000000079eeb OutIO
ffffffffffffffef

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x10000010902139ff WWNN x200000109b2139ff DID
x031300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208ed039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03230c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2092d039ea243510 WWNN x208bd039ea243510 DID x03120c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000029ba0 Issue 0000000000029ba2 OutIO
0000000000000002

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004



Habilitando o tamanho de e/S 1MB

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg seg cnt
do parametro para 256 do valor padréao 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos
1. Defina 1pfc_sg seg_cnt o pardmetro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt

Configure o adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,4 GA tem as corre¢des upstream mais
recentes. Essas corre¢des sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos
1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:

# cat /sys/class/fc host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.103-k
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.103-k

2. Verifique se 0 gql2xnvmeenable parametro esta definido, o que permite que o adaptador Marvell funcione
como um iniciador NVMe/FC.

# cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1
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Configurar o NVMe/TCP

O NVMe/TCP néo tem a funcionalidade de conexdo automatica. Portanto, se um caminho for desativado e
nao for restaurado dentro do periodo de tempo limite padrdo de 10 minutos, o NVMe/TCP nao podera se
reconetar automaticamente. Para evitar um tempo limite, vocé deve definir o periodo de repetigéo para
eventos de failover para pelo menos 30 minutos.

Passos

1. Verifique se a porta do iniciador é capaz de buscar dados da pagina de log de descoberta nas LIFs
NVMe/TCP suportadas:
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# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bb4dfllebbaded039%ealbSabec:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56

sectype: none

2. Da mesma forma, verifique se outras combinacdes de LIF entre iniciador e destino do NVMe/TCP sao
capazes de obter com éxito os dados da pagina de log de descoberta. Exempilo,
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# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
#nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52

# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57

3. Agora execute 0 nvme connect-all comando em todos os LIFs de destino iniciador NVMe/TCP
suportados nos nos. Certifique-se de fornecer um periodo de temporizador mais longo ctrl loss tmo
(30 minutos ou mais, que pode ser definido como adicdo -1 1800) durante connect-all para que ele
tente novamente por um periodo mais longo em caso de perda de caminho. Exemplo:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57 -1 1800

Validar o NVMe/FC

Passos
1. Verifique as seguintes configuragdes de NVMe/FC no host Oracle Linux 8,4:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

2. Verifique se os namespaces sao criados e corretamente descobertos no host:
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# nvme list

Node SN Model

Namespace

/dev/nvmelOnl 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
1

/dev/nvme0On2 814vWBNRwf 9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
2

/dev/nvme0On3 814vWBNRwf 9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
3

Usage Format FW Rev

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFEFF

3. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esté ativo e tem o status ANA correto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41lbd:subsystem.nvme _ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized

4. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmelnl vs ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmelOn2 vs ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns
/dev/nvmelOn3 vs_ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns

1 72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB



# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Problemas conhecidos

A configuragéo de host NVMe-of para OL 8,4 com ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:
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ID de erro do Titulo Descrigao

NetApp

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,4 Em hosts NVMe over Fabrics (NVMe-of)
criam controladoras de descoberta do Oracle Linux 8,4, vocé pode usar o
persistente duplicadas comando "nvme Discover -p" para criar

PDCs (Controladoras de descoberta
persistentes). Quando este comando é
usado, apenas um PDC deve ser criado
por combinagéo iniciador-alvo. No entanto,
se voceé estiver executando o ONTAP
9.10,1 e o Oracle Linux 8,4 com um host
NVMe-of, um PDC duplicado sera criado
sempre que "nvme Discover -p" for
executado. Isso leva ao uso desnecessario
de recursos no host e no destino.

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,3 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,3 e 0 ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe sobre Fabrics ou o NVMe-of (incluindo NVMe/FC) é compativel com Oracle Linux 8,3i com acesso de
namespace assimeétrico (ANA) necessario para sobreviverem a failovers de storage (SFOs) no array ONTAP.
ANA é o equivalente a ALUA no ambiente NVMe-of e atualmente é implementado com o NVMe Multipath no
kernel. Usando esse procedimento, vocé pode habilitar o NVMe-of com o Multipath NVMe no kernel usando o
ANA no OL 8,3 e ONTAP como destino.

@ Pode utilizar as definicdes de configuragcéo fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".

Carateristicas

* O Oracle Linux 8,3 tem multipath NVMe no kernel habilitado por padrao para namespaces NVMe.

* Com o Oracle Linux 8,3, nvme-fc auto-connect 0s scripts sao incluidos no pacote nativo nvme-cli.
Vocé pode usar esses scripts nativos de conexao automatica em vez de instalar scripts externos de
conexao automatica fornecidos pelo fornecedor externo.

* Com o Oracle Linux 8,3, uma regra nativa udev € fornecida como parte nvme-c1i do pacote que permite
o balanceamento de carga round-robin para multipath NVMe. Portanto, vocé n&o precisa criar
manualmente essa regra mais.

» Com o Oracle Linux 8,3, o trafego NVMe e SCSI podem ser executados no mesmo host coexistente. Na
verdade, espera-se que essa seja a configuragao de host comumente implantada. Assim, para SCSI, vocé
pode configurar o dm-multipath como de costume para LUNs SCSI, resultando em dispositivos mpath,
enquanto o NVMe multipath pode ser usado para configurar dispositivos NVMe-of multipath (por exempilo,
/dev/nvmexnY) no host.

* Com o Oracle Linux 8,3, o plugin NetApp no pacote nativo nvme-c11i € capaz de exibir detalhes do
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ONTAP, bem como namespaces ONTAP.

Limitagoées conhecidas

A inicializacao DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Requisitos de configuragao

Consulte a "Ferramenta de Matriz de interoperabilidade NetApp (IMT)" para obter a lista atual de
configuragdes suportadas.

Habilite o NVMe/FC com o Oracle Linux 8,3

Passos

1. Instale o Oracle Linux 8,3 GA no servidor. Depois que a instalacao estiver concluida, verifique se vocé
esta executando o kernel especificado do Oracle Linux 8,3 GA. Consulte a "Ferramenta de Matriz de
interoperabilidade do NetApp" para obter a lista mais atual de versdes suportadas.

# uname -r
5.4.17-2011.7.4.el8uek.x86 64

2. Instale 0 nvme-cli pacote.

# rpm -gal|grep nvme-cli

nvme-cli-1.12-2.el18.x86 64

3. No host Oracle Linux 8,3, verifique a string hostngn em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a hostngn string do subsistema correspondente no array ONTAP.

#cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:446c2lab-f4cl-47ed-9a8f-1def96£f3fed2

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs coexistance 2
Vserver Subsystem Host NON

vs_coexistance 2 nvme 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:446c2lab-ficl-
47ed-9a8f-1def96f3fed2

Se as strings hostngn ndo corresponderem, vocé deve usar o vserver modify comando
@ para atualizar a string hostngn no subsistema da matriz ONTAP correspondente para
corresponder a string hostngn /etc/nvme/hostngn do host.

4. Reinicie o host.
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Se vocé pretende executar o trafego NVMe e SCSI no mesmo host coexistente Oracle
Linux 8,3, a NetApp recomenda o uso do multipath NVMe no kernel para namespaces
ONTAP e dm-multipath para LUNs ONTARP, respetivamente. Isso também significa que
0s namespaces do ONTAP devem ser colocados na lista negra dm-multipath para
impedir dn-multipath que esses dispositivos de namespace sejam reivindicados. Isso
pode ser feito adicionando a configuragdo enable foreign ao /etc/multipath.conf
arquivo:

: #cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie o daemon multipathd executando o comando systemctl restart multipathd para
deixar a nova configuragao entrar em vigor.

Configurar o adaptador Broadcom FC para NVMe/FC

Passos

1. Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores
suportados, consulte "Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp" .

#cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname
LPe36002-M2
LPe36002-M2

#cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc
Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter

2. Verifique se vocé esta usando o firmware Broadcom Ipfc recomendado e o driver da caixa de entrada.
Para obter a lista mais atual de drivers de adaptador e versdes de firmware compativeis, consulte
"Ferramenta de Matriz de interoperabilidade do NetApp" .

#cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
12.8.351.49, sli-4:6:d
12.8.351.49, sli-4:6:d

#cat /sys/module/lpfc/version
0:12.6.0.3

3. Verifique se 0 1pfc_enable fc4 type parametro esta definido como 3.
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#cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Verifique se as portas do iniciador estdo ativas e em execugéo e se vocé pode ver os LIFs de destino.

#cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b£0447b
0x100000109b£f0447¢c

#cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online
Online
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#cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109bf0447b WWNN x200000109bf0447b DID
x022400 ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e1d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0314
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e4d039%9ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0713
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 00000003b6 Cmpl 00000003b6 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000bel425e8 Issue 00000000beld25f2 OutIO
000000000000000a

abort 00000251 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000c5b Err 0000d176

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109bf0447c WWNN x200000109bf0447c DID
x021600 ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e2d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0213
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e3d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0614
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000419 Cmpl 0000000419 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000be37ff65 Issue 00000000be37££84 OutIO
000000000000001 £

abort 0000025a noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000c89 Err 0000cd87

Ative o tamanho de e/S 1MB

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagdo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitagdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc_sg _seg cnt
do parametro para 256 do valor padrao 64.
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(D Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.
Passos

1. Defina 1pfc_sg_seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt é 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt

Configure o adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

O driver nativo da caixa de entrada gla2xxx incluido no kernel OL 8,3 GA tem as corregdes upstream mais
recentes. Essas corregdes sdo essenciais para o suporte ao ONTAP.

Passos
1. Verifique se vocé esta executando o driver de adaptador e as versdes de firmware compativeis:

#cat /sys/class/fc_host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.01.00.25-k
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.01.00.25-k

2. Verifique se 0 gl2xnvmeenable parametro esta definido, o que permite que o adaptador Marvell funcione
como um iniciador NVMe/FC.

#cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Validar o NVMe/FC

Passos

1. Verifique as seguintes configuragdes de NVMe/FC no host Oracle Linux 8,3.
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#cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

#cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller

NetApp ONTAP Controller

#cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy

round-robin

round-robin

2. Verifique se os namespaces sao criados e detetados corretamente no host.
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# nvme list
Node
Format FW Rev

SN

Namespace Usage

/dev/nvmelOnl 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 1

GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl0
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnll
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl2
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl3
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnli4
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl5
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl6
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl7
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl8
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onlo
GB / 37.58 GB

/dev/nvmeOn2 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 2

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

/dev/nvme0n20 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 20

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn3 81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn4 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn5 81Ec-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn6 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn7 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn8 8lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn9 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

ONTAP Controller 3

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

37.

37.

37.

37.

37.

37.

37

37.

37.

37.

37.

37.

37.

37 o

37.

37.

37.

37.

.58

.58

58

58

58

58

58

58

.58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58
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3. Verifique se o estado do controlador de cada caminho esta ativo e tem o status ANA correto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.b79f5c6e4d0911edb3a0d039%ea243511:subsystem.nvme 1

\ +

+- nvme2l14 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e4d039%ea243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447b:pn-0x1000001090£0447b live non-
optimized

+- nvme2l19 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e2d039%ea243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447c:pn-0x1000001090£f0447¢c live optimized
+- nvme223 fc traddr=nn-0x20e0d039€a243510:pn-0x20e1d03%€a243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447b:pn-0x1000001090£f0447b live optimized
+- nvme228 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e3d039%a243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447c:pn-0x100000109b£f0447¢c live non-
optimized

4. Verifique se o plug-in NetApp exibe os valores corretos para cada dispositivo de namespace ONTAP.
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#nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path NS
Size

/dev/nvmeOnl LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 0/fcnvme ns
1fa4-49c2-8594-02bf6f3blafl 37.58GB

/dev/nvmeOnl0 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 9/fcnvme ns
e2bf-40fe-8495-63e4501727cd 37.58GB

/dev/nvmeOnll LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 9/fcnvme ns
90fe-46a2-8a51-47bad%e2eb95 37.58GB

/dev/nvmeOnl2 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 O0/fcnvme ns
d821-4f1¢c-8944-3003dcded864 37.58GB

/dev/nvmeOnl3 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns
aaf9-4a3f-826b-d126ef007991 37.58GB

/dev/nvmeOnl4 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 8/fcnvme ns
5bf9-4a51-a920-5dal74ec9876 37.58GB

/dev/nvmeOnl5 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 7/fcnvme ns
11db-46a3-8e94-b5ebebeb2421 37.58GB

/dev/nvmeOnl6 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 2/fcnvme ns
f2e8-48c8-8ccb-ced45f18albae 37.58GB

/dev/nvmeOnl7 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 3/fcnvme ns
3ace-4e6c-9245-cbf5bdl55ef4 37.58GB

/dev/nvmeOnl8 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 4/fcnvme ns
6ebf-4986-a28c-8d9%e8ecl30c9 37.58GB

/dev/nvmeOnl9 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 5/fcnvme ns
bfea-43aa-97ef-c749d8612a72 37.58GB

/dev/nvmeOn2 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 1/fcnvme ns
e82e-4412-89d3-c9%9a751ed7716 37.58GB

/dev/nvme0n20 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 6/fcnvme ns
967d-4415-874a-36bf9c93c952 37.58GB

/dev/nvmeOn3 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 2/fcnvme ns
7835-423f-93e7-f6f3eceldcbc 37.58GB

/dev/nvmeOn4 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 3/fcnvme ns
a67c-469f-b3e9-e0ed4a38c8a’76 37.58GB

/dev/nvmeOn5 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 4/fcnvme ns
3e04-4844-b376-30acab6311f1 37.58GB

/dev/nvmeOn6 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 5/fcnvme ns
ebbl-4aad-aela-adf0de2879%ea 37.58GB

/dev/nvmeOn7 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 6/fcnvme ns
a946-4bb8-8735-74£214785874 37.58GB

/dev/nvmeOn8 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 7/fcnvme ns
966c-49fd-9631-al17f23478ae0 37.58GB

/dev/nvmeOn9 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 8/fcnvme ns
992f-41f6-83b5-dalfe741c09% 37.58GB

ID UUID

1 aelOelod-

10 2c£00782-

11 fbefbeob6c-

12 0e9cc8fa-

13 31£f03b1l3-

14 bcfd4627c-

15 239£d4094d-

16 1d48004df-

17 4fT7afbct-

18 b022c944-

19 c457d0c7-

2 d2413d8b-

20 650e0d93-

3 09d89d9%a-

4 d8e99326-

5 ¢c91c71£9-

6 4e8b4345-

7 ef71l5al6-

8 4b038502-

9 £565724c-
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#nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 0 0/fcnvme ns",
"NSID" : 1,

"UUID" : "aelOel6d-1fa4-49c2-8594-02bf6f3blafl”,
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnlQ",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 0 9/fcnvme ns",
"NSID" : 10,

"UUID" : "2cf00782-e2bf-40fe-8495-63e4501727cd",
"Size"™ : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnll",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 9/fcnvme ns",
"NSID" : 11,

"UUID" : "fbefbe6c-90fe-46a2-8a51-47bad%2eb95",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4096,

"Namespace Size" : 9175040

by

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl2",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 0/fcnvme ns",
"NSID" : 12,

"UUID" : "OeScc8fa-d821-4f1c-8944-3003dcded864",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4096,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl3",



"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns",
"NSID" : 13,

"UUID" : "31f03bl3-aaf9-4a3f-826b-d126e£f007991",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

by

Problemas conhecidos

A configuracéo de host NVMe-of para OL 8,3 com ONTAP tem os seguintes problemas conhecidos:

ID de erro do Titulo Descrigcao

NetApp

1517321 Os hosts NVMe-of do Oracle Linux 8,3 Em hosts NVMe over Fabrics (NVMe-of)
criam controladoras de descoberta do Oracle Linux 8,3, é possivel usar o
persistente duplicadas nvme discover -p comando para criar

PDCs (Persistent Discovery Controllers).
Quando este comando é usado, apenas
um PDC deve ser criado por combinagao
iniciador-alvo. No entanto, se vocé estiver
executando o ONTAP 9.10,1 e o Oracle
Linux 8,3 com um host NVMe-of, um PDC
duplicado sera criado sempre que nvme
discover -p for executado. Isso leva ao
uso desnecessario de recursos no host e
no destino.

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,2 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,2 e o ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe/FC é compativel com o ONTAP 9.6 ou posterior para o Oracle Linux 8,2. O host Oracle Linux 8,2
pode executar trafego NVMe/FC e FCP nas mesmas portas do adaptador iniciador de Fibre Channel (FC).
Consulte o "Hardware Universe" para obter uma lista de controladores e adaptadores FC compativeis. Para
obter a lista mais atual de configuragdes suportadas, consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp".

@ Pode utilizar as definigbes de configuragao fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".
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Limitagoées conhecidas

Ainicializagdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Habilite o NVMe/FC

1. Instale o Oracle Linux 8,2 no servidor.

2. Depois que a instalagao estiver concluida, verifique se vocé esta executando o kernel Unbreakable
Enterprise suportado. Consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# uname -r
5.4.17-2011.1.2.el8uek.x86 64

3. Atualize o pacote nvme-cli. O pacote nativo do nvme-cli contém os scripts de conexao automatica
NVMe/FC, a regra do ONTAP udev que permite o balanceamento de carga round-robin para varios
caminhos NVMe e o plug-in do NetApp para namespaces do ONTAP.

# rpm -galgrep nvme-cli
nvme-cli-1.9-5.e18.x86 64

4. No host Oracle Linux 8,2, verifique a string NQN do host em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a string NQN do host para o subsistema correspondente no array ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9edbb327-b9fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NQON

vs ol nvme
nvme ss ol 1
ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-b9fc-4cf5-97b3-105d986345d1

Se as cadeias de carateres -hostngn n&o corresponderem, vocé deve usar o comando vserver modify
para atualizar a cadeia de carateres NQN do host em seu subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a cadeia de carateres NQN do host etc/nvme/hostngn.

Configure o adaptador Broadcom FC para NVMe/FC

1. Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores
suportados, consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp".
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# cat /sys/class/scsi_host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. O suporte a NVMe no Ipfc ja esta habilitado por padrao:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

Os drivers Ipfc mais recentes (caixa de entrada e caixa de saida) tém o padréo Ipfc_enable FC4 TYPE
definido como 3. Portanto, vocé né&o precisa definir isso explicitamente no /etc/modprobe.d/Ipfc.conf.

3. Verifique se as portas do iniciador NVMe/FC estao habilitadas e capazes de ver as portas de destino, e
todas estao ativas e em execucéo.

No exemplo abaixo, apenas uma Uunica porta do iniciador foi ativada e conetada com dois LIFs de destino,
como visto na saida abaixo:

101



# cat /sys/class/scsi_host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x100000109b1cl204 WWNN x200000109b1cl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29bba Issue 000000002fe29bcd OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1c1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002el14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8

Validar o NVMe/FC

1. Verifique as configuragdes de NVMe/FC a seguir.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y
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# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy

round-robin

round-robin

No exemplo acima, dois namespaces sao mapeados para o host Oracle Linux 8,2 ANA. Elas sao visiveis
por meio de quatro LIFs de destino: Duas LIFs de né local e duas outras LIFs de n6 parceiro/remoto. Esta

configuragdo mostra como dois caminhos ANA otimizados e dois caminhos ANA inacessiveis para cada

namespace no host.

2. Verifique se os namespaces sao criados.

# nvme list
Node
Model

/dev/nvmeOnl
1
/dev/nvme0On2
2
/dev/nvmeOn3
3

SN

Namespace Usage

814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FEFFFFFFF

814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

3. Verifique o status dos caminhos ANA.
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# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1cl204 live
inaccessible

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1cl1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized

4. Verifique o plug-in NetApp para dispositivos ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path
NSID UUID

Size

/dev/nvmeOnl vs_ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns 1 72b887b1-5fb6~
47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB

/dev/nvmeOn2 vs_ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns 2 04bf9£6e-9031~-
40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB

/dev/nvme0On3 vs ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns 3 264823b1-8e03-
4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : |
{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",



"LBA Data Size" : 409¢,

"Namespace Size" : 20971520
by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn2",

"Vserver" : "vs ol nvme",

"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",

"NSID" : 2,

"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d408",

"Size"™ : "85.90GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 20971520

by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size"™ : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Habilite o tamanho de e/S de 1MB U para NVMe/FC Broadcom

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagdo. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagéo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitacdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc sg seg cnt
do parametro para 256 do valor padrao 64.

@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg_seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.
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3. Verifique se o valor esperado de 1pfc sg seg cnt € 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc_sg seg cnt

Configuracao de host NVMe/FC para Oracle Linux 8,1 com
ONTAP

Vocé pode configurar o NVMe em Fibre Channel (NVMe/FC) em hosts iniciadores que
executam o Oracle Linux 8,1 e o ONTAP como destino.

Capacidade de suporte

O NVMe/FC é compativel com o ONTAP 9.6 ou posterior para o Oracle Linux 8,1. O host Oracle Linux 8,1
pode executar o trafego NVMe e SCSI através das mesmas portas do adaptador iniciador de Fibre Channel
(FC). Observe que o iniciador Broadcom pode atender ao trafego NVMe/FC e FCP nas mesmas portas de
adaptador FC. Consulte o "Hardware Universe" para obter uma lista de controladores e adaptadores FC
compativeis. Para obter a lista mais atual de configuragdes suportadas, consulte "Matriz de interoperabilidade
do NetApp".

@ Pode utilizar as definicdes de configuragcéo fornecidas neste documento para configurar os
clientes em nuvem ligados a "Cloud Volumes ONTAP" e "Amazon FSX para ONTAP".

Limitagoées conhecidas

» Os scripts nativos de conexdo automatica NVMe/FC néao estao disponiveis no pacote nvme-cli. Use os
scripts externos de conexao automatica fornecidos pelo fornecedor HBA.

* Por padrao, o balanceamento de carga round-robin ndo é habilitado no NVMe Multipath. Vocé deve
escrever uma regra udev para habilitar essa funcionalidade. As etapas sao fornecidas na segéo sobre
como habilitar o NVMe/FC no Oracle Linux 8,1.

* Nao ha suporte para NVMe/FC e, como consequéncia, nao ha suporte para Linux Unified Host Utilities
(LUHU) para NVMe/FC no Oracle Linux 8,1. Use a saida do comando ONTAP disponivel como parte do
plug-in NetApp incluido no nvme-cli nativo.

 Aiinicializagdo DE SAN usando o protocolo NVMe-of ndo é atualmente suportada.

Habilite o NVMe/FC

1. Instale o Oracle Linux 8,1 no servidor.

2. Depois que a instalacao estiver concluida, verifique se vocé esta executando o kernel Unbreakable
Enterprise suportado. Consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# uname -r
5.4.17-2011.0.7.el8uek.x86 64

3. Atualize o pacote nvme-cli.
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# rpm -ga | grep nvmefc
nvmefc-connect-12.6.61.0-1.noarch

4. Adicione a string abaixo como uma regra udev separada em /lib/udev/rules.d/71-nvme-iopolicy-NetApp-
ONTAP.rules. Isso permite o balanceamento de carga round-robin para multipath NVMe.

# cat /lib/udev/rules.d/71l-nvme-iopolicy-netapp-ONTAP.rules

# Enable round-robin for NetApp ONTAP

ACTION=="add", SUBSYSTEM=="nvme-subsystem", ATTR{model}=="NetApp ONTAP
Controller", ATTR{iopolicy}="round-robin"

5. No host Oracle Linux 8,1, verifique a string NQN do host em /etc/nvme/hostngn e verifique se ela
corresponde a string NQN do host para o subsistema correspondente no array ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 75953f3b-77fe-4e03-bf3c-09d5al56fbcd

*> vserver nvme subsystem host show -vserver vs nvme 10

Vserver Subsystem Host NQON

Oracle Linux 141 nvme ss 10 O
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 75953f3b-77fe-4e03-bf3c-09d5al56fbcd

Se as cadeias de carateres -hostngn ndo corresponderem, vocé deve usar o comando vserver modify
para atualizar a cadeia de carateres NQN do host em seu subsistema de matriz ONTAP correspondente
para corresponder a cadeia de carateres NQN do host etc/nvme/hostngn.

6. Reinicie o host.

Configure o adaptador Broadcom FC para NVMe/FC
1. Verifique se vocé esta usando o adaptador suportado. Para obter a lista mais atual de adaptadores

suportados, consulte "Matriz de interoperabilidade do NetApp".

# cat /sys/class/scsi host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2
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# cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. O suporte a NVMe no Ipfc ja esta habilitado por padrao:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc _enable fc4 type
3

Os drivers Ipfc mais recentes (caixa de entrada e caixa de saida) tém o padréo Ipfc_enable FC4 TYPE
definido como 3. Portanto, vocé né&o precisa definir isso explicitamente no /etc/modprobe.d/Ipfc.conf.

3. Em seguida, instale os scripts de conexao automatica Ipfc recomendados:

# rpm -ivh nvmefc-connect-12.6.61.0-1.nocarch.rpm

4. Verifique se os scripts de conexao automatica estéo instalados.

# rpm -ga | grep nvmefc
nvmefc-connect-12.6.61.0-1.noarch

5. Verifique se as portas do iniciador estdo ativas e em execugao.

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x10000090faelecobl
0x10000090faelec62

# cat /sys/class/fc _host/host*/port state
Online
Online

6. Verifique se as portas do iniciador NVMe/FC estéo habilitadas e capazes de ver as portas de destino, e
todas estao ativas e em execucéo.

No exemplo abaixo, apenas uma unica porta do iniciador foi ativada e conetada com dois LIFs de destino,
como visto na saida abaixo:
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# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1pfcO Total 6144 NVME 2947 SCSI 2947 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x10000090faelec6l WWNN x20000090faelec6l DID
x012000 ONLINE

NVME RPORT WWPN x202d00a098c80£f09 WWNN x202c00a098c80f09 DID x010201
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203100a098c80£f09 WWNN x202c00a098c80£f09 DID x010601
TARGET DISCSRVC ONLINE

Validar o NVMe/FC

1. Verifique as configuragdes de NVMe/FC a seguir.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

No exemplo acima, dois namespaces sdo mapeados para o host Oracle Linux 8,1 ANA. Elas sao visiveis
por meio de quatro LIFs de destino: Duas LIFs de né local e duas outras LIFs de no parceiro/remoto. Esta
configuragdo mostra como dois caminhos ANA otimizados e dois caminhos ANA inacessiveis para cada
namespace no host.

2. Verifique se os hamespaces sao criados.
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# nvme list

Node SN Model
Namespace Usage Format FW Rev
/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfBCAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 2
107.37 GB / 107.37 GB 4 KiB + 0 B IS 1T 1T

/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfBCAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 3

107.37 GB / 107.37 GB 4 KiB + 0 B FFFEFFFEFE

3. Verifique o status dos caminhos ANA.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5a32407351c711eaaad4800a098df41lbd:subsystem.test

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207400a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live optimized
+- nvmel fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207600a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207500a098dfdd91l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207700a098dfdd91l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
inaccessible

4. Verifique o plug-in NetApp para dispositivos ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path NSID UUID Size
/dev/nvmeOnl vs_nvme 10 /vol/rhel 141 vol 10 0/ol 157 ns 10 0
1 55baf453-£629-4a18-9364-bbaece3f50dad 53.69GB

# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : |
{
Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs nvme 10",
"Namespace Path" : "/vol/rhel 141 vol 10 0/o0l 157 ns 10 0",
"NSID" : 1,
"UUID" : "55baf453-f629-4a18-9364-b6aee3f50dad",
"Size" : "53.69GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 13107200

Habilite o tamanho de e/S de 1MB U para NVMe/FC Broadcom

O ONTAP relata um MDTS (MAX Data Transfer Size) de 8 nos dados do controlador de identificagao. Isso
significa que o tamanho maximo da solicitagéo de e/S pode ser de até 1MBMB. Para emitir solicitacdes de e/S
de tamanho 1 MB para um host NVMe/FC Broadcom, vocé deve aumentar 1pfc o valor lpfc sg seg cnt

do parametro para 256 do valor padrao 64.
@ Essas etapas nao se aplicam a hosts Qlogic NVMe/FC.

Passos

1. Defina 1pfc_sg_seg_cnt o parametro como 256:

cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf

options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Execute o dracut -f comando e reinicie o host.

3. Verifique se o valor esperado de 1pfc_sg seg cnt é 256:

cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
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