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Replicacao de volume SnapMirror

Nocoes basicas de recuperacao de desastres assincrona
do SnapMirror

SnapMirror € uma tecnologia de recuperacéo de desastres, projetada para failover de
armazenamento primario para armazenamento secundario em um local geograficamente
remoto. Como o nome indica, o SnapMirror cria uma réplica, ou mirror, dos seus dados
de trabalho em armazenamento secundario a partir do qual vocé pode continuar a servir
dados em caso de uma catastrofe no local principal.

Se o site principal ainda estiver disponivel para fornecer dados, vocé pode simplesmente transferir quaisquer
dados necessarios de volta para ele e ndo atender clientes do espelho. Como o caso de uso de failover indica,
as controladoras no sistema secundario devem ser equivalentes ou quase equivalentes as controladoras no
sistema primario para atender dados com eficiéncia do storage espelhado.

Relagdes de protecao de dados

Os dados sao espelhados no nivel do volume. A relagédo entre o volume de origem no armazenamento
primario e o volume de destino no armazenamento secundario € chamada de relagéo de prote¢céo de dados.
os clusters nos quais os volumes residem e os SVMs que servem dados dos volumes devem ser peered. Uma
relagdo de mesmo nivel permite que clusters e SVMs troquem dados com seguranga.

"Peering de cluster e SVM"

A figura abaixo ilustra as relagbes de protecdo de dados da SnapMirror.

Source volume Destination volume

A SnapMirror data protection relationship typically
mirrors the Snapshot copies available on the source volume.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-system-manager-classic/peering/index.html

Escopo das relagoes de protecao de dados

Vocé pode criar uma relagao de protegédo de dados diretamente entre volumes ou entre as SVMs que
possuem os volumes. Em uma relagéo de protegao de dados SVM, toda ou parte da configuracdo SVM, de
exportacdes de NFS e compartilhamentos de SMB para RBAC, sé&o replicados, bem como os dados nos
volumes proprietarios do SVM.

Vocé também pode usar o SnapMirror para aplicativos especiais de protecdo de dados:

* Uma cépia do volume raiz do SVM garante que os dados permanegam acessiveis em caso de interrupgéo
ou failover de né.

* Uma relagao de protegao de dados entre o SnapLock volumes permite replicar arquivos WORM para um
storage secundario.

"Arquivamento e conformidade com a tecnologia SnapLock"

* A partir do ONTAP 9.13,1, vocé pode usar o SnapMirror assincrono para proteger grupos de consisténcia.
A partir do ONTAP 9.14,1, vocé pode usar o SnapMirror assincrono para replicar snapshots granular de
volume para o cluster de destino usando a relagédo de grupo de consisténcia. Para obter mais
informagdes, Configurar a protegéao assincrona do SnapMirrorconsulte .

Como as relagoes de protecao de dados do SnapMirror sao inicializadas

Na primeira vez que vocé invocar o SnapMirror, ele executa uma transferéncia de linha de base do volume de
origem para o volume de destino. A politica SnapMirror da relagao define o conteudo da linha de base e
quaisquer atualizagdes.

Uma transferéncia de linha de base sob a politica SnapMirror padréo MirrorAllSnapshots envolve as
seguintes etapas:

* Faga uma copia Snapshot do volume de origem.

» Transfira a cépia Snapshot e todos os blocos de dados que ela faz referéncia ao volume de destino.

 Transfira as copias Snapshot restantes e menos recentes no volume de origem para o volume de destino
para o caso de o espelhamento "ativo" estar corrompido.

Como os relacionamentos de protecao de dados da SnapMirror sao atualizados

As atualizacbes sdo assincronas, seguindo a programagao configurada. A retengéo espelha a politica do
Snapshot na origem.

Em cada atualizacdo sob MirrorAllSnapshots a politica, o SnapMirror cria uma cépia Snapshot do volume
de origem e transfere essa copia Snapshot e todas as copias Snapshot feitas desde a ultima atualizacdo. Na
saida a seguir do snapmirror policy show comando para aMirrorAllSnapshots politica, observe o
seguinte:

* Create Snapshot E "verdadeiro", indicando que MirrorAllSnapshots cria uma cépia Snapshot
quando o SnapMirror atualiza o relacionamento.

* MirrorAllSnapshots Tem regras "sm_created" e "all_source_snapshots", indicando que tanto a copia
Snapshot criada pelo SnapMirror quanto todas as copias snapshot que foram feitas desde a ultima
atualizagao séao transferidas quando o SnapMirror atualiza a relagao.


https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/snaplock/index.html
https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/consistency-groups/index.html
https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/consistency-groups/protect-task.html#configure-snapmirror-asynchronous

cluster dst::> snapmirror policy show -policy MirrorAllSnapshots -instance

Vserver: vs0
SnapMirror Policy Name: MirrorAllSnapshots
SnapMirror Policy Type: async-mirror
Policy Owner: cluster-admin
Tries Limit: 8
Transfer Priority: normal
Ignore accesstime Enabled: false
Transfer Restartability: always
Network Compression Enabled: false
Create Snapshot: true
Comment: SnapMirror asynchronous policy for mirroring
all snapshots
and the latest active file system.
Total Number of Rules: 2
Total Keep: 2

Rules: SnapMirror Label Keep Preserve Warn
Schedule Prefix
sm created 1 false 0 -
all source snapshots 1 false 0 -

Politica MirrorLatest

A politica pré-configurada MirrorLatest funciona exatamente da mesma forma que
MirrorAllSnapshots, exceto que apenas a copia Snapshot criada pelo SnapMirror é transferida na
inicializagéo e atualizagao.

Rules: SnapMirror Label Keep Preserve Warn
Schedule Prefix

sm created 1 false 0 -

Nocoes basicas de recuperacao de desastres sincrona
SnapMirror

A partir do ONTAP 9.5, a tecnologia SnapMirror Synchronous (SM-S) é suportada em
todas as plataformas FAS e AFF que tenham pelo menos 16 GB de memoria e em todas



as plataformas ONTAP Select. A tecnologia sincrona SnapMirror € um recurso licenciado
por n6 que fornece replicacdo de dados sincrona no nivel do volume.

Esse recurso atende aos mandatos regulatorios e nacionais para replicagdo sincrona nos setores financeiro,
de saude e outros que tenham regulamentagéo com perda de dados zero.

Operagoes sincronas do SnapMirror permitidas

O limite do numero de operacdes de replicagcao sincrona SnapMirror por par de HA depende do modelo de
controladora.

A tabela a seguir lista 0 numero de operagdes sincronas do SnapMirror permitidas por par de HA de acordo
com o tipo de plataforma e o langamento do ONTAP.

Plataforma Versdes anteriores  ONTAP 9.9,1 ONTAP 9.10,1 ONTAP 9.11,1
ao ONTAP 9.9.1 através de ONTAP
9.14 1
AFF 80 160 200 400
ASA 80 160 200 400
FAS 40 80 80 80
ONTAP Select 20 40 40 40

Recursos suportados

A tabela a seguir indica os recursos compativeis com o SnapMirror Synchronous e as versdes do ONTAP nas
quais o suporte esta disponivel.

Recurso Lancamento Informacdes adicionais
primeiro
suportado

Antivirus sobre o volume principal da ONTAP 9,6
relagdo sincrona SnapMirror

Replicagao de copia Snapshot criada ONTAP 9,7 Se uma coépia Snapshot estiver marcada com o rétulo

pela aplicagao apropriado no momento snapshot create da
operacgao, usando a CLI ou a API ONTAP, o
SnapMirror Synchronous replica as copias Snapshot,
criadas pelo usuario ou criadas com scripts externos,
apos a desativacao das aplicacdes. As copias
Snapshot programadas criadas usando uma politica
Snapshot ndo sao replicadas. Para obter mais
informagdes sobre como replicar copias Snapshot
criadas por aplicativos, consulte o artigo da base de
dados de Conhecimento: "Como replicar snapshots
criados pela aplicacdo com o SnapMirror sincrono".

Clonar a eliminacédo automatica ONTAP 9,6


https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Protection_and_Security/SnapMirror/How_to_replicate_application_created_snapshots_with_SnapMirror_Synchronous
https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Protection_and_Security/SnapMirror/How_to_replicate_application_created_snapshots_with_SnapMirror_Synchronous

Agregados FabricPool com politica de
disposicdo em camadas nenhuma,
Snapshot ou Automatico sao
compativeis com origem e destino
sincronos SnapMirror.

FC

FC-NVMe
Clones de arquivos

FPolicy no volume principal da relagéao
sincrona SnapMirror

Cotas rigidas e flexiveis sobre o volume
primario do relacionamento sincrono
SnapMirror

Relagdes sincronas intra-cluster

ISCSI

Clones de LUN e clones de namespace
NVMe

Clones de LUN com respaldo de copias
Snapshot criadas pela aplicagéo

Acesso a protocolo misto (NFS v3 e
SMB)

Restauragdo NDMP/NDMP

Operagodes sincronas de SnapMirror
(NDO) sem interrupgdes em
plataformas AFF/ASA, somente.

NFS v4.2

NFS v4.3
NFS v4.0
NFS v4.1

ONTAP 9,5

ONTAP 9,5

ONTAP 9,7
ONTAP 9,7
ONTAP 9,6

ONTAP 9,6

ONTAP
9.14,1

ONTAP 9,5
ONTAP 9,7

ONTAP 9,7

ONTAP 9,6

ONTAP
9.13,1

ONTAP
9.121

ONTAP
9.10,1

ONTAP 9,5
ONTAP 9,6
ONTAP 9,6

O volume de destino em um agregado do FabricPool
nao pode ser definido para todas as politicas de
disposi¢cao em camadas.

Em todas as redes para as quais a laténcia nao
exceda 10ms ms

As regras de cota n&o sdo replicadas para o destino;
portanto, o banco de dados de cota nao é replicado
para o destino.

Alta disponibilidade é fornecida quando os volumes
de origem e destino sédo colocados em diferentes
pares de HA. Se todo o cluster ficar inativo, o acesso
aos volumes néo sera possivel até que o cluster seja
recuperado. As relacdes sincronas de SnapMirror
intramcluster contribuirdo para o limite geral de
simultédneos Relacionamentos por par de HA.

Tanto o cluster de origem quanto o de destino devem
estar executando o ONTAP 9.13,1 ou posterior para
usar o NDMP com o SnapMirror Synchronous. Para
obter mais informacbes, Transfira dados usando
copia ndmpconsulte .

O suporte a operagdes sem interrupgdes permite que
vocé execute muitas tarefas de manutencdo comuns
sem agendar o tempo de inatividade. As operacdes
suportadas incluem takeover e giveback e
movimentagao de volume, desde que um unico né
sobreviva a cada um dos dois clusters.


https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/tape-backup/transfer-data-ndmpcopy-task.html
https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/tape-backup/transfer-data-ndmpcopy-task.html

NVMe/TCP 9.10.1

Remocao de limitagdo de frequéncia de ONTAP 9,6

operagao de metadados elevados

Seguranga para dados confidenciais em ONTAP 9,6

transito usando criptografia TLS 1,2

Restauracao de arquivo unico e parcial ONTAP
9.13,1

SMB 2,0 ou posterior ONTAP 9,6

Cascata de espelho-espelho sincrono ONTAP 9,6

SnapMirror

Recuperacgao de desastres da SVM ONTAP 9,6

Restauragédo baseada em fita para o ONTAP

volume de origem 9.13,1

Paridade de carimbo de data/hora entre  ONTAP 9,6
volumes de origem e destino para nas

Funcionalidades nao suportadas

A relagao do volume de destino da relagao sincrona
do SnapMirror deve ser uma relagao assincrona do
SnapMirror.

* Uma fonte sincrona SnapMirror também pode ser
uma fonte de recuperagao de desastres do SVM, por
exemplo, uma configuragao de fan-out com
SnapMirror sincrono como uma etapa e a
recuperagao de desastres do SVM, como a outra. *
Uma fonte sincrona SnapMirror ndo pode ser um
destino de recuperacgéo de desastres da SVM, pois o
SnapMirror sincrono nao oferece suporte a uma fonte
de protecdo de dados em cascata. E necessario
liberar a relagédo sincrona antes de executar uma flip-
ressincronizac¢ao da recuperagao de desastres da
SVM no cluster de destino. * Um destino sincrono do
SnapMirror ndo pode ser uma fonte de recuperacao
de desastres do SVM, pois a recuperacao de
desastres do SVM nao da suporte a replicagao de
volumes de DP. Uma nova sincronizagao da fonte
sincrona resultaria na recuperagao de desastres da
SVM, excluindo o volume de DP no cluster de
destino.

Se vocé atualizou do ONTAP 9.5 para o ONTAP 9.6,
o carimbo de data/hora sera replicado apenas para
quaisquer arquivos novos e modificados no volume
de origem. O carimbo de data/hora dos arquivos
existentes no volume de origem ndo é sincronizado.

Os recursos a seguir ndo sao compativeis com relacionamentos sincronos do SnapMirror:

* Grupos de consisténcia

« Sistemas DP_Optimized (DPO)
* Volumes FlexGroup

* Volumes FlexCache

* Limitagéo global



* Em uma configuragao de fan-out, apenas uma relagao pode ser uma relagédo sincrona do SnapMirror;
todas as outras relagdes do volume de origem devem ser relagdes assincronas do SnapMirror.

 Movimento LUN

» Configuragdes do MetroCluster

LUNSs de acesso mistos SAN e NVMe e namespaces NVMe n&o sdo compativeis com o mesmo volume
ou SVM.

* SnapCenter

* Volumes SnapLock

» Copias Snapshot a prova de violagdes

» Backup ou restauragdo em fita usando dump e SMTape no volume de destino
» Piso de taxa de transferéncia (QoS min) para volumes de origem

* Volume SnapRestore

* VWol

Modos de funcionamento

O SnapMirror Synchronous tem dois modos de operagao com base no tipo da politica SnapMirror usada:

* Modo de sincronizagdao no modo de sincronizagao, as operagoes de e/S do aplicativo sdo enviadas em
paralelo aos sistemas de armazenamento primario e secundario. Se a gravagao no storage secundario
nao for concluida por qualquer motivo, o aplicativo podera continuar gravando no storage primario.
Quando a condigao de erro é corrigida, a tecnologia sincrona SnapMirror ressincroniza automaticamente
com o storage secundario e retoma a replicagéo do storage primario para o storage secundario no modo
sincrono. No modo de sincronizagao, o RPO 0 e o rto sdo muito baixos até que ocorra uma falha de
replicacdo secundaria no momento em que o RPO e o rto se tornam indeterminados, mas equivalem ao
tempo de reparar o problema que fez com que a replicagéo secundaria falhasse e para que o ressync
fosse concluido.

* Modo StrictSync SnapMirror sincrono pode operar opcionalmente no modo StrictSync. Se a gravagéo no
storage secundario néo for concluida por qualquer motivo, a e/S do aplicativo falhara, garantindo assim
que o storage primario e secundario sejam idénticos. A e/S da aplicagédo para o primario € retomada
somente apos a relagdo SnapMirror retornar ao InSync status. Se o storage primario falhar, a e/S da
aplicacao podera ser retomada no storage secundario, apos o failover, sem perda de dados. No modo
StrictSync, o RPO é sempre zero, e o rto € muito baixo.

Status do relacionamento

O status de uma relagao sincrona SnapMirror esta sempre no InSync status durante a operagéo normal. Se a
transferéncia SnapMirror falhar por qualquer motivo, o destino ndo esta sincronizado com a origem e pode ir
para o OutofSync status.

Para relagbes sincronas do SnapMirror, o sistema verifica automaticamente o status da relagdo InSync ou
“OutofSync) em um intervalo fixo. Se o status do relacionamento for OutofSync, o ONTAP acionara
automaticamente o processo de ressincronizacdo automatica para trazer de volta a relacdo ao InSync status.
A ressincronizagédo automatica é acionada apenas se a transferéncia falhar devido a qualquer operagdo, como
failover nao planejado de armazenamento na origem ou destino ou uma interrupgao de rede. Operacoes
iniciadas pelo usuario, snapmirror quiesce cOmo € snapmirror break ndo acionam a ressincronizagao
automatica.



Se o status do relacionamento se tornar OutofSync para um relacionamento sincrono SnapMirror no modo
StrictSync, todas as operacgodes de e/S para o volume primario serdo interrompidas. "OutofSync'O estado da
relagao sincrona SnapMirror no modo de sincronizagao nao causa interrupgdes para as operagdes primarias

e/S séo permitidas no volume primario.

Informacgdes relacionadas

"Relatério técnico da NetApp 4733: Configuracéo sincrona da SnapMirror e praticas recomendadas”

Politicas de protecao padrao

O ONTAP inclui varias politicas de protecao padrao que vocé pode usar para seus
relacionamentos de protecao de dados. A politica que vocé usa depende do tipo de

relacado de protecao.

Se as politicas padrao nao atenderem as suas necessidades de relacionamentos de protecédo de dados, vocé

podera "crie uma politica personalizada".

Lista de politicas e descri¢cdes de protecao padrao

As politicas de protecao padréo e seus tipos de politica associados sao descritos abaixo.

Nome

Assincrono

AutomatedFailOver

AutomatedFailOverDuplex

CloudBackupDefault
Continuo

DailyBackup

DPDefault

MirrorAllinstantaneos

MirrorAllSnapshotsDiscardNetwork

Descrigao

Uma politica unificada de cofre e assincrono
SnapMirror para espelhamento do sistema de
arquivos ativo mais recente e snapshots diarios e
semanais com um agendamento de transferéncia por
hora.

Politica para SnapMirror sincrona com garantia de rto
zero, em que a e/S do cliente ndo sera interrompida
em caso de falha de replicacao.

Politica para SnapMirror sincrono com garantia de rto
zero e replicagao de sincronizagao bidirecional.

Politica de cofre com regra diaria.
Politica para espelhamento de bucket S3.

Politica de cofre com uma regra diaria e um
cronograma de transferéncia diario.

Politica assincrona do SnapMirror para espelhamento
de todas as copias Snapshot e do sistema de
arquivos ativo mais recente.

Politica assincrona do SnapMirror para espelhamento
de todos os snapshots e o sistema de arquivos ativo
mais recente.

Politica assincrona do SnapMirror para espelhamento
de todos os snapshots e o sistema de arquivos ativo
mais recente, excluindo as configura¢des de rede.

Tipo de
politica

Assincrono

Sincrono

Sincrono

Assincrono
Continuo

Assincrono

Assincrono

Assincrono

Assincrono


https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17174-tr4733pdf.pdf
https://docs.netapp.com/pt-br/ontap/data-protection/create-custom-replication-policy-concept.html

Nome Descrigao Tipo de
politica

MirrorAndVault Uma politica unificada de cofre e assincrono do Assincrono
SnapMirror para espelhamento do sistema de
arquivos ativo mais recente e snapshots diarios e
semanais.

MirrorAndVaultDiscardNetwork Uma politica unificada de cofre e assincrono Assincrono
SnapMirror para espelhamento do sistema de
arquivos ativo mais recente e instantaneos diarios e
semanais, excluindo as configuragbes de rede.

MirrorLatest Politica assincrona do SnapMirror para espelhamento Assincrono
do sistema de arquivos ativo mais recente.

SnapCenterSync Politica para SnapMirror sincrono para SnapCenter  Sincrono
com a configuragdo Snapshot criada pela aplicagéo.

StrictSync Politica para SnapMirror sincrono em que o acesso  Sincrono
do cliente sera interrompido em caso de falha de
replicacao.

Sincrono Politica para SnapMirror sincrono em que o acesso  Sincrono
do cliente nao sera interrompido em caso de falha de
replicacao.

Unified7year Politica de SnapMirror unificado com retengdode 7 Assincrono
anos.

XDPDefat Politica de cofre com regras diarias e semanais. Assincrono

Sobre workloads compativeis com politicas de StrictSync e
sincronizacao

As politicas StrictSync e Sync sdo compativeis com todas as aplicagbes baseadas em
LUN com protocolos FC, iSCSI e FC-NVMe, bem como com os protocolos NFSv3 e
NFSv4 para aplicagdes empresariais, como bancos de dados, VMware, cota, SMB etc. A
partir do ONTAP 9.6, o SnapMirror sincrono pode ser usado para servicos de arquivos
empresariais, como automacéo de design eletrénico (EDA), diretérios base e workloads
de compilagao de software.

No ONTAP 9.5, para uma politica de sincronizagao, vocé precisa considerar alguns aspectos importantes ao
selecionar as cargas de trabalho NFSv3 ou NFSv4. A quantidade de operagdes de leitura ou gravagéo de
dados por workloads n&o é uma consideracgao, ja que a politica de sincronizagéo pode lidar com workloads de
e/S de alta leitura ou gravagdo. No ONTAP 9.5, as cargas de trabalho que tém criagdo excessiva de arquivos,
criacao de diretorios, alteracées de permissao de arquivo ou alteracdes de permissao de diretério podem nao
ser adequadas (essas sao chamadas de cargas de trabalho de alto metadados). Um exemplo tipico de um
workload de metadados altos € um workload de DevOps no qual vocé cria varios arquivos de teste, executa a
automacao e exclui os arquivos. Outro exemplo € a carga de trabalho de compilagéo paralela que gera varios
arquivos temporarios durante a compilagdo. O impactos de uma alta taxa de atividade de metadados de
gravagao é que ela pode fazer com que a sincronizagao entre espelhos quebre temporariamente, o que
blogueia 0 iOS de leitura e gravacao do cliente.

A partir do ONTAP 9.6, essas limitacbes sao removidas € o SnapMirror sincrono pode ser usado para



workloads de servigos de arquivos empresariais que incluem ambientes de varios usuarios, como diretérios
base e workloads de compilacédo de software.

Informagodes relacionadas
"Configuracao sincrona SnapMirror e praticas recomendadas”

Arquivamento de cofre usando a tecnologia SnapMirror

As politicas do SnapMirror Vault substituem a tecnologia SnapVault no ONTAP 9.3 e
posterior. Vocé usa uma politica de cofre do SnapMirror para replicacdo de copia
Snapshot de disco para disco para conformidade com padrdes e outros fins relacionados
a governanga. Em contraste com uma relagdo do SnapMirror, em que o destino
geralmente contém apenas as copias Snapshot atualmente no volume de origem, um
destino do Vault normalmente retém cépias Snapshot pontuais criadas por um periodo
muito mais longo.

Por exemplo, vocé pode manter copias Snapshot mensais de seus dados em um periodo de 20 anos, para
cumprir com as regulamentagdes contabeis governamentais dos seus negocios. Como ndo ha necessidade

de fornecer dados do armazenamento do Vault, vocé pode usar discos mais lentos € menos caros no sistema
de destino.

A figura abaixo ilustra as relagbes de protecdo de dados do SnapMirror Vault.

Source volume Destination volume

A SnapVault data protection relationship typically retains
point-in-time Snapshot copies created over a longer petiod
than the Snapshot copies on the source volume.

Como as relagdes de protecao de dados do Vault sdo inicializadas

A politica SnapMirror para o relacionamento define o conteldo da linha de base e quaisquer atualizagdes.
Uma transferéncia de linha de base sob a politica de Vault padrdo xDPDefault faz uma copia Snapshot do

volume de origem e, em seguida, transfere essa copia e os dados bloqueiam as referéncias ao volume de
destino. Diferentemente dos relacionamentos do SnapMirror, um backup de Vault ndo inclui cépias Snapshot
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https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17174-tr4733pdf.pdf

mais antigas na linha de base.

Como os relacionamentos de protecao de dados do Vault sao atualizados

As atualizagbes sao assincronas, seguindo a programacgao configurada. As regras definidas na politica de
relacionamento identificam quais novas copias snapshot devem incluir nas atualizagbes e quantas copias
devem ser mantidas. Os rétulos definidos na politica ("em quarto lugar", por exemplo) devem corresponder a
um ou mais rétulos definidos na politica de captura instantédnea na origem. Caso contrario, a replicagao falha.

Em cada atualizacdo sob XDPDefault a politica, o SnapMirror transfere copias Snapshot feitas desde a
ultima atualizagéo, desde que tenham rétulos que correspondam aos rétulos definidos nas regras da politica.
Na saida a seguir do snapmirror policy show comando para a XDPDefault politica, observe o
seguinte:

* Create Snapshot E falso, indicando que XxDPDefault ndo cria uma copia Snapshot quando o
SnapMirror atualiza a relagao.

* XDPDefault Tem regras "diarias" e "semanais”, indicando que todas as cépias Snapshot com rotulos
correspondentes na origem sao transferidas quando o SnapMirror atualiza o relacionamento.

cluster dst::> snapmirror policy show -policy XDPDefault -instance

Vserver: vs0
SnapMirror Policy Name: XDPDefault
SnapMirror Policy Type: vault
Policy Owner: cluster-admin
Tries Limit: 8
Transfer Priority: normal
Ignore accesstime Enabled: false
Transfer Restartability: always
Network Compression Enabled: false
Create Snapshot: false
Comment: Default policy for XDP relationships with
daily and weekly
rules.
Total Number of Rules: 2
Total Keep: 59
Rules: SnapMirror Label Keep Preserve Warn
Schedule Prefix

daily 7 false 0 -

weekly 52 false 0 -
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Nocoes basicas de replicacao unificada da SnapMirror

O SnapMirror Unified replication permite configurar a recuperacao de desastres e o
arquivamento no mesmo volume de destino. Quando a replicagao unificada é apropriada,
ela oferece beneficios na redugdo da quantidade de storage secundario de que vocé
precisa, limitando o numero de transferéncias de linha de base e diminuindo o trafego de
rede.

Como os relacionamentos de protecao de dados unificada sao inicializados

Assim como no SnapMirror, a protecao de dados unificada realiza uma transferéncia de linha de base na
primeira vez que vocé a invoca. A politica SnapMirror para o relacionamento define o conteudo da linha de
base e quaisquer atualizacdes.

Uma transferéncia de linha de base sob a politica de protegdo de dados unificada padrdo MirrorAndvault
faz uma copia Snapshot do volume de origem e, em seguida, transfere essa copia e os blocos de dados que
ela faz referéncia ao volume de destino. Assim como o arquivamento de cofres, a protecao de dados unificada
nao inclui cépias Snapshot mais antigas na linha de base.

Como os relacionamentos unificados de protecao de dados sao atualizados

Em cada atualizacdo sob MirrorAndvault a politica, o SnapMirror cria uma cépia Snapshot do volume de
origem e transfere essa copia Snapshot e todas as copias Snapshot feitas desde a ultima atualizacéo, desde
que tenham rétulos que correspondam aos rotulos definidos nas regras de politica de snapshot. Na saida a
seguir do snapmirror policy show comando para a MirrorAndvVault politica, observe o seguinte:

* Create Snapshot E "verdadeiro”, indicando que MirrorAndvault cria uma cépia Snapshot quando o
SnapMirror atualiza o relacionamento.

* MirrorAndvault Tem regras "sm_created", "daily" e "semanal", indicando que tanto a copia Snapshot
criada pelo SnapMirror quanto as copias Snapshot com rétulos correspondentes na fonte sao transferidas
quando o SnapMirror atualiza a relagao.
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cluster dst::> snapmirror policy show -policy MirrorAndVault -instance

Vserver:

SnapMirror Policy Name:
SnapMirror Policy Type:
Policy Owner:

Tries Limit:

Transfer Priority:

Ignore accesstime Enabled:
Transfer Restartability:
Network Compression Enabled:
Create Snapshot:

Comment :

SnapVault policy for

and weekly snapshots.

Total Number of Rules:
Total Keep:
Rules:

Schedule Prefix

Politica do Unified7year

A politica pré-configurada Unified7year funciona exatamente da mesma maneira que "MirrorAndVault'o ,

vs0
MirrorAndVault
mirror-vault
cluster-admin
8

normal

false

always

false

true

A unified SnapMirror

mirroring the latest

3
59

SnapMirror Label

sm_ created

daily

weekly

synchronous and

file

Keep

52

system and daily

Preserve Warn

false 0 -
false 0 -
false 0 -

exceto que uma quarta regra transfere copias Snapshot mensais e as retém por sete anos.
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Rules: SnapMirror Label Keep Preserve Warn
Schedule Prefix

sm created 1 false 0 -
) daily 7 false 0 =
_ weekly 52 false 0 -
) monthly 84 false 0 -

Proteja-se contra possiveis corrupgao de dados

A replicagao unificada limita o conteudo da transferéncia da linha de base para a cépia Snapshot criada pelo
SnapMirror na inicializagdo. Em cada atualizagdo, o SnapMirror cria outra copia Snapshot da origem e
transfere essa copia Snapshot e quaisquer novas copias Snapshot que tenham rotulos correspondentes aos
rétulos definidos nas regras de politica do Snapshot.

Vocé pode se proteger contra a possibilidade de que uma coépia Snapshot atualizada seja corrompida criando
uma copia da ultima copia Snapshot transferida no destino. Essa cépia local € mantida independentemente
das regras de retengéo na origem, de modo que, mesmo que o Snapshot originalmente transferido pelo
SnapMirror ndo esteja mais disponivel na origem, uma copia dele estara disponivel no destino.

Quando usar a replicacao de dados unificada

Vocé precisa pesar o beneficio de manter um espelhamento completo em relagdo as vantagens que a
replicagdo unificada oferece na redugéo da quantidade de storage secundario, na limitagdo do numero de
transferéncias de linha de base e na diminui¢cao do trafego de rede.

O fator chave para determinar a adequacgao da replicagéo unificada é a taxa de alteragao do sistema de
arquivos ativo. Um espelho tradicional pode ser mais adequado para um volume que armazena copias
Snapshot por hora de logs de transagdes de banco de dados, por exemplo.

O XDP substitui o DP como o padrao SnapMirror

A partir do ONTAP 9.3, o modo SnapMirror Extended Data Protection (XDP) substitui o
modo SnapMirror Data Protection (DP) como padréo do SnapMirror.

Antes de atualizar para o ONTAP 9.12,1, vocé deve converter relagdes de tipo DP existentes para XDP antes
de poder atualizar para o ONTAP 9.12,1 e versdes posteriores. Para obter mais informagdes, "Converta uma

relacao de tipo DP existente para XDP"consulte .

Até o ONTAP 9.3, o SnapMirror invocado no modo DP e o SnapMirror invocado no modo XDP usavam
diferentes mecanismos de replicagdo, com diferentes abordagens para dependéncia de versao:

* O SnapMirror invocado no modo DP usou um mecanismo de replicagdo dependente da versao no qual a
versdo do ONTAP era necessaria para ser a mesma no storage primario e secundario:
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cluster dst::> snapmirror create -type DP -source-path

-path

* O SnapMirror invocado no modo XDP usou um mecanismo de replicagao version-flexivel que suportava
diferentes versdes do ONTAP no storage primario e secundario:

cluster dst::> snapmirror create -type XDP -source-path

-destination-path

Com melhorias no desempenho, os beneficios significativos do SnapMirror flexivel de versao superam a

ligeira vantagem na taxa de transferéncia de replicagao obtida com o modo dependente da vers&o. Por esse

-destination

motivo, comecando com ONTAP 9.3, o modo XDP foi feito o novo padrao, e todas as invocag¢des do modo DP
na linha de comando ou em scripts novos ou existentes sdo automaticamente convertidas para o modo XDP.

As relacbes existentes ndo sao afetadas. Se uma relagao ja for do tipo DP, ela continuara sendo do tipo DP. A
partir do ONTAP 9.5, o MirrorAndVault € a nova politica padrdo quando nenhum modo de protegcéo de dados €
especificado ou quando o modo XDP é especificado como o tipo de relacionamento. A tabela abaixo mostra o

comportamento que vocé pode esperar.

Se especificar... O tipo é...
DP XDP
Nada XDP
XDP XDP

A politica padréo (se vocé néao
especificar uma politica) é...

Espelhamento AllSnapshots
(SnapMirror DR)

MirrorAndVault (replicacao
unificada)

MirrorAndVault (replicagao
unificada)

Como mostra a tabela, as politicas padrao atribuidas ao XDP em diferentes circunstancias garantem que a
conversdo mantenha a equivaléncia funcional dos tipos antigos. E claro que vocé pode usar politicas
diferentes conforme necessario, incluindo politicas para replicagéo unificada:

Se especificar... E a politica é...

DP MirrorAllinstantaneos
XDPDefat SnapVault
Replicagao unificada XDP

SnapMirror DR XDPDefat

As uUnicas excec¢des a conversdo sao as seguintes:

O resultado é...

SnapMirror DR

MirrorAndVault

MirrorAllinstantaneos

SnapVault
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* As relacdes de protecdo de dados do SVM continuam como padrao no modo DP no ONTAP 9.3 e versbes
anteriores.

A partir do ONTAP 9.4, as relagbes de protecdo de dados do SVM passam por padrao no modo XDP.

* As relagdes de protecdo de dados de compartiihamento de carga de volume raiz continuam a ser padréo
para o modo DP.

* As relacdes de protecdo de dados do SnaplLock continuam a ser padrao para o modo DP no ONTAP 9.4 e
anterior.

A partir do ONTAP 9.5, as relagbes de protecéo de dados do SnapLock sao padrao para o modo XDP.

» As invocagdes explicitas do DP continuam a ser padrao para o modo DP se vocé definir a seguinte opgéo
em todo o cluster:

options replication.create data protection rels.enable on

Essa opgao sera ignorada se vocé nao invocar explicitamente o DP.

Quando um volume de destino cresce automaticamente

Durante uma transferéncia espelhada de protecao de dados, o volume de destino
aumenta automaticamente em tamanho se o volume de origem tiver crescido, desde que
haja espaco disponivel no agregado que contenha o volume.

Este comportamento ocorre independentemente de qualquer definicao de crescimento automatico no destino.
Vocé nao pode limitar o crescimento do volume ou impedir que o ONTAP o aumente.

Por padréo, os volumes de protegcdo de dados sé&o definidos para o grow shrink modo automatico, o que
permite que o volume cresca ou diminua em resposta a quantidade de espaco usado. O dimensionamento
automatico maximo para volumes de protecao de dados é igual ao tamanho maximo de FlexVol e depende da
plataforma. Por exemplo:

» FAS8200, volume DP padrdo maximo-dimensionamento automatico: 100TB

Para obter mais informagoes, "NetApp Hardware Universe"consulte .

Implantacoes de protecao de dados em cascata e fan-out

Vocé pode usar uma implantacao fan-out para estender a protecdo de dados a varios
sistemas secundarios. Vocé pode usar uma implantacdo Cascade para estender a
protecao de dados para sistemas terciarios.

As implantagdes em fan-out e em cascata sdo compativeis com qualquer combinagao de recuperacgao de
desastres, SnapVault ou replicacao unificada da SnapMirror. A partir do ONTAP 9.5, as relagdes sincronas do
SnapMirror sdo compativeis com implantagdes fan-out com uma ou mais relagées assincronas do SnapMirror.
Apenas uma relagao na configuragao de fan-out pode ser uma relagao sincrona SnapMirror, todas as outras
relagdes do volume de origem devem ser relagdes assincronas do SnapMirror. As relagdes sincronas do
SnapMirror também sao compativeis com implantagdes em cascata (a partir de ONTAP 9.6). No entanto, a
relagéo do volume de destino da relagéo sincrona do SnapMirror deve ser uma relagdo assincrona do
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SnapMirror. Sincronizacao ativa do SnapMirror (Suportado a partir do ONTAP 9.3,1) também suporta
configuragdes de fan-out.

Vocé pode usar uma implantagéo fan-in para criar relagdes de protecdo de dados entre varios
@ sistemas primarios e um unico sistema secundario. Cada relagdo deve usar um volume
diferente no sistema secundario.

Vocé deve estar ciente de que os volumes que fazem parte de uma configuragao de fan-out ou
cascata podem levar mais tempo para ressincronizar. Nao € incomum ver a relagao do
SnapMirror informando o status "preparando” por um periodo de tempo prolongado.

Como as implantagoes de fan-out funcionam

O SnapMirror suporta implantagdes de fan-out multiple-mirrors e mirror-Vault.

Uma implantagao de fan-out de varios espelhos consiste em um volume de origem que tem uma relagao
espelhada com varios volumes secundarios.

Blorage system B
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Uma implantagéo de fan-out do mirror-Vault consiste em um volume de origem que tem uma relagao de

espelhamento com um volume secundario e uma relagao de SnapVault com um volume secundario diferente.
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A partir do ONTAP 9.5, vocé pode ter implantagdes de fan-out com relacionamentos sincronos do SnapMirror;
no entanto, apenas uma relagéo na configuragédo de fan-out pode ser uma relagéo sincrona do SnapMirror,
todas as outras relagdes do volume de origem devem ser relagbes assincronas do SnapMirror.
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Como as implantagdées em cascata funcionam
O SnapMirror suporta implantagdes em cascata mirror-mirror, mirror-Vault, Vault-mirror e Vault-Vault.

Uma implantacdo em cascata espelhada consiste em uma cadeia de relacionamentos em que um volume de
origem € espelhado em um volume secundario e o volume secundario € espelhado em um volume terciario.
Se o volume secundario ficar indisponivel, é possivel sincronizar a relagao entre os volumes primario e
terciario sem efetuar uma nova transferéncia de linha de base.
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A partir do ONTAP 9.6, as relagbes sincronas do SnapMirror sdo suportadas em uma implantagdo em cascata
espelhada. Somente os volumes primario e secundario podem estar em uma relagao sincrona do SnapMirror.
A relacao entre os volumes secundarios e os volumes terciarios deve ser assincrona.

Storage systam A Storage system B Storage systamn G
c:m_ﬁ e _j
— I Mirrar | . | Mirrer | o
- __'_j — f’__ -
L M . — —

Uma implantagcdo em cascata de cofre-espelho consiste em uma cadeia de relacionamentos em que um
volume de origem é espelhado em um volume secundario, € o volume secundario € abobadado a um volume
terciario.

Storage system A Storage system B Storage system C

- Mirror -

Relationship Relationship

Vault-mirror e, a partir do ONTAP 9.2, as implantacées em cascata Vault-Vault também sao suportadas:

* Uma implantagcdo em cascata de espelho de cofre consiste em uma cadeia de relacionamentos em que
um volume de origem é abobadado para um volume secundario, e o volume secundario é espelhado para
um volume terciario.

* (Comegando com ONTAP 9.2) Uma implantagdo em cascata de Vault-Vault consiste em uma cadeia de
relacionamentos em que um volume de origem € abobadado para um volume secundario e o volume
secundario é abobadado para um volume terciario.

Leitura adicional
* Retome a protegdo em uma configuragdo de fan-out com a sincronizagéo ativa do SnapMirror

Licenciamento do SnapMirror

Visao geral do licenciamento do SnapMirror

A partir do ONTAP 9.3, o licenciamento foi simplificado para replicacdo entre instancias
do ONTAP. Nas versées do ONTAP 9, a licenga do SnapMirror suporta relagdes de cofre
e espelho. Vocé pode usar uma licenca do SnapMirror para dar suporte a replicacdo do
ONTAP para casos de uso de backup e recuperagao de desastres.

Antes da versao do ONTAP 9.3, uma licenga SnapVault separada era necessaria para configurar relagdes
Vault entre instancias do ONTAP, onde a instancia DP poderia reter um nimero maior de copias Snapshot
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para suportar casos de uso de backup com tempos de retengdo mais longos, e uma licenga SnapMirror era
necessaria para configurar relagdes mirror entre instancias do ONTAP, onde cada instancia do ONTAP
manteria 0 mesmo numero de copias Snapshot (ou seja, uma imagem mirror) para permitir o uso de falhas de
recuperacgao de cluster. Ambas as licengas SnapMirror e SnapVault continuam a ser usadas e suportadas para
versoes do ONTAP 8.x e 9.x.

Embora as licengas do SnapVault continuem a funcionar e sejam suportadas para ambas as versées do
ONTAP 8.x e 9.x, a licenca do SnapMirror pode ser usada em vez de uma licenga SnapVault e pode ser usada
para configuragdes de espelhamento e cofre.

Para replicacao assincrona do ONTAP, a partir do ONTAP 9.3, um Unico mecanismo de replicagao unificada é
usado para configurar politicas de modo de protegédo de dados estendida (XDP), em que a licenga do
SnapMirror pode ser configurada para uma politica de espelhamento, uma politica de cofre ou uma politica de
cofre-espelho. E necessaria uma licenga SnapMirror nos clusters de origem e destino. Uma licenga SnapVault
nao é necessaria se uma licenga SnapMirror ja estiver instalada. A licenga perpétua assincrona do SnapMirror
esta incluida no pacote de software ONTAP One que é instalado nos novos sistemas AFF e FAS.

Os limites de configuracao de prote¢do de dados sao determinados usando varios fatores, incluindo a versao
do ONTAP, a plataforma de hardware e as licengas instaladas. Para obter mais informacgdes, "Hardware
Universe"consulte .

Licenga sincrona SnapMirror

A partir do ONTAP 9.5, as relagbes sincronas do SnapMirror sdo suportadas. Vocé precisa das seguintes
licengas para criar um relacionamento sincrono do SnapMirror:

* Alicenga sincrona do SnapMirror é necessaria no cluster de origem e no cluster de destino.
A licenca sincrona do SnapMirror faz parte do "Pacote de licencas ONTAP One".

Se o seu sistema tiver sido adquirido antes de junho de 2019 com um pacote Premium ou Flash, vocé
podera baixar uma chave mestra NetApp para obter a licenga sincrona SnapMirror necessaria no site de
suporte da NetApp: "Chaves da licenca principal".

 Alicenga SnapMirror € necessaria no cluster de origem e no cluster de destino.

Licenga de nuvem da SnapMirror

A partir do ONTAP 9.8, a licenca de nuvem do SnapMirror fornece replicagdo assincrona de cépias Snapshot
de instancias do ONTAP para pontos de extremidade de storage de objetos. Os destinos de replicagao podem
ser configurados usando armazenamentos de objetos no local e servigos de storage de objetos em nuvem
publica compativeis com S3 e S3. Os relacionamentos de nuvem da SnapMirror sdo compativeis com
sistemas ONTAP para destinos de storage de objetos pré-qualificados.

A nuvem do SnapMirror nao esta disponivel como uma licenga auténoma. Apenas uma licenga € necessaria
por cluster do ONTAP. Além de uma licenga de nuvem do SnapMirror, a licenga assincrona do SnapMirror
também é necessaria.

Vocé precisa das seguintes licengas para criar um relacionamento de nuvem do SnapMirror:

* Uma licenga SnapMirror e uma licenga de nuvem SnapMirror para replicagdo diretamente no endpoint do
armazenamento de objetos.

* Ao configurar um fluxo de trabalho de replicagao de varias politicas (por exemplo, disco para disco para
nuvem), é necessaria uma licenga SnapMirror em todas as instancias do ONTAP, enquanto a licenga de
nuvem do SnapMirror € necessaria apenas para o cluster de origem que esta replicando diretamente para
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0 endpoint de armazenamento de objetos.
Comegando com ONTAP 9.9,1, vocé pode "Use o System Manager para replicacao na nuvem do SnapMirror".

Uma lista de aplicativos de terceiros autorizados na nuvem da SnapMirror € publicada no site da NetApp.

Licenga otimizada de proteg¢ao de dados

As licengas de protegéo de dados otimizada (DPO) n&o estdo mais sendo vendidas e o DPO nao é suportado
nas plataformas atuais; no entanto, se vocé tiver uma licenca de DPO instalada em uma plataforma
compativel, o NetApp continuara fornecendo suporte até o final da disponibilidade dessa plataforma.

O DPO néo esta incluido com o pacote de licengas ONTAP One e nao pode atualizar para o pacote de
licengas ONTAP One se a licenga DPO estiver instalada num sistema.

Para obter informagdes sobre plataformas compativeis, "Hardware Universe" consulte .

Instalar licengas de nuvem do SnapMirror

Os relacionamentos de nuvem do SnapMirror podem ser orquestrados usando
aplicativos de backup de terceiros pré-qualificados. A partir do ONTAP 9.9,1, vocé
também pode usar o System Manager para orquestrar a replicagdo na nuvem do
SnapMirror. As licencas de capacidade de nuvem do SnapMirror e do SnapMirror sdo
necessarias ao usar o System Manager para orquestrar ONTAP on-premises para
backups de storage de objetos. Vocé também precisara solicitar e instalar a licenga da
API de nuvem do SnapMirror.

Sobre esta tarefa

A nuvem SnapMirror e as licencas do SnapMirror S3 sao licencgas de cluster, ndo de nds, portanto, elas ndo
sao entregues com o pacote de licencas do ONTAP One. Essas licengas estdo incluidas no pacote de
compatibilidade ONTAP One separado. Se vocé quiser habilitar a nuvem do SnapMirror, precisara solicitar
este pacote.

Além disso, a orquestragao do System Manager dos backups da nuvem do SnapMirror para o storage de
objetos requer uma chave de API de nuvem da SnapMirror. Essa licenga de API é uma licencga de cluster de
instancia Unica, o que significa que nao precisa ser instalada em todos os nés do cluster.

Passos

Vocé precisa solicitar e baixar o pacote de compatibilidade do ONTAP One € a licenga da API de nuvem do
SnapMirror e instala-los usando o Gerenciador de sistema.

1. Localize e grave o UUID de cluster para o cluster que deseja licenciar.

O UUID do cluster é necessario quando vocé envia sua solicitacdo para solicitar o pacote de
compatibilidade do ONTAP One para o cluster.

2. Entre em Contato com sua equipe de vendas da NetApp e solicite o pacote de compatibilidade do ONTAP
One.

3. Solicite a licenga da API de nuvem da SnapMirror seguindo as instrugdes fornecidas no site de suporte da
NetApp.

"Solicite a chave de licenga da APl de nuvem da SnapMirror"
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4. Quando vocé receber e baixar os arquivos de licenga, use o Gerenciador do sistema para fazer o upload
do NLF de compatibilidade da nuvem do ONTAP e do NLF da API da nuvem do SnapMirror para o cluster:

a. Clique em Cluster > Settings.

b. Na janela Settings, clique em Licenses.

c. Najanela Licenses, clique 4 tddem .

d. Na caixa de didlogo Add License (Adicionar licenga), clique em Browse (Procurar) para selecionar o
NLF transferido e, em seguida, clique em Add (Adicionar) para carregar o ficheiro para o cluster.

Informacgdes relacionadas

"Faca backup dos dados na nuvem usando o SnapMirror"

"Pesquisa de licenca de software NetApp"

Os sistemas DPO apresentam melhorias

A partir do ONTAP 9.6, o numero maximo de volumes FlexVol suportados aumenta
quando a licenga DP_Optimized (DPO) ¢é instalada. A partir do ONTAP 9.4, os sistemas
com licenga de DPO déao suporte a SnapMirror backoff, deduplicagdo em segundo plano
entre volumes, uso de blocos Snapshot como doadores e compactacéo.

A partir do ONTAP 9.6, o numero maximo de volumes FlexVol com suporte em sistemas secundarios ou de
protecédo de dados aumentou, permitindo que vocé escale até 2.500 volumes FlexVol por né ou até 5.000 TB
no modo failover. O aumento dos volumes FlexVol é ativado com o "Licenga DP_Optimized (DPO)". Ainda &
necessario um "Licenca SnapMirror"'nos nés de origem e de destino.

A partir do ONTAP 9.4, os seguintes aprimoramentos de recursos sao feitos nos sistemas DPO:

« SnapMirror backoff: Nos sistemas DPO, o trafego de replicagdo tem a mesma prioridade que as cargas de
trabalho do cliente séo dadas.

O backoff do SnapMirror é desativado por padrao nos sistemas DPO.

* Deduplicacdo em segundo plano do volume e deduplicagdo em segundo plano entre volumes: A
deduplicagdo em segundo plano do volume e a deduplicagdo em segundo plano entre volumes séo
ativadas em sistemas DPO.

Vocé pode executar storage aggregate efficiency cross-volume-dedupe start
-aggregate aggregate name -scan-old-data true o comando para deduplicar os dados
existentes. A pratica recomendada é executar o comando durante horas fora do pico para reduzir o
impactos no desempenho.

* Maior economia ao usar blocos Snapshot como doadores: Os blocos de dados que nao estao disponiveis
no sistema de arquivos ativo, mas estéo presos em copias Snapshot sdo usados como doadores para
deduplicagéo de volume.

Os novos dados podem ser deduplicados com os dados retidos nas cépias Snapshot. Eles também
compartilham os blocos Snapshot com eficiéncia. O maior espaco de doadores oferece mais economia,
especialmente quando o volume tem um grande numero de copias Snapshot.

» Compactagao: A compactacao de dados esta ativada por padrdao nos volumes DPO.
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Informacgoes sobre direitos autorais

Copyright © 2025 NetApp, Inc. Todos os direitos reservados. Impresso nos EUA. Nenhuma parte deste
documento protegida por direitos autorais pode ser reproduzida de qualquer forma ou por qualquer meio —
grafico, eletrbnico ou mecanico, incluindo fotocopia, gravagéo, gravagao em fita ou storage em um sistema de
recuperacao eletrobnica — sem permissao prévia, por escrito, do proprietario dos direitos autorais.

O software derivado do material da NetApp protegido por direitos autorais esta sujeito a seguinte licenca e
isencao de responsabilidade:

ESTE SOFTWARE E FORNECIDO PELA NETAPP "NO PRESENTE ESTADO" E SEM QUAISQUER
GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, SEM LIMITAGOES, GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZACAO E ADEQUAGCAO A UM DETERMINADO PROPOSITO, CONFORME A ISENCAO DE
RESPONSABILIDADE DESTE DOCUMENTO. EM HIPOTESE ALGUMA A NETAPP SERA RESPONSAVEL
POR QUALQUER DANO DIRETO, INDIRETO, INCIDENTAL, ESPECIAL, EXEMPLAR OU
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO, SEM LIMITACOES, AQUISICAO DE PRODUTOS OU SERVICOS
SOBRESSALENTES; PERDA DE USO, DADOS OU LUCROS; OU INTERRUPCAO DOS NEGOCIOS),
INDEPENDENTEMENTE DA CAUSA E DO PRINCIPIO DE RESPONSABILIDADE, SEJA EM CONTRATO,
POR RESPONSABILIDADE OBJETIVA OU PREJUIZO (INCLUINDO NEGLIGENCIA OU DE OUTRO
MODO), RESULTANTE DO USO DESTE SOFTWARE, MESMO SE ADVERTIDA DA RESPONSABILIDADE
DE TAL DANO.

A NetApp reserva-se o direito de alterar quaisquer produtos descritos neste documento, a qualquer momento
e sem aviso. A NetApp ndo assume nenhuma responsabilidade nem obrigagédo decorrentes do uso dos
produtos descritos neste documento, exceto conforme expressamente acordado por escrito pela NetApp. O
uso ou a compra deste produto ndo representam uma licenca sob quaisquer direitos de patente, direitos de
marca comercial ou quaisquer outros direitos de propriedade intelectual da NetApp.

O produto descrito neste manual pode estar protegido por uma ou mais patentes dos EUA, patentes
estrangeiras ou pedidos pendentes.

LEGENDA DE DIREITOS LIMITADOS: o uso, a duplicagéo ou a divulgagéo pelo governo estéo sujeitos a
restricdes conforme estabelecido no subparagrafo (b)(3) dos Direitos em Dados Técnicos - Itens Nao
Comerciais no DFARS 252.227-7013 (fevereiro de 2014) e no FAR 52.227- 19 (dezembro de 2007).

Os dados aqui contidos pertencem a um produto comercial e/ou servigo comercial (conforme definido no FAR
2.101) e sao de propriedade da NetApp, Inc. Todos os dados técnicos e software de computador da NetApp
fornecidos sob este Contrato sdo de natureza comercial e desenvolvidos exclusivamente com despesas
privadas. O Governo dos EUA tem uma licenga mundial limitada, irrevogavel, ndo exclusiva, intransferivel e
nao sublicenciavel para usar os Dados que estdo relacionados apenas com o suporte e para cumprir 0s
contratos governamentais desse pais que determinam o fornecimento de tais Dados. Salvo disposi¢ao em
contrario no presente documento, nao é permitido usar, divulgar, reproduzir, modificar, executar ou exibir os
dados sem a aprovagao prévia por escrito da NetApp, Inc. Os direitos de licenga pertencentes ao governo dos
Estados Unidos para o Departamento de Defesa estéo limitados aos direitos identificados na clausula
252.227-7015(b) (fevereiro de 2014) do DFARS.

Informagoes sobre marcas comerciais
NETAPP, o logotipo NETAPP e as marcas listadas em http://www.netapp.com/TM sao marcas comerciais da

NetApp, Inc. Outros nomes de produtos e empresas podem ser marcas comerciais de seus respectivos
proprietarios.
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