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Gerenciando nos de storage

Os nés de storage fornecem capacidade e servigcos de storage em disco. O
gerenciamento de nos de storage envolve o monitoramento da quantidade de espaco
utilizavel em cada nd, usando configuragdes de marca d’agua e aplicando configuragdes
de no de storage.

* "O que é um no de storage"

*» "Gerenciando Opcodes de armazenamento”

» "Gerenciamento do storage de metadados de objetos"
 "Configuracdo de configuragdes globais para objetos armazenados"
+ "Configuragdes do no de storage"

+ "Gerenciamento de nés de storage completos”

O que é um noé de storage

Os nds de storage gerenciam e armazenam dados e metadados de objetos. Cada
sistema StorageGRID precisa ter pelo menos trés nés de storage. Se vocé tiver varios
locais, cada local no sistema StorageGRID também precisara ter trés nos de storage.

Um né de armazenamento inclui os servigos e processos necessarios para armazenar, mover, verificar e
recuperar dados de objetos e metadados no disco. Vocé pode exibir informacdes detalhadas sobre os nos de
storage na pagina nos.

O que é o servigo ADC

O servigo controlador de dominio administrativo (ADC) autentica os nés de grade e suas conexdes entre si. O
servigco ADC é hospedado em cada um dos trés primeiros nos de storage em um local.

O servigo ADC mantém informagdes de topologia, incluindo a localizagéo e disponibilidade dos servigos.
Quando um no de grade requer informacgdes de outro né de grade ou uma agao a ser executada por outro né
de grade, ele entra em Contato com um servigo ADC para encontrar o melhor né de grade para processar sua
solicitacao. Além disso, o servigo ADC retém uma copia dos pacotes de configuracdo da implantagdo do
StorageGRID, permitindo que qualquer n6 de grade recupere informagdes de configuragado atuais.vocé pode
visualizar informagdes ADC para um né de armazenamento na pagina de topologia de grade (suporte >
topologia de grade).

Para facilitar operagoes distribuidas e desembarcadas, cada servico ADC sincroniza certificados, pacotes de
configuragéo e informagdes sobre servigos e topologia com os outros servicos ADC no sistema StorageGRID.

Em geral, todos os nos de grade mantém uma conexdo com pelo menos um servigo ADC. Isso garante que os
nos de grade estejam sempre acessando as informagdes mais recentes. Quando os nés de grade se
conetam, eles armazenam em cache certificados de outros nés de grade, permitindo que os sistemas
continuem funcionando com nés de grade conhecidos, mesmo quando um servigco ADC nao esta disponivel.
Novos noés de grade s6 podem estabelecer conexdes usando um servigo ADC.

A conexao de cada n6 de grade permite que o servigco ADC colete informagdes de topologia. Essas
informagdes de no6 de grade incluem a carga da CPU, o espago disponivel em disco (se ele tiver
armazenamento), os servigos suportados e o ID do site do n6 de grade. Outros servigos pedem ao servigo



ADC informacgdes de topologia por meio de consultas de topologia. O servigo ADC responde a cada consulta
com as informagdes mais recentes recebidas do sistema StorageGRID.

O que é o servigo DDS

Hospedado por um né de armazenamento, o servigo armazenamento de dados distribuido (DDS) faz interface
com o banco de dados Cassandra para executar tarefas em segundo plano nos metadados de objetos
armazenados no sistema StorageGRID.

Contagens de objetos

O servigo DDS rastreia o numero total de objetos ingeridos no sistema StorageGRID, bem como 0 numero
total de objetos ingeridos através de cada uma das interfaces suportadas do sistema (S3 ou Swift).

Vocé pode ver a contagem total de objetos na pagina nés > guia objetos para qualquer n6 de storage.

ST-DC2-5G-5712-1 (Storage Node)
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Object Counts

Total Objects 10,860,825
Lost Objects 0 A
53 Buckets and Swift Containers 1,948

Queries
Average Latency 4 83 milliseconds
Queries - Successful 607 387 0
Queries - Failed (timed-out) 593 2 |
Queries - Failed [consistency level unmet) 2218 ]

Consultas

Vocé pode identificar o tempo médio que leva para executar uma consulta contra 0 armazenamento de
metadados através do servigo DDS especifico, o numero total de consultas bem-sucedidas e o nimero total
de consultas que falharam devido a um problema de tempo limite.



Vocé pode querer revisar as informagdes de consulta para monitorar a integridade do armazenamento de
metadados, Cassandra, que afeta o desempenho de ingestéo e recuperagao do sistema. Por exemplo, se a
laténcia de uma consulta média for lenta e 0 nimero de consultas com falha devido a tempos limite for alto, o
armazenamento de metadados pode estar encontrando uma carga maior ou executando outra operagao.

Vocé também pode exibir o numero total de consultas que falharam devido a falhas de consisténcia. Falhas no
nivel de consisténcia resultam de um numero insuficiente de armazenamentos de metadados disponiveis no
momento em que uma consulta é realizada através do servico DDS especifico.

Vocé pode usar a pagina Diagnosticos para obter informagdes adicionais sobre o estado atual da grade. "A
executar o diagnoéstico"Consulte .

Garantias de consisténcia e controles

O StorageGRID garante consisténcia de leitura apos gravagéo para objetos recém-criados. Qualquer
operacao GET apds uma operagédo PUT concluida com éxito podera ler os dados recém-gravados. As
substituicdes de objetos existentes, atualizagdes de metadados e exclusdes permanecem, eventualmente,
consistentes.

O que é o servico LDR

Hospedado por cada n6é de armazenamento, o servigo de roteador de distribui¢cdo local (LDR) lida com o
transporte de conteudo para o sistema StorageGRID. O transporte de conteudo abrange muitas tarefas,
incluindo armazenamento de dados, roteamento e manuseio de solicitagdes. O servigo LDR faz a maior parte
do trabalho arduo do sistema StorageGRID, manipulando cargas de transferéncia de dados e fungdes de
trafego de dados.

O servigo LDR lida com as seguintes tarefas:

» Consultas

« Atividade de gerenciamento do ciclo de vida das informacdes (ILM)

* Exclusao de objeto

» Storage de dados de objetos

 Transferéncias de dados de objeto de outro servigo LDR (Storage Node)
» Gerenciamento de storage de dados

* Interfaces de protocolo (S3 e Swift)

O servico LDR também gerencia o mapeamento de objetos S3 e Swift para os "manipuladores de contetdo"
exclusivos que o sistema StorageGRID atribui a cada objeto ingerido.

Consultas

As consultas LDR incluem consultas para localizagao de objetos durante operagdes de recuperacgéao e
arquivamento. Vocé pode identificar o tempo médio que leva para executar uma consulta, o nimero total de
consultas bem-sucedidas e o numero total de consultas que falharam devido a um problema de tempo limite.

Vocé pode revisar as informagdes de consulta para monitorar a integridade do armazenamento de metadados,
o que afeta o desempenho de ingestao e recuperagéo do sistema. Por exemplo, se a laténcia de uma consulta
média for lenta e 0 numero de consultas com falha devido a tempos limite for alto, o armazenamento de
metadados pode estar encontrando uma carga maior ou executando outra operagao.

Vocé também pode exibir o numero total de consultas que falharam devido a falhas de consisténcia. Falhas no
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nivel de consisténcia resultam de um numero insuficiente de armazenamentos de metadados disponiveis no
momento em que uma consulta é executada através do servico LDR especifico.

Vocé pode usar a pagina Diagnosticos para obter informagdes adicionais sobre o estado atual da grade. "A
executar o diagnostico"Consulte .

Atividade ILM

As métricas de gerenciamento do ciclo de vida das informagdes (ILM) permitem monitorar a taxa na qual os
objetos sdo avaliados para a implementacéo do ILM. Vocé pode exibir essas métricas no Dashboard ou na
pagina nds > guia ILM para cada né de storage.

Armazenamentos de objetos

O armazenamento de dados subjacente de um servigo LDR é dividido em um ndmero fixo de
armazenamentos de objetos (também conhecidos como volumes de armazenamento). Cada armazenamento
de objetos € um ponto de montagem separado.

Vocé pode ver os armazenamentos de objetos para um né de storage na pagina nés > guia armazenamento.

Object Stores

ID Size Available Replicated Data EC Data Object Data (%) Health

0ooo 440 TB 1.35TB 5 4359GB 0 bytes B 1.00% Neo Emors
0001 197 T8 157 1B B 4476 GB B 351.14GB B 20.08% No Emors
o002 197 7B 1.46 TB B 4329GE F5 465.20 GB B 2581% No Emors
0003 197 TB 170 TB 5 4351 GB g 22393 GB B | 13.58% No Errors
0004 197 TB 192 Tb B 4403GB 8 0 bytes B 223% Ne Erors
0005 197 TB 146 Tb B 4367GBE 5 46336 GB B 2573% No Emors
0008 197 7B 192 TB B 43.10GB B 151GB B 227% No Emors
0007 197 TB 1.35TB 5 46.05GB F§ 57524 GB 0§ 3153% No Ermrors
0008 197 7B 1.81TB 55 46.00 GB B 11284 GB 5 8.06% No Emors
0009 197 TB 157 1B B 4391GB B 35272GB B 20.13% No Ermrors
000A 19778 170 TB B 4431GB g 22681GB B 1376% No Emors
000B 1O7 TE 1.92TB H 4317GB B 780.07 MB B 223% No Errors
oooc 197 TB 155 TB B 4432GE £ 33956 GB B 1948% No Ermrors
000D 197 TB 182 TB B 4447GB 5§ 107.34GB B 7.70% No Emors
000E 197 TB 1.66TB B 43.07TGB g 24170 GB B 14.45% No Ermors
000F 203 TB 150 TB B 4457 GE H§ 47547 GB B 2567% No Emors

Os armazenamentos de objetos em um né de armazenamento sao identificados por um numero hexadecimal
de 0000 a 002F, que é conhecido como ID de volume. O espago é reservado no primeiro armazenamento de
objetos (volume 0) para metadados de objetos em um banco de dados Cassandra; qualquer espago restante
nesse volume é usado para dados de objeto. Todos os outros armazenamentos de objetos s&o usados
exclusivamente para dados de objetos, o que inclui copias replicadas e fragmentos codificados por
apagamento.

Para garantir até mesmo o uso de espaco para copias replicadas, os dados de objeto de um determinado
objeto sdo armazenados em um armazenamento de objetos com base no espacgo de storage disponivel.
Quando um ou mais objetos armazenam preenchimento até a capacidade, os armazenamentos de objetos
restantes continuam armazenando objetos até que nao haja mais espago no n6é de armazenamento.
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Protecao de metadados

Metadados de objeto sao informagdes relacionadas ou uma descrigdo de um objeto; por exemplo, tempo de
modificagao de objeto ou local de armazenamento. O StorageGRID armazena metadados de objetos em um
banco de dados Cassandra, que faz interface com o servico LDR.

Para garantir redundancia e, portanto, protecéo contra perda, trés cépias dos metadados de objetos sao
mantidas em cada local. As copias sao distribuidas uniformemente por todos os nds de storage em cada local.
Esta replicagao nao é configuravel e executada automaticamente.

"Gerenciamento do storage de metadados de objetos"

Gerenciando Opcoes de armazenamento

Vocé pode exibir e configurar Opg¢des de armazenamento usando o menu Configuragao
no Gerenciador de Grade. As op¢cdes de armazenamento incluem as defini¢gdes de
segmentacao de objetos e os valores atuais para marcas d’agua de armazenamento.
Vocé também pode exibir as portas S3 e Swift usadas pelo servico CLB obsoleto em nés
de Gateway e pelo servico LDR em nés de armazenamento.

Para obter informacgdes sobre atribuicdes de portas, "Resumo: Enderecos IP e portas para conexdes de
clientes"consulte .

i Storage Options Overview
Storage Options Updstad: 2018-03-22 12:42:15 MDT

Owverview

Configuration

Object Segmentation

Description Settings
Segmentation Enabled
Maximum Segment Size 1GB

Storage Watermarks

Description Settings
Storage Volume Read-Write Watermark 30 GB
Storage Volume Soft Read-Only Watermark 10GB
Storage Volume Hard Read-Only Watermark 5GB
Metadata Reserved Space 3,000 GB
Ports

Description Settings
CLB S3 Port 8052
CLB Swift Port 8063
LDR S3 Port 18082
LDR Swift Port 15083

Qual é a segmentacao de objetos

A segmentacao de objetos € o processo de dividir um objeto em uma colegéo de objetos
menores de tamanho fixo, a fim de otimizar o armazenamento e o uso de recursos para
objetos grandes. O upload de varias partes do S3 também cria objetos segmentados,
com um objeto representando cada parte.
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Quando um objeto € ingerido no sistema StorageGRID, o servico LDR divide o objeto em segmentos e cria um
contentor de segmento que lista as informagdes do cabegalho de todos os segmentos como conteudo.

BID
Object Segmentation Disabled Ohject » LDR
@ (a]in]
L) _"'Dbjed\
Client
—Container CBIDT—
Object Segmentation Enabled—»{ | CBIDZ | CEID3 » LDR

L v
LDR LDR

Se o seu sistema StorageGRID incluir um né de arquivamento cujo tipo de destino é disposicdo em camadas
na nuvem — Servigo de armazenamento simples e o sistema de armazenamento de arquivamento
segmentado for o Amazon Web Services (AWS), o tamanho maximo do segmento deve ser menor ou igual a
4,5 GiB (4.831.838.208 bytes). Esse limite superior garante que a limitagdo de cinco GBs da AWS nao seja
excedida. As solicitagdes a AWS que excedem esse valor falham.

Ao recuperar um contentor de segmento, o servico LDR monta o objeto original de seus segmentos e retorna
0 objeto ao cliente.

O contentor e os segmentos ndo sdo necessariamente armazenados no mesmo n6 de armazenamento. O
contentor e os segmentos podem ser armazenados em qualquer né de armazenamento.

Cada segmento é Tratado pelo sistema StorageGRID de forma independente e contribui para a contagem de
atributos, como objetos gerenciados e objetos armazenados. Por exemplo, se um objeto armazenado no
sistema StorageGRID for dividido em dois segmentos, o valor de objetos gerenciados aumentara em trés apods
a ingestao ser concluida, da seguinte forma:

segmento de container e segmento 1 e segmento 2 s&o trés objetos armazenados
Vocé pode melhorar o desempenho ao lidar com objetos grandes, garantindo que:

» Cada Gateway e n6 de armazenamento tem largura de banda de rede suficiente para a taxa de
transferéncia necessaria. Por exemplo, configure redes Grid e Client separadas em interfaces Ethernet de
10 Gbps.

* Noés de Gateway e storage suficientes sdo implantados para a taxa de transferéncia necessaria.

« Cada no de storage tem desempenho de e/S de disco suficiente para a taxa de transferéncia necessaria.

Quais sao as marcas d’agua do volume de armazenamento

O StorageGRID usa marcas d’agua de volume de storage para permitir que vocé
monitore a quantidade de espaco utilizavel disponivel nos nds de storage. Se a
quantidade de espaco disponivel em um n6 for menor do que uma configuragéo de



marca d’agua configurada, o alarme de Status do armazenamento (SSTS) sera acionado
para que vocé possa determinar se precisa adicionar nds de armazenamento.

Para ver as definigbes atuais das marcas de agua do volume de armazenamento, selecione Configuragao >
Opc¢oes de armazenamento > Visao geral.

Storage Options Overview
Updated: 2018-10-08 13:08:30 MOT

Object Segmentation

Description Seftings
Segmentation Enabled
Maximum Segment Size 1GB

Storage Watermarks

Description Settings
Storage Volume Read-Write Watermark 30 GB
Storage Volume Soft Read-Only Watermark 10 GB
Storage Volume Hard Read-Only Watermark 5 GB
Metadata Reserved Space 3,000 GB

A figura a seguir representa um n6 de armazenamento que tem trés volumes e mostra a posicao relativa das
trés marcas d’agua do volume de armazenamento. Em cada no6 de storage, o StorageGRID reserva espago no
volume 0 para metadados de objetos. Qualquer espaco restante nesse volume é usado para dados de
objetos. Todos os outros volumes sao usados exclusivamente para dados de objetos, o que inclui copias
replicadas e fragmentos codificados por apagamento.



Volume 0 Volume 1 Volume 2

Storage Volume Hard Read-Only
Watermark (VROM])

Storage Volume Soft Read-Only
Watermark (VHWM)

Usable space
(object space) Usable space Usable space
Storage Volume Read-Write mss B B
Watermark (VLWM)

Used object

Reserved for storage
metadata Used object
storage

As marcas de agua do volume de armazenamento sdo padrdes de todo o sistema que indicam a quantidade
minima de espaco livre necessaria em cada volume no né de armazenamento para evitar que o StorageGRID
altere o comportamento de leitura e gravagéo do né ou acione um alarme. Observe que todos os volumes
devem alcangar a marca d’agua antes que o StorageGRID tome medidas. Se alguns volumes tiverem mais do
gue a quantidade minima necessaria de espaco livre, o alarme nao sera acionado e o comportamento de
leitura e gravacao do n6 ndo sera alterado.

Marca d’agua suave apenas de leitura (VHWM)

A marca d’agua somente leitura suave do volume de armazenamento € a primeira marca d’agua a indicar que
0 espaco utilizavel de um né para dados de objeto esta se tornando cheio. Essa marca d’agua representa
quanto espaco livre deve existir em cada volume em um né de armazenamento para impedir que o n6 entre
no "modo somente leitura facil". O modo somente leitura suave significa que o né de armazenamento anuncia
servigos somente leitura para o resto do sistema StorageGRID, mas atende a todas as solicitagcbes de
gravagao pendentes.

Se a quantidade de espaco livre em cada volume for inferior a definigdo desta marca d’agua, o alarme de
Estado de armazenamento (SSTS) é acionado no nivel de aviso e 0 né de armazenamento passa para o
modo apenas leitura suave.

Por exemplo, suponha que o volume de armazenamento Soft Read-Only Watermark esteja definido como 10
GB, que é o valor padrdao. Se menos de 10 GB de espaco livre permanecer em cada volume no né de
armazenamento, o alarme SSTS é acionado no nivel de aviso e o né de armazenamento passa para o modo
apenas leitura suave.



Marca d’agua apenas de leitura (VROM)

A marca d’agua somente leitura de volume de armazenamento é a proxima marca d’agua para indicar que o
espagco utilizavel de um né para dados de objeto esta se tornando cheio. Essa marca d’agua representa
quanto espaco livre deve existir em cada volume em um né de armazenamento para impedir que o n6 entre
no modo somente leitura." 0 modo somente leitura dura significa que o n6 de armazenamento € somente
leitura e ndo aceita mais solicitagdes de gravagéo.

Se a quantidade de espaco livre em cada volume em um né de armazenamento for menor do que a
configuragédo desta marca d’agua, o alarme de Status de armazenamento (SSTS) sera acionado no nivel
principal e o n6 de armazenamento sera transferido para o modo somente leitura.

Por exemplo, suponha que o volume de armazenamento Hard Read-Only Watermark esteja definido como 5
GB, que é o seu valor padrao. Se menos de 5 GB de espaco livre permanecer em cada volume de
armazenamento no né de armazenamento, o alarme SSTS é acionado no nivel principal e o n6 de
armazenamento passa para o modo apenas de leitura dificil.

O valor da marca de agua de apenas leitura de volume de armazenamento tem de ser inferior ao valor da
marca de agua de apenas leitura suave do volume de armazenamento.

Marca d’agua de leitura-escrita do volume de armazenamento (VLWM)

A marca d’agua de leitura e gravagao do volume de armazenamento aplica-se apenas a nés de
armazenamento que tenham sido transferidos para o modo somente leitura. Essa marca d’agua determina
quando o n6 de armazenamento pode ser lido e gravado novamente.

Por exemplo, suponha que um né de armazenamento tenha sido transferido para o modo somente leitura
dificil. Se a marca de agua de leitura e gravacgao do volume de armazenamento estiver definida como 30 GB
(padréo), o espaco livre em cada volume de armazenamento no né de armazenamento deve aumentar de 5
GB para 30 GB antes que 0 n6 possa ser lido e gravado novamente.

O valor da marca de agua de leitura-escrita do volume de armazenamento deve ser superior ao valor da
marca de agua de leitura suave do volume de armazenamento.

Informacgdes relacionadas

"Gerenciamento de nos de storage completos”

Gerenciamento do storage de metadados de objetos

A capacidade de metadados de objetos de um sistema StorageGRID controla o0 numero
maximo de objetos que podem ser armazenados nesse sistema. Para garantir que seu
sistema StorageGRID tenha espag¢o adequado para armazenar novos objetos, vocé deve
entender onde e como o StorageGRID armazena os metadados de objetos.

O que é metadados de objetos?

Metadados de objetos sdo qualquer informagao que descreva um objeto. O StorageGRID usa metadados de
objetos para rastrear os locais de todos os objetos na grade e gerenciar o ciclo de vida de cada objeto ao
longo do tempo.

Para um objeto no StorageGRID, os metadados de objeto incluem os seguintes tipos de informacgoes:

* Metadados do sistema, incluindo um ID exclusivo para cada objeto (UUID), o nome do objeto, o nome do



bucket do S3 ou do contentor Swift, o nome ou ID da conta do locatario, o tamanho légico do objeto, a
data e hora em que o objeto foi criado pela primeira vez e a data e hora em que o objeto foi modificado
pela ultima vez.

» Quaisquer pares de valor-chave de metadados de usuario personalizados associados ao objeto.

» Para objetos S3D, qualquer par de chave-valor de marca de objeto associado ao objeto.

» Para copias de objetos replicadas, o local de storage atual de cada cépia.

» Para copias de objetos com codificagdo de apagamento, o local de storage atual de cada fragmento.

« Para cépias de objetos em um Cloud Storage Pool, o local do objeto, incluindo o nome do bucket externo
e o identificador exclusivo do objeto.

» Para objetos segmentados e objetos multipartes, identificadores de segmento e tamanhos de dados.

Como os metadados de objetos sdo armazenados?

O StorageGRID mantém metadados de objetos em um banco de dados Cassandra, que € armazenado
independentemente dos dados do objeto. Para fornecer redundancia e proteger os metadados de objetos
contra perda, o StorageGRID armazena trés copias dos metadados de todos os objetos no sistema em cada
local. As trés copias dos metadados de objetos sao distribuidas uniformemente por todos os nés de storage
em cada local.

Essa figura representa os nos de storage em dois locais. Cada local tem a mesma quantidade de metadados
de objetos, que é igualmente distribuida pelos nés de storage nesse local.

— Site 1 Site 2
Three Storage Nodes Five Storage Nodes
Object metadata

Onde os metadados de objetos sao armazenados?

Essa figura representa os volumes de storage de um unico n6 de storage.
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Storage Node

Volume 0  Volume 1 Volume 2 Volume n

Object
space
Object Object
Sitmote space space
metadata

Como mostrado na figura, o StorageGRID reserva espago para metadados de objetos no volume de storage 0
de cada n6 de storage. Ele usa o espaco reservado para armazenar metadados de objetos e executar
operacgoes essenciais de banco de dados. Qualquer espaco restante no volume de storage 0 e todos os
outros volumes de storage no n6 de storage sao usados exclusivamente para dados de objetos (copias
replicadas e fragmentos codificados por apagamento).

A quantidade de espaco reservada para metadados de objetos em um né de storage especifico depende de
varios fatores, descritos abaixo.

Definicao de espaco reservado metadados

O Metadata Reserved Space € uma configuracdo em todo o sistema que representa a quantidade de espaco
que sera reservada para metadados no volume 0 de cada né de armazenamento. Como mostrado na tabela,
o valor padrao dessa configuragédo para o StorageGRID 11,5 € baseado no seguinte:

* Averséao de software que vocé estava usando quando vocé instalou o StorageGRID inicialmente.

* A quantidade de RAM em cada n6 de armazenamento.

Versao utilizada para a Quantidade de RAM nos nés de Configuracao de espaco
instalagao inicial do storage reservado de metadados padrao
StorageGRID para o StorageGRID 11,5

11,5 128 GB ou mais em cada no de 8 TB (8.000 GB)

storage na grade

Menos de 128 GB em qualquer né 3 TB (3.000 GB)
de armazenamento na grade

M1,1a11,4 128 GB ou mais em cada n6 de 4 TB (4.000 GB)
armazenamento em qualquer local
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Versao utilizada para a Quantidade de RAM nos nos de Configuragao de espago
instalacao inicial do storage reservado de metadados padrao
StorageGRID para o StorageGRID 11,5

Menos de 128 GB em qualquer n6 3 TB (3.000 GB)
de storage em cada local

11,0 ou anterior Qualquer valor 2 TB (2.000 GB)

Para visualizar a definicdo espago reservado metadados para o seu sistema StorageGRID:

1. Selecione Configuragao > Configuragoes do sistema > Opcdes de armazenamento.

2. Na tabela Storage Watermarks (marcas de agua de armazenamento), localize Metadata Reserved Space
(espacgo reservado de metadados).

Storage Options Overview
Updated: 2021-02-Z3 11:58:33 MET

Object Segmentation

Description Seftings
Segmentation Enabled
Maximum Segment Size 1GB

Storage Watermarks

Description Settings
Storage Volume Read-Write Watermark 30 GB
Storage Volume Soft Read-Only Watermark 10 GB
ainrage Valume Hard Bead-Cioly Watermark S.GH
Metadata Reserved Space 5,000 GB

Na captura de tela, o valor espago reservado de metadados € de 8.000 GB (8 TB). Esta € a configuracao

padrdo para uma nova instalagdo do StorageGRID 11,5 na qual cada né de armazenamento tem 128 GB ou
mais de RAM.

Espaco reservado real para metadados

Em contraste com a configuragéo espacgo reservado de metadados em todo o sistema, o espago reservado
real para metadados de objetos é determinado para cada n6 de armazenamento. Para qualquer no de
armazenamento, o espaco reservado real para metadados depende do tamanho do volume 0 para o n6 e da
configuragédo espacgo reservado de metadados em todo o sistema.

Tamanho do volume 0 para o n6 Espaco reservado real para metadados

Menos de 500 GB (uso n&o produgao) 10% do volume 0
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Tamanho do volume 0 para o né Espaco reservado real para metadados

500 GB ou mais O menor desses valores:

* Volume 0

* Definicdo de espago reservado metadados

Para exibir o espaco reservado real para metadados em um n6 de storage especifico:

1. No Gerenciador de Grade, selecione nos > Storage Node.
2. Selecione a guia armazenamento.

3. Passe o cursor sobre o grafico armazenamento usado — metadados de objetos e localize o valor atual

reservado.
Storage Used - Object Metadata @
100.00%
75.00%
202102-23 11:48:30
50.00%
= Uzed (%) 0.00%
o Used: 126.94 kB
25.00%
Allowed: 198 TB
- = Actual reserved: 8.00 TB
- T1:10 11:20 113y 1744 11:50 T2:040
= |l5ed (%)

Na captura de tela, o valor atual reservado é de 8 TB. Esta captura de tela € para um n6 de armazenamento
grande em uma nova instalagdo do StorageGRID 11,5. Como a configuragdo espaco reservado de metadados
em todo o sistema é menor que o volume 0 para este né de armazenamento, o espaco reservado real para
este no € igual a configuracao espaco reservado de metadados.

O valor atual reservado corresponde a esta métrica Prometheus:

storagegrid storage utilization metadata reserved bytes

Exemplo de espacgo reservado real de metadados

Suponha que vocé instale um novo sistema StorageGRID usando a versao 11,5. Para este exemplo, suponha
que cada no de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM e que o volume 0 do né de armazenamento 1
(SN1) é de 6 TB. Com base nestes valores:

» O Metadata Reserved Space em todo o sistema esta definido para 8 TB. (Este é o valor padréo para uma
nova instalagéo do StorageGRID 11,5 se cada n6 de armazenamento tiver mais de 128 GB de RAM.)

* O espaco reservado real para metadados para SN1 é de 6 TB. (Todo o volume é reservado porque o
volume 0 € menor do que a configuragao espacgo reservado de metadados.)
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Espaco de metadados permitido

O espaco reservado real de cada no de storage para metadados é subdividido no espaco disponivel para
metadados de objetos (0 espaco de metadados permitido ) e no espago necessario para operagdes
essenciais de banco de dados (como compactagao e reparo) e futuras atualizagdes de hardware e software.
O espacgo de metadados permitido rege a capacidade geral do objeto.

Volume 0

Object space

[ Space required for
database
operations and
future upgrades
Actual
reserved
space for
metadata
Allowed
metadata space

A tabela a seguir resume como o StorageGRID determina o valor de espago de metadados permitido para um
no de storage.

Espaco reservado real para metadados Espaco de metadados permitido

4 TB ou menos 60% do espaco reservado real para metadados, até
um maximo de 1,98 TB

Mais de 4 TB (Espaco reservado real para metadados - 1 TB) x
60%, até um maximo de 2,64 TB
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Se o seu sistema StorageGRID armazenar (ou € esperado que armazene) mais de 2,64 TB de
metadados em qualquer né de armazenamento, o espago permitido de metadados pode ser

@ aumentado em alguns casos. Se cada um dos ndés de storage tiver mais de 128 GB de RAM e
espaco livre disponivel no volume de armazenamento 0, entre em Contato com o representante
da conta do NetApp. O NetApp analisara seus requisitos e aumentara o espaco de metadados
permitido para cada né de storage, se possivel.

Para exibir o espago de metadados permitido para um né de storage:

1. No Gerenciador de Grade, selecione Node > Storage Node.
2. Selecione a guia armazenamento.

3. Passe o cursor sobre o grafico armazenamento usado — metadados de objetos e localize o valor

permitido.
Storage Used - Object Metadata @
100.00% o
75 0% 2021-05-05 11:03:30
= Uisied (%): 0.13%
50.60% Usg-l;:l. 334 GB
Allowed:  2.64TB
25.00% = Actual reserved: B.00 TB
0% - -
1040 10:50 1100 1110 11:20 1130
== lzed (%)

Na captura de tela, o valor permitido € de 2,64 TB, que € o valor maximo para um né de armazenamento cujo
espaco reservado real para metadados é superior a 4 TB.

O valor allowed corresponde a esta métrica Prometheus:

storagegrid storage utilization metadata allowed bytes

Exemplo de espago permitido de metadados

Suponha que vocé instale um sistema StorageGRID usando a verséo 11,5. Para este exemplo, suponha que
cada né de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM e que o volume 0 do n6 de armazenamento 1 (SN1)
€ de 6 TB. Com base nestes valores:

* O Metadata Reserved Space em todo o sistema esta definido para 8 TB. (Este € o valor padréo para o
StorageGRID 11,5 quando cada n6 de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM.)

* O espago reservado real para metadados para SN1 é de 6 TB. (Todo o volume é reservado porque o
volume 0 é menor do que a configuragcao espacgo reservado de metadados.)

» O espago permitido para metadados no SN1 é de 2,64 TB. (Este é o valor maximo para o espago
reservado real.)
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Como os nos de storage de diferentes tamanhos afetam a capacidade do objeto

Como descrito acima, o StorageGRID distribui uniformemente os metadados de objetos nos noés de storage
em cada local. Por esse motivo, se um site contiver nds de storage de tamanhos diferentes, o menor n6 do
local determinara a capacidade de metadados do local.

Considere o seguinte exemplo:

* Vocé tem uma grade de local unico que contém trés nés de storage de tamanhos diferentes.
« A configuragdo Metadata Reserved Space é de 4 TB.

* Os nos de storage tém os seguintes valores para o espaco de metadados reservado real e o espago de
metadados permitido.

N6 de storage Tamanho do volume 0 Espaco reservado real Espaco de metadados
de metadados permitido

SN1 2,2TB 2,2TB 1,32 TB

SN2 5TB 47TB 1,98 TB

SN3 6 TB 4TB 1,98 TB

Como os metadados de objetos sao distribuidos uniformemente pelos nés de storage em um local, cada n6
neste exemplo pode conter apenas 1,32 TB de metadados. Os 0,66 TB adicionais de espaco permitido de
metadados para SN2 e SN3 ndo podem ser usados.

— Metadata capacity for a site —

Used space for object metadata

SN1 SN2 SN3 Allowed metadata space

Da mesma forma, como o StorageGRID mantém todos os metadados de objetos para um sistema
StorageGRID em cada local, a capacidade geral de metadados de um sistema StorageGRID ¢é determinada
pela capacidade de metadados de objetos do menor local.

E como a capacidade de metadados de objetos controla a contagem maxima de objetos, quando um no fica
sem capacidade de metadados, a grade fica efetivamente cheia.

Informacgdes relacionadas
« Para saber como monitorar a capacidade de metadados de objetos para cada n6é de armazenamento:

"Monitorizar Resolu¢éo de problemas"

» Para aumentar a capacidade dos metadados de objetos do seu sistema, € necessario adicionar novos nés
de storage:
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"Expanda sua grade"

Configuracao de configuragcoes globais para objetos
armazenados

Vocé pode usar Opgdes de Grade para configurar as configuragdes de todos os objetos
armazenados no seu sistema StorageGRID, incluindo compactagao de objetos
armazenados, criptografia de objetos armazenados e hash de objetos armazenados.

+ "Configurando a compactacgéo de objetos armazenados"
* "Configurando a criptografia de objeto armazenado”

» "Configurando hash de objeto armazenado”

Configurando a compactacao de objetos armazenados

Vocé pode usar a opgao Compress Stored Objects Grid para reduzir o tamanho dos
objetos armazenados no StorageGRID, de modo que os objetos consumam menos
storage.

O que vocé vai precisar
* Vocé deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compativel.

* Vocé deve ter permissdes de acesso especificas.

Sobre esta tarefa

A opgao Compress Stored Objects Grid (compactar objetos armazenados) esta desativada por padréao. Se
vocé habilitar essa opgéo, o StorageGRID tentara compactar cada objeto ao salva-lo, usando compactagéao
sem perdas.

@ Se alterar esta definigdo, demora cerca de um minuto para a nova definic&o ser aplicada. O
valor configurado € armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Antes de ativar esta op¢ao, tenha em atencdo o seguinte:

* Vocé nédo deve ativar a compactagdo a menos que vocé saiba que os dados que estdo sendo
armazenados sdo compressiveis.

» Os aplicativos que salvam objetos no StorageGRID podem compactar objetos antes de salva-los. Se um
aplicativo cliente ja tiver compactado um objeto antes de salva-lo no StorageGRID, ativar a compactacao
de objetos armazenados néo reduzirg ainda mais o tamanho de um objeto.

* Nao ative a compressao se estiver a utilizar o NetApp FabricPool com o StorageGRID.

» Se a opgao Compress Stored Objects Grid estiver ativada, os aplicativos cliente S3 e Swift devem evitar
executar operagdes GET Object que especificam um intervalo de bytes serado retornados. Essas
operacgoes de leitura de intervalo sao ineficientes porque o StorageGRID deve descompactar efetivamente
0s objetos para acessar os bytes solicitados. As operagdes GET Object que solicitam um pequeno
intervalo de bytes de um objeto muito grande sao especialmente ineficientes; por exemplo, € ineficiente ler
um intervalo de 10 MB a partir de um objeto compactado de 50 GB.

Se os intervalos forem lidos a partir de objetos compatados, as solicitagdes do cliente podem expirar.
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@ Se voceé precisar compactar objetos e seu aplicativo cliente precisar usar leituras de
intervalo, aumente o tempo limite de leitura para o aplicativo.

Passos
1. Selecione Configuragao > Configuragdes do sistema > Opgdes de grade.

2. Na secao Opcoes de objetos armazenados, marque a caixa de selegdo Compress Stored Objects.

Stored Object Options

Compress Stored Objects €

Stored Object Encryption @ ® None AES-128 AES-256

Stored Object Hashing @ ® SHA-1 SHA-256

3. Clique em Salvar.

Configurando a criptografia de objeto armazenado

Vocé pode criptografar objetos armazenados se quiser garantir que os dados nao
possam ser recuperados de forma legivel se um armazenamento de objetos for
comprometido. Por padrdo, os objetos nao sao criptografados.

O que vocé vai precisar
» Vocé deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compativel.

* Vocé deve ter permissdes de acesso especificas.

Sobre esta tarefa

A criptografia de objetos armazenados permite a criptografia de todos os dados de objetos a medida que sao
ingeridos através do S3 ou Swift. Quando vocé ativa a configuragéo, todos os objetos recém-ingeridos sao
criptografados, mas nenhuma alteragéo é feita aos objetos armazenados existentes. Se desativar a
encriptacéo, os objetos atualmente encriptados permanecem encriptados, mas os objetos recentemente
ingeridos n&o séo encriptados.

@ Se alterar esta definigdo, demora cerca de um minuto para a nova definigéo ser aplicada. O
valor configurado € armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Os objetos armazenados podem ser criptografados usando o algoritmo de criptografia AES-128 ou AES-256.

A configuragéo criptografia de objeto armazenado se aplica somente a objetos S3 que nao tenham sido
criptografados por criptografia no nivel do bucket ou no nivel do objeto.

Passos
1. Selecione Configuragao > Configuragoes do sistema > Opcgodes de grade.

2. Na secao Opcoes de objetos armazenados, altere criptografia de objetos armazenados para nenhum
(padréo), AES-128 ou AES-256.
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Stored Object Options

Compress Stored Objects €

Stored Object Encryption @ * Mone AES-128 AES-256

Stored Object Hashing @ ® SHA-1 SHA-256

3. Clique em Salvar.

Configurando hash de objeto armazenado

A opc¢ao hash de objeto armazenado especifica o algoritmo de hash usado para verificar
a integridade do objeto.

O que vocé vai precisar
» Vocé deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compativel.

* Vocé deve ter permissdes de acesso especificas.

Sobre esta tarefa
Por padrao, os dados do objeto sdo hash usando o algoritmo SHA-1. O algoritmo SHA-256 requer recursos
adicionais de CPU e geralmente ndo é recomendado para verificacdo de integridade.

@ Se alterar esta definigdo, demora cerca de um minuto para a nova definicao ser aplicada. O
valor configurado é armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Passos
1. Selecione Configuragao > Configuragoes do sistema > Opgodes de grade.

2. Na secao Opgoes de objetos armazenados, altere o hash de objetos armazenados para SHA-1 (padréo)
ou SHA-256.

Stored Object Options

Compress Stored Objects €

Stored Object Encryption @ & MNone AES-128 AES-256

Stored Object Hashing @ ® SHA-1 SHA-256

3. Clique em Salvar.
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Configuragoes do n6 de storage

Cada n6 de armazenamento usa varias configuracdes e contadores. Talvez seja
necessario exibir as configuragdes atuais ou redefinir contadores para apagar alarmes
(sistema legado).

Exceto quando especificamente instruido na documentacéo, vocé deve consultar o suporte
técnico antes de modificar qualquer configuragéo do né de armazenamento. Conforme
necessario, vocé pode redefinir contadores de eventos para limpar alarmes legados.

Para acessar as configuragdes e contadores de um né de armazenamento:

1. Selecione Support > Tools > Grid Topology.
2. Selecione site > Storage Node.
3. Expanda o né de armazenamento e selecione o servigo ou componente.

4. Selecione a guia Configuragéo.

As tabelas a seguir resumem as configura¢des do n6 de armazenamento.

LDR

Nome do atributo Caodigo Descrigcao

Estado HTTP HSTE O estado atual do protocolo HTTP para S3, Swift e
outro trafego StorageGRID interno:

+ Offline: Nao sao permitidas operagdes e qualquer
aplicativo cliente que tente abrir uma sessao
HTTP para o servigo LDR recebe uma mensagem
de erro. As sessdes ativas estdo graciosamente
fechadas.

* Online: A operagao continua normalmente

Auto-Iniciar HTTP HTAS » Se selecionado, o estado do sistema ao reiniciar
depende do estado do componente LDR >
Storage. Se o componente LDR > Storage for
somente leitura ao reiniciar, a interface HTTP
também sera somente leitura. Se o componente
LDR > Storage estiver Online, o HTTP também
estara Online. Caso contrario, a interface HTTP
permanece no estado Offline.

» Se nao estiver selecionada, a interface HTTP
permanece Offline até explicitamente ativada.

LDR > armazenamento de dados
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Nome do atributo Caodigo

Repor contagem de RCOR
objetos perdidos

LDR > armazenamento

Nome do atributo Cddigo
Estado de SSDS
armazenamento — deseja

do

Tempo limite de SHCT

verificagao de integridade

Descrigdo

Redefina o contador para o numero de objetos
perdidos neste servico.

Descrigao

Uma configuragdo configuravel pelo usuario para o
estado desejado do componente de armazenamento.
O servigo LDR |€ este valor e tenta corresponder ao
estado indicado por este atributo. O valor é
persistente entre as reinicializagoes.

Por exemplo, vocé pode usar essa configuracao para
forcar o armazenamento a se tornar somente leitura,
mesmo quando houver amplo espacgo de
armazenamento disponivel. Isso pode ser util para a
solugao de problemas.

O atributo pode ter um dos seguintes valores:

+ Offline: Quando o estado desejado é Offline, o
servigo LDR coloca o componente LDR >
Storage offline.

» Somente leitura: Quando o estado desejado é
somente leitura, o servigo LDR move o estado de
armazenamento para somente leitura e para de
aceitar novo conteudo. Observe que o conteudo
pode continuar sendo salvo no né de
armazenamento por um curto periodo de tempo
até que as sessdes abertas sejam fechadas.

* Online: Deixe o valor em Online durante as
operagdes normais do sistema. O estado de
armazenamento — a corrente do componente de
armazenamento sera definida dinamicamente
pelo servico com base na condig&o do servigo
LDR, como a quantidade de espaco de
armazenamento de objetos disponivel. Se o
espaco for baixo, o componente torna-se
somente leitura.

O limite de tempo em segundos no qual um teste de
verificagdo de integridade deve ser concluido para
que um volume de armazenamento seja considerado
saudavel. Altere este valor apenas quando
direcionado para o fazer pelo suporte.
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LDR > Verificagao

Nome do atributo Caodigo

Repor contagem de VCMI
objetos em falta

Verifique FVOV
Taxa de verificagao VPRI
Repor contagem de VCCR

objetos corrompidos

Excluir objetos em OQRT
quarentena

LDR > codificagao de apagamento

Nome do atributo Cddigo

Repor gravagodes RSWF
contagem de falhas

Areinicializacdo 1é a RSRF
contagem de falhas
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Descrigao

Redefine a contagem de objetos perdidos detetados
(OMIS). Utilize apenas ap6s a concluséo da
verificagdo em primeiro plano. Os dados de objeto
replicado em falta sdo restaurados automaticamente
pelo sistema StorageGRID.

Selecione armazenamentos de objetos nos quais
executar a verificagdo de primeiro plano.

Defina a taxa em que a verificagdo de fundo ocorre.
Consulte informagdes sobre como configurar a taxa
de verificagdo em segundo plano.

Redefina o contador para obter dados de objeto
replicado corrompidos encontrados durante a
verificagdo em segundo plano. Esta opgao pode ser
usada para limpar a condigdo de alarme objetos
corrompidos detetados (OCOR). Para obter detalhes,
consulte as instrugdes para monitoramento e solugao
de problemas do StorageGRID.

Exclua objetos corrompidos do diretorio de
quarentena, redefina a contagem de objetos em
quarentena para zero e limpe o alarme objetos em
quarentena detetados (OQRT). Esta opcéo é usada
depois que objetos corrompidos foram restaurados
automaticamente pelo sistema StorageGRID.

Se um alarme de objetos perdidos for acionado, o
suporte técnico pode querer acessar os objetos em
quarentena. Em alguns casos, objetos em
quarentena podem ser uteis para a recuperagao de
dados ou para depurar os problemas subjacentes que
causaram as copias de objetos corrompidas.

Descrigao

Redefina o contador para falhas de gravagao de
dados de objetos codificados por apagamento no n6
de storage.

Redefina o contador para falhas de leitura de dados
de objetos codificados por apagamento a partir do né
de armazenamento.



Nome do atributo

Areposicao elimina a
contagem de falhas

Repor contagem de
copias corrompidas
detetadas

Repor a contagem de
fragmentos corrompidos
detetados

Repor contagem de
fragmentos detetados em
falta

LDR > replicacao

Nome do atributo

Repor contagem de
falhas de replicagédo de
entrada

Repor contagem de
falhas de replicagéo
efetuada

Desativar replicagao de
entrada

Caodigo
RSDF

RSCC

RSCD

RSMD

Caodigo
RICR

ROCR

DSIR

Descrigdo

Redefina o contador para falhas de exclusao de
dados de objetos codificados por apagamento do né
de storage.

Redefina o contador para o numero de copias
corrompidas de dados de objetos codificados por
apagamento no no de storage.

Redefina o contador de fragmentos corrompidos de
dados de objetos codificados por apagamento no no
de storage.

Redefina o contador de fragmentos ausentes de
dados de objetos codificados por apagamento no n6
de storage. Utilize apenas apds a conclusdo da
verificagdo em primeiro plano.

Descrigao

Redefina o contador para falhas de replicagao de
entrada. Isso pode ser usado para limpar o alarme
RIRF (replicacao de entrada — Falha).

Redefina o contador para falhas de replicacéo de
saida. Isso pode ser usado para limpar o alarme
RORF (Outbound replicagbes — Failed).

Selecione para desativar a replicagao de entrada
como parte de um procedimento de manutencgao ou
teste. Deixe desmarcado durante o funcionamento
normal.

Quando a replicagao de entrada é desativada, os
objetos podem ser recuperados do n6 de
armazenamento para copia para outros locais no
sistema StorageGRID, mas os objetos nao podem ser
copiados para este n6 de armazenamento a partir de
outros locais: O servigo LDR é somente leitura.
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Nome do atributo Caodigo Descrigao

Desativar replicacao DSOR Selecione para desativar a replicagédo de saida

efetuada (incluindo solicitagdes de conteudo para
recuperagdes HTTP) como parte de um procedimento
de manutencéo ou teste. Deixe desmarcado durante
o funcionamento normal.

Quando a replicacao de saida é desativada, os
objetos podem ser copiados para este n6 de
armazenamento, mas os objetos ndo podem ser
recuperados do n6é de armazenamento para serem
copiados para outros locais no sistema StorageGRID.
O servico LDR é apenas de escrita.

Informacgdes relacionadas
"Monitorizar Resolucéo de problemas"

Gerenciamento de nés de storage completos

A medida que os nds de storage atingem a capacidade, vocé precisa expandir o sistema
StorageGRID com a adi¢do de um novo storage. Ha trés opgdes disponiveis: Adicionar
volumes de storage, adicionar compartimentos de expanséo de storage e adicionar nos
de storage.

Adicao de volumes de armazenamento

Cada no de storage oferece suporte a um nimero maximo de volumes de storage. O maximo definido varia de
acordo com a plataforma. Se um n6 de armazenamento contiver menos do que o numero maximo de volumes
de armazenamento, pode adicionar volumes para aumentar a sua capacidade. Consulte as instrugbes para
expandir um sistema StorageGRID.

Adicao de gavetas de expansao de storage

Alguns noés de storage de dispositivos StorageGRID, como o SG6060, podem dar suporte a gavetas de
storage adicionais. Se vocé tiver dispositivos StorageGRID com funcionalidades de expansao que ainda nao
foram expandidas para a capacidade maxima, podera adicionar compartimentos de storage para aumentar a
capacidade. Consulte as instru¢des para expandir um sistema StorageGRID.

Adicdo de nés de storage

Vocé pode aumentar a capacidade de storage adicionando nds de storage. Deve-se ter em consideragao
cuidadosamente as regras de ILM e os requisitos de capacidade atualmente ativos ao adicionar
armazenamento. Consulte as instrugdes para expandir um sistema StorageGRID.

Informacgdes relacionadas

"Expanda sua grade"
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Informacgoes sobre direitos autorais

Copyright © 2025 NetApp, Inc. Todos os direitos reservados. Impresso nos EUA. Nenhuma parte deste
documento protegida por direitos autorais pode ser reproduzida de qualquer forma ou por qualquer meio —
grafico, eletrbnico ou mecanico, incluindo fotocopia, gravagéo, gravagao em fita ou storage em um sistema de
recuperacao eletrobnica — sem permissao prévia, por escrito, do proprietario dos direitos autorais.

O software derivado do material da NetApp protegido por direitos autorais esta sujeito a seguinte licenca e
isencao de responsabilidade:

ESTE SOFTWARE E FORNECIDO PELA NETAPP "NO PRESENTE ESTADO" E SEM QUAISQUER
GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, SEM LIMITAGOES, GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZACAO E ADEQUAGCAO A UM DETERMINADO PROPOSITO, CONFORME A ISENCAO DE
RESPONSABILIDADE DESTE DOCUMENTO. EM HIPOTESE ALGUMA A NETAPP SERA RESPONSAVEL
POR QUALQUER DANO DIRETO, INDIRETO, INCIDENTAL, ESPECIAL, EXEMPLAR OU
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO, SEM LIMITACOES, AQUISICAO DE PRODUTOS OU SERVICOS
SOBRESSALENTES; PERDA DE USO, DADOS OU LUCROS; OU INTERRUPCAO DOS NEGOCIOS),
INDEPENDENTEMENTE DA CAUSA E DO PRINCIPIO DE RESPONSABILIDADE, SEJA EM CONTRATO,
POR RESPONSABILIDADE OBJETIVA OU PREJUIZO (INCLUINDO NEGLIGENCIA OU DE OUTRO
MODO), RESULTANTE DO USO DESTE SOFTWARE, MESMO SE ADVERTIDA DA RESPONSABILIDADE
DE TAL DANO.

A NetApp reserva-se o direito de alterar quaisquer produtos descritos neste documento, a qualquer momento
e sem aviso. A NetApp ndo assume nenhuma responsabilidade nem obrigagédo decorrentes do uso dos
produtos descritos neste documento, exceto conforme expressamente acordado por escrito pela NetApp. O
uso ou a compra deste produto ndo representam uma licenca sob quaisquer direitos de patente, direitos de
marca comercial ou quaisquer outros direitos de propriedade intelectual da NetApp.

O produto descrito neste manual pode estar protegido por uma ou mais patentes dos EUA, patentes
estrangeiras ou pedidos pendentes.

LEGENDA DE DIREITOS LIMITADOS: o uso, a duplicagéo ou a divulgagéo pelo governo estéo sujeitos a
restricdes conforme estabelecido no subparagrafo (b)(3) dos Direitos em Dados Técnicos - Itens Nao
Comerciais no DFARS 252.227-7013 (fevereiro de 2014) e no FAR 52.227- 19 (dezembro de 2007).

Os dados aqui contidos pertencem a um produto comercial e/ou servigo comercial (conforme definido no FAR
2.101) e sao de propriedade da NetApp, Inc. Todos os dados técnicos e software de computador da NetApp
fornecidos sob este Contrato sdo de natureza comercial e desenvolvidos exclusivamente com despesas
privadas. O Governo dos EUA tem uma licenga mundial limitada, irrevogavel, ndo exclusiva, intransferivel e
nao sublicenciavel para usar os Dados que estdo relacionados apenas com o suporte e para cumprir 0s
contratos governamentais desse pais que determinam o fornecimento de tais Dados. Salvo disposi¢ao em
contrario no presente documento, nao é permitido usar, divulgar, reproduzir, modificar, executar ou exibir os
dados sem a aprovagao prévia por escrito da NetApp, Inc. Os direitos de licenga pertencentes ao governo dos
Estados Unidos para o Departamento de Defesa estéo limitados aos direitos identificados na clausula
252.227-7015(b) (fevereiro de 2014) do DFARS.

Informagoes sobre marcas comerciais
NETAPP, o logotipo NETAPP e as marcas listadas em http://www.netapp.com/TM sao marcas comerciais da

NetApp, Inc. Outros nomes de produtos e empresas podem ser marcas comerciais de seus respectivos
proprietarios.
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