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Gerenciando nós de storage
Os nós de storage fornecem capacidade e serviços de storage em disco. O
gerenciamento de nós de storage envolve o monitoramento da quantidade de espaço
utilizável em cada nó, usando configurações de marca d’água e aplicando configurações
de nó de storage.

• "O que é um nó de storage"

• "Gerenciando Opções de armazenamento"

• "Gerenciamento do storage de metadados de objetos"

• "Configuração de configurações globais para objetos armazenados"

• "Configurações do nó de storage"

• "Gerenciamento de nós de storage completos"

O que é um nó de storage

Os nós de storage gerenciam e armazenam dados e metadados de objetos. Cada
sistema StorageGRID precisa ter pelo menos três nós de storage. Se você tiver vários
locais, cada local no sistema StorageGRID também precisará ter três nós de storage.

Um nó de armazenamento inclui os serviços e processos necessários para armazenar, mover, verificar e
recuperar dados de objetos e metadados no disco. Você pode exibir informações detalhadas sobre os nós de
storage na página nós.

O que é o serviço ADC

O serviço controlador de domínio administrativo (ADC) autentica os nós de grade e suas conexões entre si. O
serviço ADC é hospedado em cada um dos três primeiros nós de storage em um local.

O serviço ADC mantém informações de topologia, incluindo a localização e disponibilidade dos serviços.
Quando um nó de grade requer informações de outro nó de grade ou uma ação a ser executada por outro nó
de grade, ele entra em Contato com um serviço ADC para encontrar o melhor nó de grade para processar sua
solicitação. Além disso, o serviço ADC retém uma cópia dos pacotes de configuração da implantação do
StorageGRID, permitindo que qualquer nó de grade recupere informações de configuração atuais.você pode
visualizar informações ADC para um nó de armazenamento na página de topologia de grade (suporte >
topologia de grade).

Para facilitar operações distribuídas e desembarcadas, cada serviço ADC sincroniza certificados, pacotes de
configuração e informações sobre serviços e topologia com os outros serviços ADC no sistema StorageGRID.

Em geral, todos os nós de grade mantêm uma conexão com pelo menos um serviço ADC. Isso garante que os
nós de grade estejam sempre acessando as informações mais recentes. Quando os nós de grade se
conetam, eles armazenam em cache certificados de outros nós de grade, permitindo que os sistemas
continuem funcionando com nós de grade conhecidos, mesmo quando um serviço ADC não está disponível.
Novos nós de grade só podem estabelecer conexões usando um serviço ADC.

A conexão de cada nó de grade permite que o serviço ADC colete informações de topologia. Essas
informações de nó de grade incluem a carga da CPU, o espaço disponível em disco (se ele tiver
armazenamento), os serviços suportados e o ID do site do nó de grade. Outros serviços pedem ao serviço
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ADC informações de topologia por meio de consultas de topologia. O serviço ADC responde a cada consulta
com as informações mais recentes recebidas do sistema StorageGRID.

O que é o serviço DDS

Hospedado por um nó de armazenamento, o serviço armazenamento de dados distribuído (DDS) faz interface
com o banco de dados Cassandra para executar tarefas em segundo plano nos metadados de objetos
armazenados no sistema StorageGRID.

Contagens de objetos

O serviço DDS rastreia o número total de objetos ingeridos no sistema StorageGRID, bem como o número
total de objetos ingeridos através de cada uma das interfaces suportadas do sistema (S3 ou Swift).

Você pode ver a contagem total de objetos na página nós > guia objetos para qualquer nó de storage.

Consultas

Você pode identificar o tempo médio que leva para executar uma consulta contra o armazenamento de
metadados através do serviço DDS específico, o número total de consultas bem-sucedidas e o número total
de consultas que falharam devido a um problema de tempo limite.
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Você pode querer revisar as informações de consulta para monitorar a integridade do armazenamento de
metadados, Cassandra, que afeta o desempenho de ingestão e recuperação do sistema. Por exemplo, se a
latência de uma consulta média for lenta e o número de consultas com falha devido a tempos limite for alto, o
armazenamento de metadados pode estar encontrando uma carga maior ou executando outra operação.

Você também pode exibir o número total de consultas que falharam devido a falhas de consistência. Falhas no
nível de consistência resultam de um número insuficiente de armazenamentos de metadados disponíveis no
momento em que uma consulta é realizada através do serviço DDS específico.

Você pode usar a página Diagnósticos para obter informações adicionais sobre o estado atual da grade. "A
executar o diagnóstico"Consulte .

Garantias de consistência e controles

O StorageGRID garante consistência de leitura após gravação para objetos recém-criados. Qualquer
operação GET após uma operação PUT concluída com êxito poderá ler os dados recém-gravados. As
substituições de objetos existentes, atualizações de metadados e exclusões permanecem, eventualmente,
consistentes.

O que é o serviço LDR

Hospedado por cada nó de armazenamento, o serviço de roteador de distribuição local (LDR) lida com o
transporte de conteúdo para o sistema StorageGRID. O transporte de conteúdo abrange muitas tarefas,
incluindo armazenamento de dados, roteamento e manuseio de solicitações. O serviço LDR faz a maior parte
do trabalho árduo do sistema StorageGRID, manipulando cargas de transferência de dados e funções de
tráfego de dados.

O serviço LDR lida com as seguintes tarefas:

• Consultas

• Atividade de gerenciamento do ciclo de vida das informações (ILM)

• Exclusão de objeto

• Storage de dados de objetos

• Transferências de dados de objeto de outro serviço LDR (Storage Node)

• Gerenciamento de storage de dados

• Interfaces de protocolo (S3 e Swift)

O serviço LDR também gerencia o mapeamento de objetos S3 e Swift para os "manipuladores de conteúdo"
exclusivos que o sistema StorageGRID atribui a cada objeto ingerido.

Consultas

As consultas LDR incluem consultas para localização de objetos durante operações de recuperação e
arquivamento. Você pode identificar o tempo médio que leva para executar uma consulta, o número total de
consultas bem-sucedidas e o número total de consultas que falharam devido a um problema de tempo limite.

Você pode revisar as informações de consulta para monitorar a integridade do armazenamento de metadados,
o que afeta o desempenho de ingestão e recuperação do sistema. Por exemplo, se a latência de uma consulta
média for lenta e o número de consultas com falha devido a tempos limite for alto, o armazenamento de
metadados pode estar encontrando uma carga maior ou executando outra operação.

Você também pode exibir o número total de consultas que falharam devido a falhas de consistência. Falhas no
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nível de consistência resultam de um número insuficiente de armazenamentos de metadados disponíveis no
momento em que uma consulta é executada através do serviço LDR específico.

Você pode usar a página Diagnósticos para obter informações adicionais sobre o estado atual da grade. "A
executar o diagnóstico"Consulte .

Atividade ILM

As métricas de gerenciamento do ciclo de vida das informações (ILM) permitem monitorar a taxa na qual os
objetos são avaliados para a implementação do ILM. Você pode exibir essas métricas no Dashboard ou na
página nós > guia ILM para cada nó de storage.

Armazenamentos de objetos

O armazenamento de dados subjacente de um serviço LDR é dividido em um número fixo de
armazenamentos de objetos (também conhecidos como volumes de armazenamento). Cada armazenamento
de objetos é um ponto de montagem separado.

Você pode ver os armazenamentos de objetos para um nó de storage na página nós > guia armazenamento.

Os armazenamentos de objetos em um nó de armazenamento são identificados por um número hexadecimal
de 0000 a 002F, que é conhecido como ID de volume. O espaço é reservado no primeiro armazenamento de
objetos (volume 0) para metadados de objetos em um banco de dados Cassandra; qualquer espaço restante
nesse volume é usado para dados de objeto. Todos os outros armazenamentos de objetos são usados
exclusivamente para dados de objetos, o que inclui cópias replicadas e fragmentos codificados por
apagamento.

Para garantir até mesmo o uso de espaço para cópias replicadas, os dados de objeto de um determinado
objeto são armazenados em um armazenamento de objetos com base no espaço de storage disponível.
Quando um ou mais objetos armazenam preenchimento até a capacidade, os armazenamentos de objetos
restantes continuam armazenando objetos até que não haja mais espaço no nó de armazenamento.
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Proteção de metadados

Metadados de objeto são informações relacionadas ou uma descrição de um objeto; por exemplo, tempo de
modificação de objeto ou local de armazenamento. O StorageGRID armazena metadados de objetos em um
banco de dados Cassandra, que faz interface com o serviço LDR.

Para garantir redundância e, portanto, proteção contra perda, três cópias dos metadados de objetos são
mantidas em cada local. As cópias são distribuídas uniformemente por todos os nós de storage em cada local.
Esta replicação não é configurável e executada automaticamente.

"Gerenciamento do storage de metadados de objetos"

Gerenciando Opções de armazenamento

Você pode exibir e configurar Opções de armazenamento usando o menu Configuração
no Gerenciador de Grade. As opções de armazenamento incluem as definições de
segmentação de objetos e os valores atuais para marcas d’água de armazenamento.
Você também pode exibir as portas S3 e Swift usadas pelo serviço CLB obsoleto em nós
de Gateway e pelo serviço LDR em nós de armazenamento.

Para obter informações sobre atribuições de portas, "Resumo: Endereços IP e portas para conexões de
clientes"consulte .

Qual é a segmentação de objetos

A segmentação de objetos é o processo de dividir um objeto em uma coleção de objetos
menores de tamanho fixo, a fim de otimizar o armazenamento e o uso de recursos para
objetos grandes. O upload de várias partes do S3 também cria objetos segmentados,
com um objeto representando cada parte.
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Quando um objeto é ingerido no sistema StorageGRID, o serviço LDR divide o objeto em segmentos e cria um
contentor de segmento que lista as informações do cabeçalho de todos os segmentos como conteúdo.

Se o seu sistema StorageGRID incluir um nó de arquivamento cujo tipo de destino é disposição em camadas
na nuvem — Serviço de armazenamento simples e o sistema de armazenamento de arquivamento
segmentado for o Amazon Web Services (AWS), o tamanho máximo do segmento deve ser menor ou igual a
4,5 GiB (4.831.838.208 bytes). Esse limite superior garante que a limitação de cinco GBs da AWS não seja
excedida. As solicitações à AWS que excedem esse valor falham.

Ao recuperar um contentor de segmento, o serviço LDR monta o objeto original de seus segmentos e retorna
o objeto ao cliente.

O contentor e os segmentos não são necessariamente armazenados no mesmo nó de armazenamento. O
contentor e os segmentos podem ser armazenados em qualquer nó de armazenamento.

Cada segmento é Tratado pelo sistema StorageGRID de forma independente e contribui para a contagem de
atributos, como objetos gerenciados e objetos armazenados. Por exemplo, se um objeto armazenado no
sistema StorageGRID for dividido em dois segmentos, o valor de objetos gerenciados aumentará em três após
a ingestão ser concluída, da seguinte forma:

segmento de container e segmento 1 e segmento 2 são três objetos armazenados

Você pode melhorar o desempenho ao lidar com objetos grandes, garantindo que:

• Cada Gateway e nó de armazenamento tem largura de banda de rede suficiente para a taxa de
transferência necessária. Por exemplo, configure redes Grid e Client separadas em interfaces Ethernet de
10 Gbps.

• Nós de Gateway e storage suficientes são implantados para a taxa de transferência necessária.

• Cada nó de storage tem desempenho de e/S de disco suficiente para a taxa de transferência necessária.

Quais são as marcas d’água do volume de armazenamento

O StorageGRID usa marcas d’água de volume de storage para permitir que você
monitore a quantidade de espaço utilizável disponível nos nós de storage. Se a
quantidade de espaço disponível em um nó for menor do que uma configuração de
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marca d’água configurada, o alarme de Status do armazenamento (SSTS) será acionado
para que você possa determinar se precisa adicionar nós de armazenamento.

Para ver as definições atuais das marcas de água do volume de armazenamento, selecione Configuração >
Opções de armazenamento > Visão geral.

A figura a seguir representa um nó de armazenamento que tem três volumes e mostra a posição relativa das
três marcas d’água do volume de armazenamento. Em cada nó de storage, o StorageGRID reserva espaço no
volume 0 para metadados de objetos. Qualquer espaço restante nesse volume é usado para dados de
objetos. Todos os outros volumes são usados exclusivamente para dados de objetos, o que inclui cópias
replicadas e fragmentos codificados por apagamento.
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As marcas de água do volume de armazenamento são padrões de todo o sistema que indicam a quantidade
mínima de espaço livre necessária em cada volume no nó de armazenamento para evitar que o StorageGRID
altere o comportamento de leitura e gravação do nó ou acione um alarme. Observe que todos os volumes
devem alcançar a marca d’água antes que o StorageGRID tome medidas. Se alguns volumes tiverem mais do
que a quantidade mínima necessária de espaço livre, o alarme não será acionado e o comportamento de
leitura e gravação do nó não será alterado.

Marca d’água suave apenas de leitura (VHWM)

A marca d’água somente leitura suave do volume de armazenamento é a primeira marca d’água a indicar que
o espaço utilizável de um nó para dados de objeto está se tornando cheio. Essa marca d’água representa
quanto espaço livre deve existir em cada volume em um nó de armazenamento para impedir que o nó entre
no "modo somente leitura fácil". O modo somente leitura suave significa que o nó de armazenamento anuncia
serviços somente leitura para o resto do sistema StorageGRID, mas atende a todas as solicitações de
gravação pendentes.

Se a quantidade de espaço livre em cada volume for inferior à definição desta marca d’água, o alarme de
Estado de armazenamento (SSTS) é acionado no nível de aviso e o nó de armazenamento passa para o
modo apenas leitura suave.

Por exemplo, suponha que o volume de armazenamento Soft Read-Only Watermark esteja definido como 10
GB, que é o valor padrão. Se menos de 10 GB de espaço livre permanecer em cada volume no nó de
armazenamento, o alarme SSTS é acionado no nível de aviso e o nó de armazenamento passa para o modo
apenas leitura suave.
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Marca d’água apenas de leitura (VROM)

A marca d’água somente leitura de volume de armazenamento é a próxima marca d’água para indicar que o
espaço utilizável de um nó para dados de objeto está se tornando cheio. Essa marca d’água representa
quanto espaço livre deve existir em cada volume em um nó de armazenamento para impedir que o nó entre
no modo somente leitura." o modo somente leitura dura significa que o nó de armazenamento é somente
leitura e não aceita mais solicitações de gravação.

Se a quantidade de espaço livre em cada volume em um nó de armazenamento for menor do que a
configuração desta marca d’água, o alarme de Status de armazenamento (SSTS) será acionado no nível
principal e o nó de armazenamento será transferido para o modo somente leitura.

Por exemplo, suponha que o volume de armazenamento Hard Read-Only Watermark esteja definido como 5
GB, que é o seu valor padrão. Se menos de 5 GB de espaço livre permanecer em cada volume de
armazenamento no nó de armazenamento, o alarme SSTS é acionado no nível principal e o nó de
armazenamento passa para o modo apenas de leitura difícil.

O valor da marca de água de apenas leitura de volume de armazenamento tem de ser inferior ao valor da
marca de água de apenas leitura suave do volume de armazenamento.

Marca d’água de leitura-escrita do volume de armazenamento (VLWM)

A marca d’água de leitura e gravação do volume de armazenamento aplica-se apenas a nós de
armazenamento que tenham sido transferidos para o modo somente leitura. Essa marca d’água determina
quando o nó de armazenamento pode ser lido e gravado novamente.

Por exemplo, suponha que um nó de armazenamento tenha sido transferido para o modo somente leitura
difícil. Se a marca de água de leitura e gravação do volume de armazenamento estiver definida como 30 GB
(padrão), o espaço livre em cada volume de armazenamento no nó de armazenamento deve aumentar de 5
GB para 30 GB antes que o nó possa ser lido e gravado novamente.

O valor da marca de água de leitura-escrita do volume de armazenamento deve ser superior ao valor da
marca de água de leitura suave do volume de armazenamento.

Informações relacionadas

"Gerenciamento de nós de storage completos"

Gerenciamento do storage de metadados de objetos

A capacidade de metadados de objetos de um sistema StorageGRID controla o número
máximo de objetos que podem ser armazenados nesse sistema. Para garantir que seu
sistema StorageGRID tenha espaço adequado para armazenar novos objetos, você deve
entender onde e como o StorageGRID armazena os metadados de objetos.

O que é metadados de objetos?

Metadados de objetos são qualquer informação que descreva um objeto. O StorageGRID usa metadados de
objetos para rastrear os locais de todos os objetos na grade e gerenciar o ciclo de vida de cada objeto ao
longo do tempo.

Para um objeto no StorageGRID, os metadados de objeto incluem os seguintes tipos de informações:

• Metadados do sistema, incluindo um ID exclusivo para cada objeto (UUID), o nome do objeto, o nome do
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bucket do S3 ou do contentor Swift, o nome ou ID da conta do locatário, o tamanho lógico do objeto, a
data e hora em que o objeto foi criado pela primeira vez e a data e hora em que o objeto foi modificado
pela última vez.

• Quaisquer pares de valor-chave de metadados de usuário personalizados associados ao objeto.

• Para objetos S3D, qualquer par de chave-valor de marca de objeto associado ao objeto.

• Para cópias de objetos replicadas, o local de storage atual de cada cópia.

• Para cópias de objetos com codificação de apagamento, o local de storage atual de cada fragmento.

• Para cópias de objetos em um Cloud Storage Pool, o local do objeto, incluindo o nome do bucket externo
e o identificador exclusivo do objeto.

• Para objetos segmentados e objetos multipartes, identificadores de segmento e tamanhos de dados.

Como os metadados de objetos são armazenados?

O StorageGRID mantém metadados de objetos em um banco de dados Cassandra, que é armazenado
independentemente dos dados do objeto. Para fornecer redundância e proteger os metadados de objetos
contra perda, o StorageGRID armazena três cópias dos metadados de todos os objetos no sistema em cada
local. As três cópias dos metadados de objetos são distribuídas uniformemente por todos os nós de storage
em cada local.

Essa figura representa os nós de storage em dois locais. Cada local tem a mesma quantidade de metadados
de objetos, que é igualmente distribuída pelos nós de storage nesse local.

Onde os metadados de objetos são armazenados?

Essa figura representa os volumes de storage de um único nó de storage.
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Como mostrado na figura, o StorageGRID reserva espaço para metadados de objetos no volume de storage 0
de cada nó de storage. Ele usa o espaço reservado para armazenar metadados de objetos e executar
operações essenciais de banco de dados. Qualquer espaço restante no volume de storage 0 e todos os
outros volumes de storage no nó de storage são usados exclusivamente para dados de objetos (cópias
replicadas e fragmentos codificados por apagamento).

A quantidade de espaço reservada para metadados de objetos em um nó de storage específico depende de
vários fatores, descritos abaixo.

Definição de espaço reservado metadados

O Metadata Reserved Space é uma configuração em todo o sistema que representa a quantidade de espaço
que será reservada para metadados no volume 0 de cada nó de armazenamento. Como mostrado na tabela,
o valor padrão dessa configuração para o StorageGRID 11,5 é baseado no seguinte:

• A versão de software que você estava usando quando você instalou o StorageGRID inicialmente.

• A quantidade de RAM em cada nó de armazenamento.

Versão utilizada para a
instalação inicial do
StorageGRID

Quantidade de RAM nos nós de
storage

Configuração de espaço
reservado de metadados padrão
para o StorageGRID 11,5

11,5 128 GB ou mais em cada nó de
storage na grade

8 TB (8.000 GB)

Menos de 128 GB em qualquer nó
de armazenamento na grade

3 TB (3.000 GB)

11,1 a 11,4 128 GB ou mais em cada nó de
armazenamento em qualquer local

4 TB (4.000 GB)
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Versão utilizada para a
instalação inicial do
StorageGRID

Quantidade de RAM nos nós de
storage

Configuração de espaço
reservado de metadados padrão
para o StorageGRID 11,5

Menos de 128 GB em qualquer nó
de storage em cada local

3 TB (3.000 GB)

11,0 ou anterior Qualquer valor 2 TB (2.000 GB)

Para visualizar a definição espaço reservado metadados para o seu sistema StorageGRID:

1. Selecione Configuração > Configurações do sistema > Opções de armazenamento.

2. Na tabela Storage Watermarks (marcas de água de armazenamento), localize Metadata Reserved Space
(espaço reservado de metadados).

Na captura de tela, o valor espaço reservado de metadados é de 8.000 GB (8 TB). Esta é a configuração
padrão para uma nova instalação do StorageGRID 11,5 na qual cada nó de armazenamento tem 128 GB ou
mais de RAM.

Espaço reservado real para metadados

Em contraste com a configuração espaço reservado de metadados em todo o sistema, o espaço reservado

real para metadados de objetos é determinado para cada nó de armazenamento. Para qualquer nó de
armazenamento, o espaço reservado real para metadados depende do tamanho do volume 0 para o nó e da
configuração espaço reservado de metadados em todo o sistema.

Tamanho do volume 0 para o nó Espaço reservado real para metadados

Menos de 500 GB (uso não produção) 10% do volume 0
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Tamanho do volume 0 para o nó Espaço reservado real para metadados

500 GB ou mais O menor desses valores:

• Volume 0

• Definição de espaço reservado metadados

Para exibir o espaço reservado real para metadados em um nó de storage específico:

1. No Gerenciador de Grade, selecione nós > Storage Node.

2. Selecione a guia armazenamento.

3. Passe o cursor sobre o gráfico armazenamento usado — metadados de objetos e localize o valor atual
reservado.

Na captura de tela, o valor atual reservado é de 8 TB. Esta captura de tela é para um nó de armazenamento
grande em uma nova instalação do StorageGRID 11,5. Como a configuração espaço reservado de metadados
em todo o sistema é menor que o volume 0 para este nó de armazenamento, o espaço reservado real para
este nó é igual à configuração espaço reservado de metadados.

O valor atual reservado corresponde a esta métrica Prometheus:

storagegrid_storage_utilization_metadata_reserved_bytes

Exemplo de espaço reservado real de metadados

Suponha que você instale um novo sistema StorageGRID usando a versão 11,5. Para este exemplo, suponha
que cada nó de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM e que o volume 0 do nó de armazenamento 1
(SN1) é de 6 TB. Com base nestes valores:

• O Metadata Reserved Space em todo o sistema está definido para 8 TB. (Este é o valor padrão para uma
nova instalação do StorageGRID 11,5 se cada nó de armazenamento tiver mais de 128 GB de RAM.)

• O espaço reservado real para metadados para SN1 é de 6 TB. (Todo o volume é reservado porque o
volume 0 é menor do que a configuração espaço reservado de metadados.)
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Espaço de metadados permitido

O espaço reservado real de cada nó de storage para metadados é subdividido no espaço disponível para
metadados de objetos (o espaço de metadados permitido_) e no espaço necessário para operações
essenciais de banco de dados (como compactação e reparo) e futuras atualizações de hardware e software.
O espaço de metadados permitido rege a capacidade geral do objeto.

A tabela a seguir resume como o StorageGRID determina o valor de espaço de metadados permitido para um
nó de storage.

Espaço reservado real para metadados Espaço de metadados permitido

4 TB ou menos 60% do espaço reservado real para metadados, até
um máximo de 1,98 TB

Mais de 4 TB (Espaço reservado real para metadados - 1 TB) x
60%, até um máximo de 2,64 TB
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Se o seu sistema StorageGRID armazenar (ou é esperado que armazene) mais de 2,64 TB de
metadados em qualquer nó de armazenamento, o espaço permitido de metadados pode ser
aumentado em alguns casos. Se cada um dos nós de storage tiver mais de 128 GB de RAM e
espaço livre disponível no volume de armazenamento 0, entre em Contato com o representante
da conta do NetApp. O NetApp analisará seus requisitos e aumentará o espaço de metadados
permitido para cada nó de storage, se possível.

Para exibir o espaço de metadados permitido para um nó de storage:

1. No Gerenciador de Grade, selecione Node > Storage Node.

2. Selecione a guia armazenamento.

3. Passe o cursor sobre o gráfico armazenamento usado — metadados de objetos e localize o valor
permitido.

Na captura de tela, o valor permitido é de 2,64 TB, que é o valor máximo para um nó de armazenamento cujo
espaço reservado real para metadados é superior a 4 TB.

O valor allowed corresponde a esta métrica Prometheus:

storagegrid_storage_utilization_metadata_allowed_bytes

Exemplo de espaço permitido de metadados

Suponha que você instale um sistema StorageGRID usando a versão 11,5. Para este exemplo, suponha que
cada nó de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM e que o volume 0 do nó de armazenamento 1 (SN1)
é de 6 TB. Com base nestes valores:

• O Metadata Reserved Space em todo o sistema está definido para 8 TB. (Este é o valor padrão para o
StorageGRID 11,5 quando cada nó de armazenamento tem mais de 128 GB de RAM.)

• O espaço reservado real para metadados para SN1 é de 6 TB. (Todo o volume é reservado porque o
volume 0 é menor do que a configuração espaço reservado de metadados.)

• O espaço permitido para metadados no SN1 é de 2,64 TB. (Este é o valor máximo para o espaço
reservado real.)
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Como os nós de storage de diferentes tamanhos afetam a capacidade do objeto

Como descrito acima, o StorageGRID distribui uniformemente os metadados de objetos nos nós de storage
em cada local. Por esse motivo, se um site contiver nós de storage de tamanhos diferentes, o menor nó do
local determinará a capacidade de metadados do local.

Considere o seguinte exemplo:

• Você tem uma grade de local único que contém três nós de storage de tamanhos diferentes.

• A configuração Metadata Reserved Space é de 4 TB.

• Os nós de storage têm os seguintes valores para o espaço de metadados reservado real e o espaço de
metadados permitido.

Nó de storage Tamanho do volume 0 Espaço reservado real
de metadados

Espaço de metadados
permitido

SN1 2,2 TB 2,2 TB 1,32 TB

SN2 5 TB 4 TB 1,98 TB

SN3 6 TB 4 TB 1,98 TB

Como os metadados de objetos são distribuídos uniformemente pelos nós de storage em um local, cada nó
neste exemplo pode conter apenas 1,32 TB de metadados. Os 0,66 TB adicionais de espaço permitido de
metadados para SN2 e SN3 não podem ser usados.

Da mesma forma, como o StorageGRID mantém todos os metadados de objetos para um sistema
StorageGRID em cada local, a capacidade geral de metadados de um sistema StorageGRID é determinada
pela capacidade de metadados de objetos do menor local.

E como a capacidade de metadados de objetos controla a contagem máxima de objetos, quando um nó fica
sem capacidade de metadados, a grade fica efetivamente cheia.

Informações relacionadas

• Para saber como monitorar a capacidade de metadados de objetos para cada nó de armazenamento:

"Monitorizar Resolução de problemas"

• Para aumentar a capacidade dos metadados de objetos do seu sistema, é necessário adicionar novos nós
de storage:
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"Expanda sua grade"

Configuração de configurações globais para objetos
armazenados

Você pode usar Opções de Grade para configurar as configurações de todos os objetos
armazenados no seu sistema StorageGRID, incluindo compactação de objetos
armazenados, criptografia de objetos armazenados e hash de objetos armazenados.

• "Configurando a compactação de objetos armazenados"

• "Configurando a criptografia de objeto armazenado"

• "Configurando hash de objeto armazenado"

Configurando a compactação de objetos armazenados

Você pode usar a opção Compress Stored Objects Grid para reduzir o tamanho dos
objetos armazenados no StorageGRID, de modo que os objetos consumam menos
storage.

O que você vai precisar

• Você deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compatível.

• Você deve ter permissões de acesso específicas.

Sobre esta tarefa

A opção Compress Stored Objects Grid (compactar objetos armazenados) está desativada por padrão. Se
você habilitar essa opção, o StorageGRID tentará compactar cada objeto ao salvá-lo, usando compactação
sem perdas.

Se alterar esta definição, demora cerca de um minuto para a nova definição ser aplicada. O
valor configurado é armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Antes de ativar esta opção, tenha em atenção o seguinte:

• Você não deve ativar a compactação a menos que você saiba que os dados que estão sendo
armazenados são compressíveis.

• Os aplicativos que salvam objetos no StorageGRID podem compactar objetos antes de salvá-los. Se um
aplicativo cliente já tiver compactado um objeto antes de salvá-lo no StorageGRID, ativar a compactação
de objetos armazenados não reduzirá ainda mais o tamanho de um objeto.

• Não ative a compressão se estiver a utilizar o NetApp FabricPool com o StorageGRID.

• Se a opção Compress Stored Objects Grid estiver ativada, os aplicativos cliente S3 e Swift devem evitar
executar operações GET Object que especificam um intervalo de bytes serão retornados. Essas
operações de leitura de intervalo são ineficientes porque o StorageGRID deve descompactar efetivamente
os objetos para acessar os bytes solicitados. As operações GET Object que solicitam um pequeno
intervalo de bytes de um objeto muito grande são especialmente ineficientes; por exemplo, é ineficiente ler
um intervalo de 10 MB a partir de um objeto compactado de 50 GB.

Se os intervalos forem lidos a partir de objetos compatados, as solicitações do cliente podem expirar.
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Se você precisar compactar objetos e seu aplicativo cliente precisar usar leituras de
intervalo, aumente o tempo limite de leitura para o aplicativo.

Passos

1. Selecione Configuração > Configurações do sistema > Opções de grade.

2. Na seção Opções de objetos armazenados, marque a caixa de seleção Compress Stored Objects.

3. Clique em Salvar.

Configurando a criptografia de objeto armazenado

Você pode criptografar objetos armazenados se quiser garantir que os dados não
possam ser recuperados de forma legível se um armazenamento de objetos for
comprometido. Por padrão, os objetos não são criptografados.

O que você vai precisar

• Você deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compatível.

• Você deve ter permissões de acesso específicas.

Sobre esta tarefa

A criptografia de objetos armazenados permite a criptografia de todos os dados de objetos à medida que são
ingeridos através do S3 ou Swift. Quando você ativa a configuração, todos os objetos recém-ingeridos são
criptografados, mas nenhuma alteração é feita aos objetos armazenados existentes. Se desativar a
encriptação, os objetos atualmente encriptados permanecem encriptados, mas os objetos recentemente
ingeridos não são encriptados.

Se alterar esta definição, demora cerca de um minuto para a nova definição ser aplicada. O
valor configurado é armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Os objetos armazenados podem ser criptografados usando o algoritmo de criptografia AES-128 ou AES-256.

A configuração criptografia de objeto armazenado se aplica somente a objetos S3 que não tenham sido
criptografados por criptografia no nível do bucket ou no nível do objeto.

Passos

1. Selecione Configuração > Configurações do sistema > Opções de grade.

2. Na seção Opções de objetos armazenados, altere criptografia de objetos armazenados para nenhum
(padrão), AES-128 ou AES-256.
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3. Clique em Salvar.

Configurando hash de objeto armazenado

A opção hash de objeto armazenado especifica o algoritmo de hash usado para verificar
a integridade do objeto.

O que você vai precisar

• Você deve estar conetado ao Gerenciador de Grade usando um navegador compatível.

• Você deve ter permissões de acesso específicas.

Sobre esta tarefa

Por padrão, os dados do objeto são hash usando o algoritmo SHA-1. O algoritmo SHA-256 requer recursos
adicionais de CPU e geralmente não é recomendado para verificação de integridade.

Se alterar esta definição, demora cerca de um minuto para a nova definição ser aplicada. O
valor configurado é armazenado em cache para desempenho e dimensionamento.

Passos

1. Selecione Configuração > Configurações do sistema > Opções de grade.

2. Na seção Opções de objetos armazenados, altere o hash de objetos armazenados para SHA-1 (padrão)
ou SHA-256.

3. Clique em Salvar.
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Configurações do nó de storage

Cada nó de armazenamento usa várias configurações e contadores. Talvez seja
necessário exibir as configurações atuais ou redefinir contadores para apagar alarmes
(sistema legado).

Exceto quando especificamente instruído na documentação, você deve consultar o suporte
técnico antes de modificar qualquer configuração do nó de armazenamento. Conforme
necessário, você pode redefinir contadores de eventos para limpar alarmes legados.

Para acessar as configurações e contadores de um nó de armazenamento:

1. Selecione Support > Tools > Grid Topology.

2. Selecione site > Storage Node.

3. Expanda o nó de armazenamento e selecione o serviço ou componente.

4. Selecione a guia Configuração.

As tabelas a seguir resumem as configurações do nó de armazenamento.

LDR

Nome do atributo Código Descrição

Estado HTTP HSTE O estado atual do protocolo HTTP para S3, Swift e
outro tráfego StorageGRID interno:

• Offline: Não são permitidas operações e qualquer
aplicativo cliente que tente abrir uma sessão
HTTP para o serviço LDR recebe uma mensagem
de erro. As sessões ativas estão graciosamente
fechadas.

• Online: A operação continua normalmente

Auto-Iniciar HTTP HTAS • Se selecionado, o estado do sistema ao reiniciar
depende do estado do componente LDR >
Storage. Se o componente LDR > Storage for
somente leitura ao reiniciar, a interface HTTP
também será somente leitura. Se o componente
LDR > Storage estiver Online, o HTTP também
estará Online. Caso contrário, a interface HTTP
permanece no estado Offline.

• Se não estiver selecionada, a interface HTTP
permanece Offline até explicitamente ativada.

LDR > armazenamento de dados
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Nome do atributo Código Descrição

Repor contagem de
objetos perdidos

RCOR Redefina o contador para o número de objetos
perdidos neste serviço.

LDR > armazenamento

Nome do atributo Código Descrição

Estado de
armazenamento — deseja
do

SSDS Uma configuração configurável pelo usuário para o
estado desejado do componente de armazenamento.
O serviço LDR lê este valor e tenta corresponder ao
estado indicado por este atributo. O valor é
persistente entre as reinicializações.

Por exemplo, você pode usar essa configuração para
forçar o armazenamento a se tornar somente leitura,
mesmo quando houver amplo espaço de
armazenamento disponível. Isso pode ser útil para a
solução de problemas.

O atributo pode ter um dos seguintes valores:

• Offline: Quando o estado desejado é Offline, o
serviço LDR coloca o componente LDR >
Storage offline.

• Somente leitura: Quando o estado desejado é
somente leitura, o serviço LDR move o estado de
armazenamento para somente leitura e pára de
aceitar novo conteúdo. Observe que o conteúdo
pode continuar sendo salvo no nó de
armazenamento por um curto período de tempo
até que as sessões abertas sejam fechadas.

• Online: Deixe o valor em Online durante as
operações normais do sistema. O estado de
armazenamento — a corrente do componente de
armazenamento será definida dinamicamente
pelo serviço com base na condição do serviço
LDR, como a quantidade de espaço de
armazenamento de objetos disponível. Se o
espaço for baixo, o componente torna-se
somente leitura.

Tempo limite de
verificação de integridade

SHCT O limite de tempo em segundos no qual um teste de
verificação de integridade deve ser concluído para
que um volume de armazenamento seja considerado
saudável. Altere este valor apenas quando
direcionado para o fazer pelo suporte.
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LDR > Verificação

Nome do atributo Código Descrição

Repor contagem de
objetos em falta

VCMI Redefine a contagem de objetos perdidos detetados
(OMIS). Utilize apenas após a conclusão da
verificação em primeiro plano. Os dados de objeto
replicado em falta são restaurados automaticamente
pelo sistema StorageGRID.

Verifique FVOV Selecione armazenamentos de objetos nos quais
executar a verificação de primeiro plano.

Taxa de verificação VPRI Defina a taxa em que a verificação de fundo ocorre.
Consulte informações sobre como configurar a taxa
de verificação em segundo plano.

Repor contagem de
objetos corrompidos

VCCR Redefina o contador para obter dados de objeto
replicado corrompidos encontrados durante a
verificação em segundo plano. Esta opção pode ser
usada para limpar a condição de alarme objetos
corrompidos detetados (OCOR). Para obter detalhes,
consulte as instruções para monitoramento e solução
de problemas do StorageGRID.

Excluir objetos em
quarentena

OQRT Exclua objetos corrompidos do diretório de
quarentena, redefina a contagem de objetos em
quarentena para zero e limpe o alarme objetos em
quarentena detetados (OQRT). Esta opção é usada
depois que objetos corrompidos foram restaurados
automaticamente pelo sistema StorageGRID.

Se um alarme de objetos perdidos for acionado, o
suporte técnico pode querer acessar os objetos em
quarentena. Em alguns casos, objetos em
quarentena podem ser úteis para a recuperação de
dados ou para depurar os problemas subjacentes que
causaram as cópias de objetos corrompidas.

LDR > codificação de apagamento

Nome do atributo Código Descrição

Repor gravações
contagem de falhas

RSWF Redefina o contador para falhas de gravação de
dados de objetos codificados por apagamento no nó
de storage.

A reinicialização lê a
contagem de falhas

RSRF Redefina o contador para falhas de leitura de dados
de objetos codificados por apagamento a partir do nó
de armazenamento.
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Nome do atributo Código Descrição

A reposição elimina a
contagem de falhas

RSDF Redefina o contador para falhas de exclusão de
dados de objetos codificados por apagamento do nó
de storage.

Repor contagem de
cópias corrompidas
detetadas

RSCC Redefina o contador para o número de cópias
corrompidas de dados de objetos codificados por
apagamento no nó de storage.

Repor a contagem de
fragmentos corrompidos
detetados

RSCD Redefina o contador de fragmentos corrompidos de
dados de objetos codificados por apagamento no nó
de storage.

Repor contagem de
fragmentos detetados em
falta

RSMD Redefina o contador de fragmentos ausentes de
dados de objetos codificados por apagamento no nó
de storage. Utilize apenas após a conclusão da
verificação em primeiro plano.

LDR > replicação

Nome do atributo Código Descrição

Repor contagem de
falhas de replicação de
entrada

RICR Redefina o contador para falhas de replicação de
entrada. Isso pode ser usado para limpar o alarme
RIRF (replicação de entrada — Falha).

Repor contagem de
falhas de replicação
efetuada

ROCR Redefina o contador para falhas de replicação de
saída. Isso pode ser usado para limpar o alarme
RORF (Outbound replicações — Failed).

Desativar replicação de
entrada

DSIR Selecione para desativar a replicação de entrada
como parte de um procedimento de manutenção ou
teste. Deixe desmarcado durante o funcionamento
normal.

Quando a replicação de entrada é desativada, os
objetos podem ser recuperados do nó de
armazenamento para cópia para outros locais no
sistema StorageGRID, mas os objetos não podem ser
copiados para este nó de armazenamento a partir de
outros locais: O serviço LDR é somente leitura.
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Nome do atributo Código Descrição

Desativar replicação
efetuada

DSOR Selecione para desativar a replicação de saída
(incluindo solicitações de conteúdo para
recuperações HTTP) como parte de um procedimento
de manutenção ou teste. Deixe desmarcado durante
o funcionamento normal.

Quando a replicação de saída é desativada, os
objetos podem ser copiados para este nó de
armazenamento, mas os objetos não podem ser
recuperados do nó de armazenamento para serem
copiados para outros locais no sistema StorageGRID.
O serviço LDR é apenas de escrita.

Informações relacionadas

"Monitorizar Resolução de problemas"

Gerenciamento de nós de storage completos

À medida que os nós de storage atingem a capacidade, você precisa expandir o sistema
StorageGRID com a adição de um novo storage. Há três opções disponíveis: Adicionar
volumes de storage, adicionar compartimentos de expansão de storage e adicionar nós
de storage.

Adição de volumes de armazenamento

Cada nó de storage oferece suporte a um número máximo de volumes de storage. O máximo definido varia de
acordo com a plataforma. Se um nó de armazenamento contiver menos do que o número máximo de volumes
de armazenamento, pode adicionar volumes para aumentar a sua capacidade. Consulte as instruções para
expandir um sistema StorageGRID.

Adição de gavetas de expansão de storage

Alguns nós de storage de dispositivos StorageGRID, como o SG6060, podem dar suporte a gavetas de
storage adicionais. Se você tiver dispositivos StorageGRID com funcionalidades de expansão que ainda não
foram expandidas para a capacidade máxima, poderá adicionar compartimentos de storage para aumentar a
capacidade. Consulte as instruções para expandir um sistema StorageGRID.

Adição de nós de storage

Você pode aumentar a capacidade de storage adicionando nós de storage. Deve-se ter em consideração
cuidadosamente as regras de ILM e os requisitos de capacidade atualmente ativos ao adicionar
armazenamento. Consulte as instruções para expandir um sistema StorageGRID.

Informações relacionadas

"Expanda sua grade"
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