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TR-4626: Balanceadores de carga

Use balanceadores de carga de terceiros com o
StorageGRID

Saiba mais sobre o papel de balanceadores de carga globais e de terceiros em sistemas
de armazenamento de objetos como o StorageGRID.

Orientação geral para a implementação do NetApp StorageGRID com balanceadores de carga de terceiros.

Storage de objetos é sinônimo do termo storage de nuvem e, como seria de esperar, aplicações que utilizam o
storage de nuvem abordam esse storage por meio de um URL. Por trás desse URL simples, o StorageGRID
pode dimensionar a capacidade, a performance e a durabilidade em um único local ou em locais distribuídos
geograficamente. O componente que torna essa simplicidade possível é um balanceador de carga.

O objetivo deste documento é informar os clientes da StorageGRID sobre as opções do balanceador de carga
e fornecer orientações gerais para a configuração de balanceadores de carga de terceiros.

Noções básicas sobre o balanceador de carga

Balanceadores de carga são um componente essencial de um sistema de storage de objetos de nível
empresarial, como o StorageGRID. O StorageGRID consiste em vários nós de storage, cada um dos quais
pode apresentar todo o espaço de nomes do Simple Storage Service (S3) para uma determinada instância do
StorageGRID. Os balanceadores de carga criam um ponto final altamente disponível atrás do qual podemos
colocar nós de StorageGRID. O StorageGRID é exclusivo entre os sistemas de storage de objetos
compatíveis com S3, pois fornece seu próprio balanceador de carga, mas também suporta balanceadores de
carga de terceiros ou de uso geral, como F5, Citrix Netscaler, proxy de HA, NGINX e assim por diante.

A figura a seguir usa o exemplo URL/nome de domínio totalmente qualificado (FQDN) "s3.company.com”. O
balanceador de carga cria um IP virtual (VIP) que resolve para o FQDN através do DNS e, em seguida,
direciona todas as solicitações de aplicativos para um pool de nós StorageGRID. O balanceador de carga
realiza uma verificação de integridade em cada nó e estabelece apenas conexões com nós íntegros.

A figura mostra o balanceador de carga fornecido pelo StorageGRID, mas o conceito é o mesmo para
balanceadores de carga de terceiros. Os aplicativos estabelecem uma sessão HTTP usando o VIP no
balanceador de carga e o tráfego passa pelo balanceador de carga para os nós de storage. Por padrão, todo
o tráfego, da aplicação ao balanceador de carga e do balanceador de carga ao nó de storage, é criptografado
por meio de HTTPS. HTTP é uma opção suportada.
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Balanceadores de carga locais e globais

Existem dois tipos de balanceadores de carga:

• Gestores de tráfego locais (LTM). Espalha conexões por um pool de nós em um único local.

• Global Service Load Balancer (GSLB). Distribui conexões em vários locais, equilibrando efetivamente os
balanceadores de carga LTM. Pense em um GSLB como um servidor DNS inteligente. Quando um cliente
solicita um URL de endpoint do StorageGRID, o GSLB resolve-lo para o VIP de um LTM com base na
disponibilidade ou em outros fatores (por exemplo, qual site pode fornecer menor latência para o
aplicativo). Embora um LTM seja sempre necessário, um GSLB é opcional, dependendo do número de
sites da StorageGRID e dos requisitos da sua aplicação.

Onde encontrar informações adicionais

Para saber mais sobre as informações descritas neste documento, consulte os seguintes documentos e/ou
sites:

• Centro de documentação do NetApp StorageGRIDhttps://docs.netapp.com/us-en/storagegrid/[]

• Capacitação NetApp StorageGRID https://docs.netapp.com/us-en/storagegrid-enable/

• Considerações sobre o projeto do balanceador de carga StorageGRID F5 https://www.netapp.com/blog/
storagegrid-f5-load-balancer-design-considerations/

• Loadbalancer.org—Balanceamento de carga NetApp StorageGRID https://www.loadbalancer.org/
applications/netapp-storagegrid/

• Kemp – NetApp StorageGRID de balanceamento de carga https://support.kemptechnologies.com/hc/en-
us/articles/360045186451-NetApp-StorageGRID

Use balanceadores de carga StorageGRID

Saiba mais sobre a função de um balanceador de carga do nó do StorageGRID
Gateway.

Orientação geral para implementação de nós de gateway NetApp® StorageGRID®.

Balanceador de carga do nó de gateway StorageGRID versus balanceador de carga
de terceiros

O StorageGRID é exclusivo entre os fornecedores de storage de objetos compatíveis com S3, pois fornece
um balanceador de carga nativo disponível como um dispositivo, máquina virtual ou contêiner criado sob
medida. O balanceador de carga fornecido pelo StorageGRID também é chamado de nó de gateway.

Para clientes que ainda não possuem um balanceador de carga como F5, Citrix e assim por diante, a
implementação de um balanceador de carga de terceiros pode ser muito complexa. O balanceador de carga
StorageGRID simplifica bastante as operações do balanceador de carga.

O Gateway Node é um balanceador de carga de nível empresarial, altamente disponível e de alta
performance. Os clientes podem optar por implementar o Gateway Node, balanceador de carga de terceiros
ou até mesmo ambos na mesma grade. O Gateway Node é um gerenciador de tráfego local versus um GSLB.

O balanceador de carga StorageGRID oferece as seguintes vantagens:

• Simplicidade. Configuração automática de pools de recursos, verificações de integridade, patches e
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manutenção, todos gerenciados pelo StorageGRID.

• Desempenho. O balanceador de carga StorageGRID é dedicado ao StorageGRID, pode fornecer cache
de alto desempenho e você não compete com outros aplicativos por largura de banda.

• Custo. As versões de máquina virtual (VM) e contentor são fornecidas sem custo adicional.

• Classificações de tráfego. O recurso classificação avançada de tráfego permite regras de QoS
específicas do StorageGRID, juntamente com análises de carga de trabalho.

• Recursos específicos do futuro StorageGRID. A StorageGRID continuará a otimizar e adicionar
recursos inovadores ao balanceador de carga em relação aos próximos lançamentos.

Como um nó integrado do StorageGRID, o gerenciador de tráfego local tem a capacidade de usar a
verificação de integridade avançada para distribuir solicitações com base na integridade, carga e
disponibilidade de recursos do nó de armazenamento. Além disso, ele tem a capacidade de distribuir a carga
entre vários sites quando os custos do link StorageGRID são definidos como "0" entre os sites. Caso os nós
de armazenamento não estejam disponíveis, mas o nó de gateway esteja disponível em um site, a carga será
direcionada automaticamente para outro site na grade.

O recurso de cache do balanceador de carga do Gateway Node tem como objetivo fornecer uma melhoria
substancial no desempenho de determinadas cargas de trabalho (como treinamento de IA) que releem um
conjunto de dados várias vezes como parte do processamento desses dados. Os nós de gateway de cache
também podem ser implantados fisicamente distantes do restante da grade, permitindo melhor desempenho e
menor utilização da rede WAN em algumas cargas de trabalho. O cache opera em um modo de leitura
posterior, onde as gravações não são armazenadas em cache e não modificam o estado do cache. Cada nó
de gateway de cache opera independentemente de qualquer outro nó de gateway de cache.

Para obter detalhes sobre a implantação do nó StorageGRID Gateway, consulte o "Documentação do
StorageGRID" .

Saiba como implementar certificados SSL para HTTPS no
StorageGRID

Entenda a importância e as etapas para implementar os certificados SSL no
StorageGRID.

Se você estiver usando HTTPS, você deve ter um certificado SSL (Secure Sockets Layer). O protocolo SSL
identifica os clientes e endpoints, validando-os como confiáveis. O SSL também fornece criptografia do
tráfego. O certificado SSL deve ser confiável pelos clientes. Para isso, o certificado SSL pode ser de uma
Autoridade de Certificação (CA) globalmente confiável, como DigiCert, uma CA privada em execução em sua
infraestrutura ou um certificado autoassinado gerado pelo host.

O uso de um certificado de CA globalmente confiável é o método preferido, pois não há ações adicionais no
lado do cliente necessárias. O certificado é carregado no balanceador de carga ou no StorageGRID, e os
clientes confiam e se conetam ao endpoint.

O uso de uma CA privada requer que a raiz e todos os certificados subordinados sejam adicionados ao
cliente. O processo para confiar em um certificado de CA privado pode variar de acordo com o sistema
operacional e os aplicativos do cliente. Por exemplo, no ONTAP para FabricPool, você deve carregar cada
certificado na cadeia individualmente (certificado raiz, certificado subordinado, certificado de endpoint) para o
cluster do ONTAP.

O uso de um certificado autoassinado exige que o cliente confie no certificado fornecido sem qualquer CA
para verificar a autenticidade. Alguns aplicativos podem não aceitar certificados autoassinados e não ter
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capacidade de ignorar a verificação.

O posicionamento do certificado SSL no caminho StorageGRID do balanceador de carga do cliente depende
de onde você precisa estar a terminação SSL. Você pode configurar um balanceador de carga para ser o
ponto final do cliente e, em seguida, recriptografar ou criptografar em quente com um novo certificado SSL
para o balanceador de carga para a conexão StorageGRID. Ou você pode passar pelo tráfego e deixar o
StorageGRID ser o endpoint de terminação SSL. Se o balanceador de carga for o endpoint de terminação
SSL, o certificado é instalado no balanceador de carga e contém o nome do assunto para o nome/URL DNS e
quaisquer nomes de URL/DNS alternativos para os quais um cliente está configurado para se conetar ao
destino StorageGRID através do balanceador de carga, incluindo quaisquer nomes de cartão selvagem. Se o
balanceador de carga estiver configurado para passagem, o certificado SSL deve ser instalado no
StorageGRID. Novamente, o certificado deve conter o nome do assunto para o nome/URL DNS e quaisquer
nomes alternativos de URL/DNS para os quais um cliente está configurado para se conetar ao destino
StorageGRID através do balanceador de carga, incluindo quaisquer nomes de cartão selvagem. Os nomes de
nós de armazenamento individuais não precisam ser incluídos no certificado, apenas os URLs de endpoint.

Configure o balanceador de carga de terceiros confiável no
StorageGRID

Saiba como configurar o balanceador de carga de terceiros confiável no StorageGRID.

Se você estiver usando um ou mais balanceadores de carga de camada 7 externos e um bucket S3 ou
políticas de grupo baseadas em IP, o StorageGRID deverá determinar o endereço IP real do remetente. Ele
faz isso olhando para o cabeçalho X-Forwarded-for (XFF), que é inserido na solicitação pelo balanceador de
carga. Como o cabeçalho XFF pode ser facilmente falsificado em solicitações enviadas diretamente para os
nós de armazenamento, o StorageGRID deve confirmar que cada solicitação está sendo roteada por um
balanceador de carga confiável da camada 7. Se o StorageGRID não puder confiar na origem da solicitação,
ele ignorará o cabeçalho XFF. Há uma API de gerenciamento de grade para permitir que uma lista de
balanceadores de carga externos confiáveis da camada 7 seja configurada. Essa nova API é privada e está
sujeita a alterações em futuras versões do StorageGRID. Para obter as informações mais atualizadas,
consulte o artigo da KB, "Como configurar o StorageGRID para funcionar com balanceadores de carga de
camada 7 de terceiros".

Saiba mais sobre balanceadores de carga do gerenciador
de tráfego local

Explore as orientações para balanceadores de carga do gerenciador de tráfego local e
determine a configuração ideal.

4

https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Hybrid_Cloud_Infrastructure/StorageGRID/How_to_configure_StorageGRID_to_work_with_third-party_Layer_7_load_balancers
https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Hybrid_Cloud_Infrastructure/StorageGRID/How_to_configure_StorageGRID_to_work_with_third-party_Layer_7_load_balancers


O seguinte é apresentado como orientação geral para a configuração de balanceadores de carga de terceiros.
Trabalhe com o administrador do balanceador de carga para determinar a configuração ideal para o seu
ambiente.

Crie um grupo de recursos de nós de storage

Agrupe os nós de storage do StorageGRID em um pool de recursos ou grupo de serviços (a terminologia pode
ser diferente com balanceadores de carga específicos). Os nós de storage do StorageGRID apresentam a API
S3 nas seguintes portas:

• S3 HTTPS: 18082

• S3 HTTP: 18084

A maioria dos clientes escolhe apresentar as APIs no servidor virtual através das portas HTTPS e HTTP
padrão (443 e 80).

Cada local do StorageGRID requer um padrão de três nós de storage, dois dos quais precisam
estar íntegros.

Verificação de integridade

Balanceadores de carga de terceiros exigem um método para determinar a integridade de cada nó e sua
qualificação para receber tráfego. O NetApp recomenda o método HTTP OPTIONS para executar a verificação
de integridade. O balanceador de carga emite solicitações HTTP OPTIONS para cada nó de armazenamento
individual e espera uma 200 resposta de status.

Se qualquer nó de storage não fornecer 200 uma resposta, esse nó não poderá atender às solicitações de
storage. Seus requisitos de aplicativos e negócios devem determinar o tempo limite para essas verificações e
a ação que o balanceador de carga realiza.

Por exemplo, se três de quatro nós de storage no data center 1 estiverem inoperantes, você poderá direcionar
todo o tráfego para o data center 2.

O intervalo de polling recomendado é uma vez por segundo, marcando o nó off-line após três verificações
falhadas.

S3 exemplo de verificação de integridade

No exemplo a seguir, nós enviamos OPTIONS e verificamos para 200 OK. Usamos OPTIONS porque o
Amazon S3) não oferece suporte a solicitações não autorizadas.

curl -X OPTIONS https://10.63.174.75:18082 --verbose --insecure     

* Rebuilt URL to: https://10.63.174.75:18082/

*   Trying 10.63.174.75...

* TCP_NODELAY set

* Connected to 10.63.174.75 (10.63.174.75) port 18082 (#0)

* TLS 1.2 connection using TLS_ECDHE_RSA_WITH_AES_256_GCM_SHA384

* Server certificate: webscale.stl.netapp.com

* Server certificate: NetApp Corp Issuing CA 1

* Server certificate: NetApp Corp Root CA
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> OPTIONS / HTTP/1.1

> Host: 10.63.174.75:18082

> User-Agent: curl/7.51.0

> Accept: /

>

< HTTP/1.1 200 OK 

< Date: Mon, 22 May 2017 15:17:30 GMT

< Connection: KEEP-ALIVE

< Server: StorageGRID/10.4.0

< x-amz-request-id: 3023514741

Verificações de integridade baseadas em arquivo ou conteúdo

Em geral, o NetApp não recomenda verificações de integridade baseadas em arquivos. Normalmente, um
pequeno arquivo —healthcheck.htm, por exemplo, é criado em um bucket com uma política somente
leitura. Esse arquivo é então buscado e avaliado pelo balanceador de carga. Esta abordagem tem várias
desvantagens:

• Dependente de uma única conta. Se a conta proprietária do arquivo estiver desativada, a verificação de
integridade falhará e nenhuma solicitação de armazenamento será processada.

• Regras de proteção de dados. O esquema de proteção de dados padrão é uma abordagem de duas
cópias. Nesse cenário, se os dois nós de storage que hospedam o arquivo de verificação de integridade
não estiverem disponíveis, a verificação de integridade falhará e as solicitações de armazenamento não
serão enviadas para nós de storage íntegros, tornando a grade off-line.

• * Registo de auditoria bloat.* O balanceador de carga obtém o arquivo de cada nó de storage a cada X
minutos, criando muitas entradas de log de auditoria.

• Recurso intensivo. Buscar o arquivo de verificação de integridade de cada nó a cada poucos segundos
consome recursos de rede e grade.

Se for necessária uma verificação de integridade baseada em conteúdo, use um locatário dedicado com um
bucket S3 dedicado.

Persistência da sessão

Persistência da sessão, ou stickiness, refere-se ao tempo que uma determinada sessão HTTP é permitida
para persistir. Por padrão, as sessões são descartadas pelos nós de storage após 10 minutos. Persistência
mais longa pode levar a uma melhor performance porque as aplicações não precisam restabelecer as
sessões para cada ação. No entanto, manter essas sessões abertas consome recursos. Se você determinar
que seu workload se beneficiará, poderá reduzir a persistência da sessão em um balanceador de carga de
terceiros.

Endereçamento virtual em estilo hospedado

O estilo hospedado virtual agora é o método padrão para o AWS S3 e, embora o StorageGRID e muitos
aplicativos ainda ofereçam suporte ao estilo de caminho, é prática recomendada implementar suporte virtual
ao estilo hospedado. As solicitações virtuais de estilo hospedado têm o intervalo como parte do nome do host.

Para oferecer suporte ao estilo virtual hospedado, faça o seguinte:

• Suporte a pesquisas de DNS curinga: *.s3.company.com
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• Use um certificado SSL com nomes alt de assunto para suportar curinga: *.s3.company.com alguns
clientes expressaram preocupações de segurança em relação ao uso de certificados curinga. O
StorageGRID continua a suportar o acesso ao estilo de caminho, assim como os principais aplicativos,
como o FabricPool. Dito isto, certas chamadas de API do S3 falham ou se comportam de maneira
inadequada sem suporte virtual hospedado.

Terminação SSL

Há benefícios de segurança para o encerramento SSL em balanceadores de carga de terceiros. Se o
balanceador de carga estiver comprometido, a grade será compartimentada.

Existem três configurações compatíveis:

• * SSL pass-through.* O certificado SSL é instalado no StorageGRID como um certificado de servidor
personalizado.

• * Terminação SSL e re-criptografia (recomendado).* Isso pode ser benéfico se você já estiver fazendo
gerenciamento de certificados SSL no balanceador de carga em vez de instalar o certificado SSL no
StorageGRID. Essa configuração fornece o benefício de segurança adicional de limitar a superfície de
ataque ao balanceador de carga.

• * Terminação SSL com HTTP.* Nesta configuração, o SSL é encerrado no balanceador de carga de
terceiros e a comunicação do balanceador de carga para o StorageGRID não é criptografada para
aproveitar o SSL off-load (com bibliotecas SSL incorporadas em processadores modernos, isso é de
benefício limitado).

Passe pela configuração

Se preferir configurar o balanceador de carga para passagem, instale o certificado no StorageGRID. Aceda ao

Configuração › certificados de servidor › Object Storage API Service Endpoints Server Certificate.

Visibilidade IP do cliente de origem

O StorageGRID 11,4 introduziu o conceito de um balanceador de carga confiável de terceiros. Para
encaminhar o IP do aplicativo cliente para o StorageGRID, você deve configurar esse recurso. Para obter
mais informações, consulte "Como configurar o StorageGRID para funcionar com balanceadores de carga de
camada 7 de terceiros."

Para permitir que o cabeçalho XFF seja usado para exibir o IP do aplicativo cliente, siga estas etapas:

Passos

1. Registre o IP do cliente no log de auditoria.

2. Use aws:SourceIp a política de grupo ou bucket do S3.

Estratégias de balanceamento de carga

A maioria das soluções de balanceamento de carga oferece várias estratégias para balanceamento de carga.
As seguintes estratégias são comuns:

• Round robin. Um ajuste universal, mas sofre com poucos nós e grandes transferências obstruindo nós
únicos.

• Menor conexão. Uma boa opção para cargas de trabalho de objetos pequenos e mistos, resultando em
uma distribuição igual das conexões para todos os nós.
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A escolha do algoritmo se torna menos importante com um número cada vez maior de nós de storage para
escolher.

Caminho de dados

Todos os dados fluem através de balanceadores de carga do gerenciador de tráfego local. O StorageGRID
não suporta roteamento direto de servidor (DSR).

Verificando a distribuição das conexões

Para verificar se seu método está distribuindo a carga uniformemente entre nós de storage, verifique as
sessões estabelecidas em cada nó em um determinado local:

• Método UI. Aceda ao Support › Metrics › S3 Overview › LDR HTTP Sessions

• Metrics API. Utilização storagegrid_http_sessions_incoming_currently_established

Saiba mais sobre alguns casos de uso para configurações
do StorageGRID

Explore alguns casos de uso para configurações do StorageGRID implementadas pelos
clientes e PELA TI DA NetApp.

Os exemplos a seguir ilustram as configurações implementadas pelos clientes da StorageGRID, incluindo O
NetApp IT.

F5 monitor de verificação de integridade do gestor de tráfego local de GRANDE IP
para o bucket S3

Para configurar o monitor de verificação de integridade do gerenciador de tráfego local F5 BIG-IP, siga estas
etapas:

Passos

1. Crie um novo monitor.

a. No campo tipo , HTTPS digite .

b. Configure o intervalo e o tempo limite conforme desejado.

c. No campo Send String (Enviar cadeia de carateres), introduza OPTIONS / HTTP/1.1\r\n\r\n. as
devoluções de carro; diferentes versões do software BIG-IP requerem zero, um ou dois conjuntos de
sequências. Para obter mais informações, https://support.f5.com/csp/article/K10655consulte .

d. No campo receber String , digite: HTTP/1.1 200 OK.
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2. Em criar pool, crie um pool para cada porta necessária.

a. Atribua o monitor de integridade que você criou na etapa anterior.

b. Selecione um método de balanceamento de carga.

c. Selecione a porta de serviço: 18082 (S3).

d. Adicionar nós.

Citrix NetScaler

O Citrix NetScaler cria um servidor virtual para o endpoint de armazenamento e se refere aos nós de
armazenamento do StorageGRID como servidores de aplicativos, que são agrupados em Serviços.

Use o monitor de verificação de integridade HTTPS-ECV para criar um monitor personalizado para executar a
verificação de integridade recomendada usando as OPÇÕES solicitar e receber 200. HTTP-ECV é
configurado com uma cadeia de carateres de envio e valida uma cadeia de carateres de receção.
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Para obter mais informações, consulte a documentação da Citrix, "Configuração de amostra para o monitor de
verificação de integridade HTTP-ECV".

Loadbalancer.org

O Loadbalancer.org realizou seus próprios testes de integração com o StorageGRID e tem um extenso guia
de configuração: https://pdfs.loadbalancer.org/NetApp_StorageGRID_Deployment_Guide.pdf.

Kemp

A Kemp realizou seus próprios testes de integração com o StorageGRID e tem um extenso guia de
configuração: https://kemptechnologies.com/solutions/netapp/.

HAProxy

Configure o HAProxy para usar a solicitação DE OPÇÕES e verifique se há uma resposta de status 200 para
a verificação de integridade no hproxy.cfg. Você pode alterar a porta de ligação no front-end para uma porta
diferente, como 443.

O seguinte é um exemplo para terminação SSL no HAProxy:

frontend s3

       bind *:443 crt /etc/ssl/server.pem ssl

       default_backend s3-serve

rs

backend s3-servers

       balance leastconn

       option httpchk
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       http-check expect status 200

       server dc1-s1 10.63.174.71:18082 ssl verify none check inter 3000

       server dc1-s2 10.63.174.72:18082 ssl verify none check inter 3000

       server dc1-s3 10.63.174.73:18082 ssl verify none check inter 3000

O seguinte é um exemplo para a passagem SSL:

frontend s3

       mode tcp

       bind *:443

       default_backend s3-servers

backend s3-servers

       balance leastconn

       option httpchk

       http-check expect status 200

       server dc1-s1 10.63.174.71:18082 check-ssl verify none inter 3000

       server dc1-s2 10.63.174.72:18082 check-ssl verify none inter 3000

       server dc1-s3 10.63.174.73:18082 check-ssl verify none inter 3000

Para ver exemplos completos de configurações para o StorageGRID, "Exemplos para a Configuração
HAProxy" consulte no GitHub.

Valide a conexão SSL no StorageGRID

Saiba como validar a conexão SSL no StorageGRID.

Depois que o balanceador de carga estiver configurado, você deverá validar a conexão usando ferramentas
como OpenSSL e AWS CLI. Outros aplicativos, como o navegador S3, podem ignorar a configuração incorreta
do SSL.

Compreender os requisitos globais de balanceamento de
carga para o StorageGRID

Explore as considerações e os requisitos de design para balanceamento de carga global
no StorageGRID.

O balanceamento de carga global requer a integração com o DNS para fornecer roteamento inteligente em
vários sites da StorageGRID. Essa função fica fora do domínio StorageGRID e deve ser fornecida por uma
solução de terceiros, como os produtos balanceadores de carga discutidos anteriormente e/ou uma solução
de controle de tráfego DNS, como a Infoblox. Esse balanceamento de carga de nível superior fornece
roteamento inteligente para o local de destino mais próximo no namespace, bem como deteção de interrupção
e redirecionamento para o próximo local no namespace. Uma implementação típica do GSLB consiste no
GSLB de nível superior com pools de sites contendo balanceadores de carga local. Os balanceadores de
carga do local contêm pools dos nós de armazenamento do local. Isso pode incluir uma combinação de
balanceadores de carga de terceiros para funções GSLB e StorageGRID fornecendo o balanceamento de
carga local ou uma combinação de terceiros, ou muitos dos terceiros discutidos anteriormente podem fornecer
tanto GSLB quanto balanceamento de carga local.
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