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Google Cloud NetApp Volumes
Configurar Google Cloud NetApp Volumes

Vocé pode configurar o Google Cloud NetApp Volumes como um backend para Trident a
fim de provisionar storage para cargas de trabalho do Kubernetes.

Visao geral
Trident oferece suporte ao Google Cloud NetApp Volumes para cargas de trabalho NAS (NFS e SMB) e em
bloco (iSCSI).

* As cargas de trabalho NAS usam o0 google-cloud-netapp-volumes backend

* As cargas de trabalho em bloco (iSCSI) usam o "google-cloud-netapp-volumes-san'backend

Os volumes NAS fornecem armazenamento baseado em arquivos e s&o acessados usando os protocolos
NFS ou SMB. Esses volumes suportam acesso compartilhado entre varios pods ou nos.

Os volumes de bloco fornecem armazenamento bruto em bloco e sdo acessados como dispositivos iSCSI
conectados a nos do Kubernetes. Esses volumes sdo usados quando os aplicativos exigem acesso em nivel
de bloco.

Isso se aplica aos seguintes ambientes:

* Trident 26.02 e posteriores
* Google Kubernetes Engine (GKE) ou Red Hat OpenShift

» Pools de armazenamento do Google Cloud NetApp Volumes

Para configurar o armazenamento em bloco (iISCSI), consulte "Configurar armazenamento em bloco (iISCSI)".

Prepare-se para configurar

A identidade na nuvem permite que as cargas de trabalho do Kubernetes acessem recursos do Google Cloud
autenticando-se como uma identidade de carga de trabalho em vez de usar credenciais estaticas.

Para usar a identidade na nuvem com Google Cloud NetApp Volumes, vocé deve ter:

* Um cluster Kubernetes implantado usando Google Kubernetes Engine (GKE)

* Identidade de carga de trabalho habilitada no cluster GKE e o servidor de metadados habilitado nos pools
de nos

» Uma conta de servigo do Google Cloud com a fungdo de Administrador do Google Cloud NetApp Volumes
(roles/netapp.admin) ou uma fungéo personalizada equivalente

* Trident instalado com o provedor de nuvem definido como GCP e a anotagéo de identidade da nuvem
configurada


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/{relative_path}gcnv-block.html

Operador Trident

Para instalar o Trident usando o operador Trident, edite tridentorchestrator cr.yaml:

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
namespace: trident
cloudProvider: "GCP"
cloudIdentity: "iam.gke.io/gcp-service-account: cloudvolumes—admin-

sal@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com"

Helm
Defina o provedor de nuvem e a identidade da nuvem ao instalar o Trident com o Helm:

helm install trident trident-operator-100.6.0.tgz \

--set cloudProvider=GCP \

--set cloudIdentity="iam.gke.io/gcp-service-account: cloudvolumes-
admin-sa@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com"

tridentctl
Instale Trident especificando o provedor de nuvem e a identidade de nuvem:

tridentctl install \
--cloud-provider=GCP \
--cloud-identity="iam.gke.io/gcp-service-account: cloudvolumes-admin-
sa@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com" \
-n trident

Configurar armazenamento NAS

(D Para pools de armazenamento UNIFIED do Google Cloud NetApp Volumes, Trident aplica
regras de nomenclatura e validacao especificas do UNIFIED durante as operagdes de volume.

Ao localizar um volume, Trident pode avaliar varias variantes de nomes de volume compativeis (por exemplo,
formatos com hifen e sublinhado) para melhorar a confiabilidade da importacao e da descoberta.

Detalhes do driver

Trident fornece 0 google-cloud-netapp-volumes driver para provisionar armazenamento NAS a partir do
Google Cloud NetApp Volumes.



O driver suporta os seguintes modos de acesso:

* ReadWriteOnce (RWO)

* ReadOnlyMany (ROX)

* ReadWriteMany (RWX)

+ ReadWriteOncePod (RWOP)

Driver Protocolo volumeMod Modos de acesso Sistemas de arquivos

e suportados suportados
google-cloud- NFS SMB Sistema de RWO, ROX, RWX, RWOP nfs, smb
netapp-volumes arquivos

Configurar um backend NAS do Trident

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: gcnv-nas
namespace: trident
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: "<project-number>"

location: "<region>"
sdkTimeout: "600"
storage:
- labels:

cloud: gcp

network: "<vpc-network>"

Provisionar volumes NAS

Os volumes NAS sao provisionados usando o google-cloud-netapp-volumes backend e suportam os
protocolos NFS e SMB.

StorageClass for volumes NFS

Para provisionar volumes NFS, defina nasType para nfs.



apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: gcnv-nfs
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes"
trident.netapp.io/nasType: "nfs"

allowVolumeExpansion: true

StorageClass for volumes SMB

Para provisionar volumes SMB, defina nasType para smb e fornega as credenciais.

apiVersion: storage.k8s.io/vl

kind: StorageClass

metadata:
name: gcnv-smb

provisioner: csi.trident.netapp.io

parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes"
trident.netapp.io/nasType: "smb"
csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-name: "smbcreds"
csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-namespace: "default"

allowVolumeExpansion: true

Exemplo de PersistentVolumeClaim (RWX)

apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: gcnv-nas-rwx
spec:
accessModes:
- ReadWriteMany
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-nfs

Exemplo de PersistentVolumeClaim (RWO)



apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: gcnv-nas-rwo
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-nfs

(D Volumes NAS usam volumeMode: Filesystem.

Configurar o Google Cloud NetApp Volumes para cargas de
trabalho SAN

Vocé pode configurar Trident para provisionar volumes de armazenamento em bloco
usando o protocolo iISCSI do Google Cloud NetApp Volumes. Os volumes SAN sao
provisionados a partir de pools de armazenamento Flex Unified usando o0 google-
cloud-netapp-volumes-san driver de armazenamento.

@ Este driver € dedicado a cargas de trabalho em bloco e nao oferece suporte a protocolos NAS.

O "google-cloud-netapp-volumes-san'backend é necessario para provisionar volumes de bloco
iISCSI. O "google-cloud-netapp-volumes backend suporta apenas protocolos NAS e n&o pode
ser usado para cargas de trabalho SAN.

Visao geral

Trident oferece suporte ao Google Cloud NetApp Volumes SAN (iSCSI) para cargas de trabalho usando o
driver google-cloud-netapp-volumes-san.

Os volumes SAN sao provisionados a partir de pools de armazenamento Flex Unified e apresentados aos nés
do Kubernetes como dispositivos de bloco iSCSI.

Isso se aplica aos seguintes ambientes:

 Trident 26.02 e posteriores
* Google Kubernetes Engine (GKE) ou Red Hat OpenShift
* Pools de storage unificado do Google Cloud NetApp Volumes Flex

» Cargas de trabalho baseadas em iSCSI



Pools de storage unificado Flex

Os pools de armazenamento Flex Unified fornecem armazenamento em bloco usando o protocolo iSCSI e sao
necessarios para o provisionamento de SAN:

* Os pools regionais Flex Unified s&o suportados.
* Os pools Zonais unificados Flex sdo suportados a partir do Trident 26.02.1.

* Apenas o nivel de servigo Flex é compativel com cargas de trabalho SAN.

Configurar um backend SAN do Trident

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: gcnv-san
namespace: trident
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes-san
projectNumber: "<project-number>"
location: "<region>"
sdkTimeout: "600"
storage:
- labels:
cloud: gcp
performance: flex
network: "<vpc-network>"

servicelevel: Flex

Crie um StorageClass

Apds configurar o backend SAN, crie um StorageClass que faga referéncia ao google-cloud-netapp-
volumes-san driver.

O tipo de sistema de arquivos ¢é definido no StorageClass, nao no backend.

apiVersion: storage.k8s.io/vl

kind: StorageClass

metadata:
name: gcnv-san

provisioner: csi.trident.netapp.io

parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes-san"
fsType: "ext4d"

allowVolumeExpansion: true



Tipos de sistemas de arquivos suportados:

* ext4 (padrao)
* ext3

* xfs

O driver SAN suporta apenas o nivel de servigo Flex e nao utiliza parametros de backend
(:) especificos do NAS, como exportRule, unixPermissions, nasType, snapshotDir
nfsMountOptions ou configuragdes relacionadas ao tiering.

Provisionar volumes de bloco

ReadWriteOnce (RWO)

apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: gcnv-san-rwo
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-san

ReadWriteOncePod (RWOP)

apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: gcnv-san-rwop
spec:
accessModes:
- ReadWriteOncePod
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-san

ReadOnlyMany (ROX)

Um padrao comum para o ROX é clonar um volume ReadWriteOnce existente e montar o clone como
somente leitura.



apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: gcnv-san-rox
spec:
accessModes:
- ReadOnlyMany
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-san
dataSource:
kind: PersistentVolumeClaim

name: gcnv—-san—-rwo

ReadWriteMany (RWX) — somente bloco bruto

ReadWriteMany é suportado somente quando volumeMode: Block.

apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:

name: gcnv-san-raw-rwx
spec:

accessModes:

- ReadWriteMany
volumeMode: Block
resources:

requests:

storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-san

Comportamento do volume do bloco

Os volumes de bloco sao provisionados como LUNs iSCSI e apresentados aos nés do Kubernetes como
dispositivos de bloco.

Volumes de bloco:

» Use o protocolo iSCSI
» Suporte ao sistema de arquivos e apresentacao de blocos brutos
» Estdo anexados e gerenciados pela Trident

» Suporte a multiplos modos de acesso do Kubernetes



Modos de acesso

Os volumes de bloco provisionados pelo Trident suportam os seguintes modos de acesso:
* ReadWriteOnce (RWO)
* ReadOnlyMany (ROX)

* ReadWriteOncePod (RWOP)

* ReadWriteMany (RWX), suportado somente quando volumeMode: Block

Comportamento do volumeMode
O volumeMode campo controla como um volume de bloco € exposto:

* Filesystem Trident formata e monta o volume.

* Block Trident conecta o dispositivo e o0 expde como um dispositivo de bloco raw.

Operagoes suportadas

Volumes de bloco provisionados usando o driver google-cloud-netapp-volumes-san oferecem suporte
a:

* Criar

* Excluir

* Clonar

* Snapshot

* Redimensionar

* Importar

Comportamento de sobreprovisionamento de GiB extra

Os volumes em bloco do Google Cloud NetApp Volumes incluem sobrecarga de metadados internos. Essa
sobrecarga reduz o tamanho do dispositivo visivel para o kernel em comparagéo com a capacidade
provisionada.

Os testes mostram:

* Aproximadamente 300 KiB de sobrecarga na criagdo inicial

+ Até aproximadamente 107 MiB de overhead apds um redimensionamento

Como o Google Cloud NetApp Volumes aceita apenas alocagées de GiB inteiros, Trident garante que o
tamanho utilizavel do dispositivo sempre atenda ou exceda a solicitacdo do PVC por:

» Arredondando o tamanho solicitado para o préximo GiB inteiro

» Adicionando um buffer adicional de 1 GiB
Exemplo:

» Pedido de PVC: 100 GiB



« Tamanho provisionado no Google Cloud NetApp Volumes: 101 GiB

» Espaco utilizavel visivel para a aplicagdo: pelo menos 100 GiB

Exemplos de pods

Volume de bloco montado no sistema de arquivos (RWO)

apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
name: app-rwo
spec:
containers:
- name: app
image: ubuntu:22.04
command: ["sleep", "infinity"]
volumeMounts:
- name: data
mountPath: /mnt/data
volumes:
- name: data
persistentVolumeClaim:

claimName: gcnv-san-rwo

Dispositivo de bloco bruto (RWX)

apiVersion: vl
kind: Pod
metadata:
name: app-raw-rwx
spec:
containers:
- name: app
image: ubuntu:22.04
command: ["sleep", "infinity"]
volumeDevices:
- name: data
devicePath: /dev/xda
volumes:
- name: data
persistentVolumeClaim:

claimName: gcnv-san-raw-rwx

10



Comportamento de attach e montagem

Para volumes SAN provisionados a partir do Google Cloud NetApp Volumes:

* Trident cria um Numero de Unidade Légica (LUN) em um pool de storage Flex Unified.
* Durante a publicagao, Trident mapeia o LUN para um grupo de hosts por no.
* Durante o preparo do n¢, Trident:
o Faz login no destino iSCSI
> Descobre o LUN
o Configura multipath
* Se volumeMode: Filesystem, o Trident formata o dispositivo, se necessario, e 0 monta.

» Se "volumeMode: Block Trident anexar o dispositivo e expd-lo diretamente ao pod sem formatar ou
montar.

Os volumes de bloco SAN nao oferecem bloqueio distribuido nem coordenagéo de gravagéo.
@ Quando um volume de bloco € acessado por varios nés (ReadWriteMany com volumeMode :
Block), o aplicativo ou o sistema de arquivos deve gerenciar a concorréncia.

Prepare-se para configurar um backend do Google Cloud
NetApp Volumes

Antes de configurar seu backend do Google Cloud NetApp Volumes, vocé precisa
garantir que os seguintes requisitos sejam atendidos.
Pré-requisitos para volumes NFS ou SMB

Se vocé estiver usando o Google Cloud NetApp Volumes pela primeira vez ou em um novo local, sera
necessaria alguma configuracao inicial para configurar o Google Cloud NetApp Volumes e criar um volume
NFS ou SMB. Consulte "Antes de comecar".

Certifiqgue-se de ter o seguinte antes de configurar o backend do Google Cloud NetApp Volumes:

» Uma conta do Google Cloud configurada com o servigo Google Cloud NetApp Volumes. Consulte "Google

Cloud NetApp Volumes".
* Numero do projeto da sua conta do Google Cloud. Consulte "Identificacao de projetos".

» Uma conta de servigo do Google Cloud com a fungdo de NetApp Volumes Admin (
roles/netapp.admin. Consulte "Funcdes e permissdes de Identity and Access Management".

» Arquivo de chave API para sua conta GCNV. Consulte "Criar uma chave de conta de servigo"

* Um pool de storage. Consulte "Visao geral dos storage pools".

Para obter mais informagdes sobre como configurar o acesso ao Google Cloud NetApp Volumes, consulte
"Configure o acesso ao Google Cloud NetApp Volumes".
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https://cloud.google.com/netapp/volumes/docs/before-you-begin/application-resilience
https://cloud.google.com/netapp-volumes
https://cloud.google.com/netapp-volumes
https://cloud.google.com/resource-manager/docs/creating-managing-projects#identifying_projects
https://cloud.google.com/netapp/volumes/docs/get-started/configure-access/iam#roles_and_permissions
https://cloud.google.com/iam/docs/keys-create-delete#creating
https://cloud.google.com/netapp/volumes/docs/configure-and-use/storage-pools/overview
https://cloud.google.com/netapp/volumes/docs/get-started/configure-access/workflow#before_you_begin

Opcoes e exemplos de configuragao do backend do Google
Cloud NetApp Volumes

Saiba mais sobre as opg¢des de configuragédo de back-end para Google Cloud NetApp
Volumes e veja exemplos de configuracgao.

Opcoes de configuragao do backend

Cada backend provisiona volumes em uma unica regidao do Google Cloud. Para criar volumes em outras
regides, vocé pode definir backends adicionais.

Parametro
version

storageDriverName

backendName

storagePools

projectNumber

location

apiKey

nfsMountOptions

limitVolumeSize

12

Descrigao Padrao
Sempre 1
Nome do driver de armazenamento O valor de

storageDriverName
deve ser especificado
como "google-cloud-
netapp-volumes".

(Opcional) Nome personalizado do storage backend  Nome do driver +" " +

parte da chave da API

Parametro opcional usado para especificar pools de
storage para criagao de volumes.

Numero do projeto da conta do Google Cloud. O valor
€ encontrado na pagina inicial do portal do Google
Cloud.

O local do Google Cloud onde Trident cria volumes
GCNV. Ao criar clusters Kubernetes entre regioes,
volumes criados em um location podem ser
usados em cargas de trabalho agendadas em nds em
varias regides do Google Cloud. O trafego entre
regides gera um custo adicional.

Chave de API para a conta de servigo do Google
Cloud com a netapp.admin fungdo. Inclui o
conteudo formatado em JSON do arquivo de chave
privada de uma conta de servigo do Google Cloud
(copiado integralmente para o arquivo de
configuragéo do backend). O apiKey deve incluir
pares de chave-valor para as seguintes chaves:
type, project id, client email, client id,
auth uri, token uri,

auth provider x509 cert urle
client x509 cert url.

Controle preciso das opgbes de montagem NFS. "nfsvers=3"

Falhe no provisionamento se o tamanho do volume (n&o aplicado por
solicitado for superior a esse valor. padrao)



Parametro

servicelLevel

labels

network

debugTraceFlags

nasType

supportedTopologies

Descricédo Padrao

O nivel de servigo de um pool de storage e seus
volumes. Os valores sdo flex, standard, premium,
OU extreme.

Conjunto de rétulos arbitrarios formatados em JSON
para aplicar aos volumes

Rede Google Cloud usada para volumes GCNV.

Sinalizadores de depuragao para usar na resolugdo  null
de problemas. Exemplo, {"api":false,

"method": true}. Nao use isso a menos que esteja
solucionando problemas e precise de um despejo de

log detalhado.

Configurar a criagdo de volumes NFS ou SMB. As nfs
opgdes sao nfs, smb ou null. Definir como null define
volumes NFS por padrao.

Representa uma lista de regides e zonas suportadas
por este backend. Para obter mais informagdes,
consulte "Usar a topologia CSI". Por exemplo:
supportedTopologies:

- topology.kubernetes.io/region: asia-
eastl

topology.kubernetes.io/zone: asia-eastl-
a

Opcoes de provisionamento de volume

Vocé pode controlar o provisionamento de volume padrdo na segéo defaults do arquivo de configuragao.

Parametro

exportRule

snapshotDir

snapshotReserve

unixPermissions

Descricédo Padrao

As regras de exportacéo para "0.0.0.0/0"
novos volumes. Deve ser uma lista

separada por virgulas de qualquer
combinacao de enderecos IPv4.

Acesso ao . snapshot diretdrio true, false (o comportamento
padréo pode variar. Defina

explicitamente) "false" para NFSv3

Percentual do volume reservado
para snapshots

As permissdes unix de novos
volumes (4 digitos octais).

Exemplos de configuragoes

Os exemplos a seguir mostram configuragdes basicas que deixam a maioria dos parametros com os valores

padréo. Esta € a maneira mais facil de definir um backend.

(aceitar padrao de 0)

13


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-use/csi-topology.html

Configuragao minima
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Esta é a configuragdo minima absoluta de backend. Com esta configuragéo, Trident descobre todos os
seus pools de storage delegados ao Google Cloud NetApp Volumes no local configurado e coloca novos
volumes em um desses pools aleatoriamente. Como nasType foi omitido, 0 nfs padrao se aplica e o
backend ira provisionar volumes NFS.

Essa configuracao € ideal para quem esta comecgando a usar o Google Cloud NetApp Volumes e

testando seus recursos, mas na pratica pode ser necessario definir um escopo adicional para os volumes
provisionados.

@ Substitua <id value> e <key value> pelas credenciais da sua conta de servico.



apiVersion: vl
kind: Secret
metadata:
name: backend-tbc-gcnv-secret
type: Opaque
stringData:
private key id: "<id value>"
private key: |

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: "123455380079"
location: europe-westb
servicelevel: premium
apiKey:
type: service account
project id: my-gcnv-project
client email: myproject-prodlmy-gcnv-
project.iam.gserviceaccount.com
client id: "103346282737811234567"
auth uri: https://accounts.google.com/o/oauth2/auth
token uri: https://oauth2.googleapis.com/token
auth provider x509 cert url:
https://www.googleapis.com/ocauth2/vl/certs
client x509 cert url:
https://www.googleapis.com/robot/vl/metadata/x509/myproject-prod%40my—
gcnv-project.iam.gserviceaccount.com
credentials:

name: backend-tbc-gcnv-secret

15



Configuragao para volumes SMB
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apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:

name: backend-tbc-gcnvl
namespace: trident

spec:

version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: "123456789"
location: asia-eastl
servicelevel: flex
nasType: smb
apiKey:
type: service account
project id: cloud-native-data
client email: trident-sample@cloud-native-

data.iam.gserviceaccount.com

client id: "123456789737813416734"

auth uri: https://accounts.google.com/o/oauth2/auth
token uri: https://oauth2.googleapis.com/token

auth provider x509 cert url:

https://www.googleapis.com/ocauth2/vl/certs

client x509 cert url:

https://www.googleapis.com/robot/vl/metadata/x509/trident-
sample%40cloud-native-data.iam.gserviceaccount.com

credentials:
name: backend-tbc-gcnv-secret



Configuragao com filtro StoragePools

apiVersion: vl
kind: Secret
metadata:
name: backend-tbc-gcnv-secret
type: Opaque
stringData:
private key id: "<id value>"
private key: |

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: "123455380079"
location: europe-westb
servicelevel: premium
storagePools:
- premium-pooll-europe-west6
- premium-pool2-europe-west6
apiKey:
type: service account
project id: my-gcnv-project
client email: myproject-prod@my-gcnv-
project.iam.gserviceaccount.com
client id: "103346282737811234567"
auth uri: https://accounts.google.com/o/oauth2/auth
token uri: https://ocauth2.googleapis.com/token
auth provider x509 cert url:
https://www.googleapis.com/oauth2/vl/certs
client x509 cert url:

https://www.googleapis.com/robot/vl/metadata/x509/myproject-prod%40my-

gcnv-project.iam.gserviceaccount.com
credentials:
name: backend-tbc-gcnv-secret

17



Configuragao de pool virtual

Esta configuragao de backend define varios pools virtuais em um unico arquivo. Os pools virtuais séo
definidos na storage segdo. Eles sdo uteis quando vocé tem varios pools de storage suportando
diferentes niveis de servigo e deseja criar classes de storage no Kubernetes que os representem. Os
rotulos dos pools virtuais sdo usados para diferencia-los. Por exemplo, no exemplo abaixo
performance label e servicelevel type sdo usados para diferenciar os pools virtuais.

Vocé também pode definir alguns valores padrdo que serao aplicaveis a todos os pools virtuais e
sobrescrever os valores padréo para pools virtuais individuais. No exemplo a seguir, snapshotReserve
e exportRule servem como padrdes para todos os pools virtuais.

Para obter mais informacgdes, consulte "Pools virtuais".

apiVersion: vl
kind: Secret
metadata:
name: backend-tbc-gcnv-secret
type: Opaque
stringData:
private key id: "<id value>"

private key: |

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: "123455380079"
location: europe-westo6
apiKey:
type: service account
project id: my-gcnv-project
client email: myproject-prodlmy-gcnv-
project.iam.gserviceaccount.com
client id: "103346282737811234567"
auth uri: https://accounts.google.com/o/oauth2/auth
token uri: https://oauth2.googleapis.com/token
auth provider x509 cert url:
https://www.googleapis.com/ocauth2/vl/certs
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client x509 cert url:
https://www.googleapis.com/robot/vl/metadata/x509/myproject-prod$40my-
gcnv-project.iam.gserviceaccount.com
credentials:
name: backend-tbc-gcnv-secret

defaults:
snapshotReserve: "10"
exportRule: 10.0.0.0/24
storage:
- labels:

performance: extreme

servicelevel: extreme

defaults:
snapshotReserve: "5"
exportRule: 0.0.0.0/0
- labels:

performance: premium
servicelevel: premium
- labels:
performance: standard

servicelevel: standard

Identidade na nuvem para GKE

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcp-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: '012345678901"
network: gcnv-network
location: us-west2
servicelLevel: Premium

storagePool: pool-premiuml
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Configuracgao de topologias suportadas

Trident facilita o provisionamento de volumes para cargas de trabalho com base em regides e zonas de
disponibilidade. O supportedTopologies bloco nesta configuragdo de backend é usado para fornecer
uma lista de regides e zonas por backend. Os valores de regido e zona especificados aqui devem
corresponder aos valores de regido e zona dos rétulos em cada no de cluster Kubernetes. Essas regides
e zonas representam a lista de valores permitidos que podem ser fornecidos em uma classe de
armazenamento. Para classes de armazenamento que contém um subconjunto das regides e zonas
fornecidas em um backend, Trident cria volumes na regido e zona mencionadas. Para obter mais
informacgdes, consulte "Usar a topologia CSI".

version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
subscriptionID: 9f87c765-4774-fake-ae98-a721add45451
tenantID: 68e4f836-edcl-fake-bff9-b2d865eeb6ct
clientID: dd043f63-bf8e-fake-8076-8de9%91e5713aa
clientSecret: SECRET
location: asia-eastl
servicelevel: flex
supportedTopologies:
- topology.kubernetes.io/region: asia-eastl
topology.kubernetes.io/zone: asia-eastl-a
- topology.kubernetes.io/region: asia-eastl

topology.kubernetes.io/zone: asia-eastl-Db

Qual é o proximo passo?

Ap6s criar o arquivo de configuragdo de backend, execute o seguinte comando:

kubectl create -f <backend-file>

Para verificar se o backend foi criado com sucesso, execute o seguinte comando:

kubectl get tridentbackendconfig

NAME BACKEND NAME BACKEND UUID

PHASE STATUS

backend-tbc-gcnv backend-tbc-gcnv b2fd1£f£f9-b234-477e-88£d-713913294£65
Bound Success

Se a criagado do backend falhar, ha algo errado com a configuragéo do backend. Vocé pode descrever o
backend usando o kubectl get tridentbackendconfig <backend-name> comando ou visualizar os
logs para determinar a causa executando o seguinte comando:
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tridentctl logs

Ap6s identificar e corrigir o problema com o arquivo de configuragéo, vocé pode excluir o backend e executar
0 comando create novamente.

Definigoes de classe de armazenamento

A seguir estda uma definicdo basica StorageClass que se refere ao backend acima.

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: gcnv-nfs-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:

backendType: "google-cloud-netapp-volumes"

Exemplo de definicoes usando o parameter.selector campo:

Usando parameter.selector vocé pode especificar para cada StorageClass o "pool virtual" que é
usado para hospedar um volume. O volume tera os aspectos definidos no pool escolhido.
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apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: extreme-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
selector: performance=extreme
backendType: google-cloud-netapp-volumes

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: premium-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:

selector: performance=premium

backendType: google-cloud-netapp-volumes

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: standard-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
selector: performance=standard
backendType: google-cloud-netapp-volumes

Para mais detalhes sobre classes de armazenamento, consulte "Crie uma storage class".

Exemplos de definigcdes para volumes SMB

Usando nasType, node-stage—-secret-name € node-stage-secret-namespace, VOcé pode
especificar um volume SMB e fornecer as credenciais necessarias do Active Directory. Qualquer
usuario/senha do Active Directory com qualquer/nenhuma permisséo pode ser usado para o segredo do
estagio do né.
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Configuragao basica no namespace padrao

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: gcnv-sc-smb
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes"
trident.netapp.io/nasType: "smb"

csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-name: "smbcreds"
csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-namespace: "default"
Usando segredos diferentes por namespace

apiVersion: storage.k8s.io/vl

kind: StorageClass

metadata:
name: gcnv-sc-smb

provisioner: csi.trident.netapp.io

parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes"
trident.netapp.io/nasType: "smb"
csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-name: "smbcreds"

csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-namespace:

Utilizando segredos diferentes em cada volume

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: gcnv-sc-smb
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: "google-cloud-netapp-volumes"
trident.netapp.io/nasType: "smb"

S{pvc.namespace}

csi.storage.k8s.io/node-stage-secret-name: ${pvc.name}

csi.storage.k8s.io/node-stage-secret—-namespace:

S{pvc.namespace}
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(:) nasType: smb Filtros para pools que suportam volumes SMB. “nasType: nfs
ou ‘nasType: null*filtros para pools NFS.

Exemplo de definicdo de PVC

kind: PersistentVolumeClaim
apiVersion: vl
metadata:
name: gcnv-nfs-pvc
spec:
accessModes:
- ReadWriteMany
resources:
requests:
storage: 100Gi
storageClassName: gcnv-nfs-sc

Para verificar se o PVC esta vinculado, execute o seguinte comando:

kubectl get pvc gcnv-nfs-pvc

NAME STATUS VOLUME CAPACITY
ACCESS MODES STORAGECLASS AGE

gcnv-nfs-pvc Bound pvc-b00£f2414-e229-40e6-9b16-ee03eb7%9a213 100Gi
RWX gcnv-nfs-sc  1m

Configurar o auto-tiering para Google Cloud NetApp
Volumes

O auto-tiering é configurado por meio dos parametros do backend do Trident e das
anotagoes PersistentVolumeClaim durante o provisionamento de volumes. Vocé pode
configurar o auto-tiering para Google Cloud NetApp Volumes usando Trident.

Visao geral

O recurso de tiering automatico permite que o Trident provisione volumes que movem automaticamente dados
inativos de uma camada de desempenho para uma camada de capacidade. Isso reduz o custo de
armazenamento enquanto preserva o desempenho para dados acessados com frequéncia.

Trident aplica as configuragdes de armazenamento em camadas automatico somente no momento da criagéo
do volume. Alteracdes posteriores ao provisionamento ndo s&o suportadas em Trident 26.02.

Conceitos
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Tiering automatico

O auto-tiering move dados acessados com pouca frequéncia de uma camada de desempenho para uma
camada de capacidade com base em padrbes de acesso. A movimentagao de dados ocorre de forma
assincrona e nao € imediata.

Politica de tiering

A politica de tiering determina se o auto-tiering esta habilitado para um volume.

As seguintes politicas sdo suportadas: * auto: ativa o tiering automatico com base em padroes de acesso *
none: desativa o tiering automatico

Dias de resfriamento

Os dias de resfriamento especificam o nimero minimo de dias que um bloco de dados deve permanecer
inativo antes de se tornar elegivel para o0 armazenamento em camadas. Os dias de resfriamento se aplicam
somente quando a politica de armazenamento em camadas esta definida como auto.

Modelo de configuragao
Escopos de configuragao
O auto-tiering pode ser configurado em varios escopos:

* Escopo do pool de armazenamento Aplica-se a todos os volumes provisionados do pool.

* Escopo do volume Aplica-se a um unico volume por meio de anotagdes PersistentVolumeClaim.

Trident determina a configuragao efetiva com base em onde cada configuracéo esta definida.

Precedéncia de configuragao

Quando a mesma configuragéo é definida em varios escopos, Trident aplica a seguinte ordem de precedéncia:

1. Anotacdes de PersistentVolumeClaim
2. Configuragéo do backend Trident

3. Padrdes do pool de armazenamento

As configuragdes definidas em uma precedéncia mais alta substituem os valores de nivel inferior.

Funcionalidade suportada no Trident 26.02

Trident 26.02 oferece suporte aos seguintes recursos de auto-tiering para Google Cloud NetApp Volumes:

* Habilitar ou desabilitar o auto-tiering durante o provisionamento de volumes

* Definindo uma politica de hierarquizagao na configuragao do backend do Trident

 Substituindo a politica de escalonamento e os dias de resfriamento por volume usando anotacdes de PVC

» Configurando dias de resfriamento para volumes com auto-tiering ativado
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Funcionalidade nao suportada no Trident 26.02
As seguintes operagdes ndo sao suportadas:
* Modificando as configuragdes de auto-tiering apos a criagdo do volume

+ Alterando politicas de camadas em volumes existentes usando atualizagées do Kubernetes

» Aplicando configuragdes de armazenamento em camadas automatico fora dos fluxos de trabalho de
provisionamento gerenciados pelo Trident

Parametros de configuragao do backend

Os seguintes parametros controlam o comportamento de auto-tiering quando definidos na configuragéo do
backend Trident:

Parametro Obrigatoério Descrigao

tieringPolicy Nao Politica de escalonamento para volumes
(auto ou none)

tieringMinimumCoolingDays Néo Numero de dias de inatividade antes dos
dados serem transferidos de camada
(intervalo: 2—-183, padrao: 31)

Substituicoes em nivel de volume usando PersistentVolumeClaim anotagoes

Anotagoes suportadas

PersistentVolumeClaim anotagdes permitem a substituicdo das configuragdes de auto-tiering por volume.

Anotacao Descricao
trident.netapp.io/tieringPolicy Substitui a politica de hierarquizagéo para o volume

trident.netapp.io/tieringMinimumCoolingD Substitui o valor dos dias de resfriamento para o
ays volume

Exemplo: PersistentVolumeClaim com substituicoes de hierarquizagao automatica
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apiVersion: vl
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: auto-tiering-pvc
annotations:
trident.netapp.io/tieringPolicy: auto
trident.netapp.io/tieringMinimumCoolingDays: "45"
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
storageClassName: google-cloud-netapp-volumes-auto-tiering
resources:
requests:
storage: 500Gi

Comportamento e limitagoes

Comportamento de provisionamento

* As configuragdes de auto-tiering sdo avaliadas e aplicadas somente no momento da criagdo do volume.
 Trident ndo reconcilia a configuragao de tiering apds o provisionamento.

* Os dias de resfriamento sao ignorados quando a politica de tiering esta definida como none.

Limitagdes da plataforma

» O auto-tiering € compativel apenas com volumes NAS (NFS e SMB).
* Volumes em bloco (iISCSI) ndo suportam auto-tiering.

* O pool de storage do Google Cloud NetApp Volumes deve ter o armazenamento em camadas automatico
ativado no Google Cloud.

Valores suportados

* Intervalo valido para tieringMinimumCoolingDays: 2 a 183

 Valor padrdo: 31
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