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Instale Trident

Saiba mais sobre a instalacao do Trident

Para garantir que Trident possa ser instalado em uma ampla variedade de ambientes e
organizagdes, NetApp oferece multiplas opgdes de instalagdo. Vocé pode instalar Trident
usando o operador Trident (manualmente ou usando Helm) ou com tridentctl. Este
topico fornece informagdes importantes para selecionar o processo de instalacdo mais
adequado para voceé.

Informacgoes criticas sobre Trident 26.02
Vocé deve ler as seguintes informagoes criticas sobre Trident.

<strong>Informacgoes criticas sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar
Kubernetes.

* Trident imp&e rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um
valor recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragéo sem multipath ou o uso de find multipaths: yes ou
find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde o langamento 21.07.

Antes de comecar

Independentemente do seu caminho de instalacao, vocé deve ter:
* Privilégios completos em um cluster Kubernetes compativel, executando uma versdo compativel do
Kubernetes e com os requisitos de recursos ativados. Revise a "requisitos" para obter detalhes.
* Acesso a um sistema de storage da NetApp.

» Capacidade de montar volumes a partir de todos os nés de trabalho do Kubernetes.

* Um host Linux com kubectl (ou oc, se vocé estiver usando OpenShift) instalado e configurado para
gerenciar o cluster Kubernetes que vocé deseja usar.

* Avariavel de ambiente KUBECONFIG configurada para apontar para a configuragéo do seu cluster
Kubernetes.

» Se vocé estiver usando Kubernetes com Docker Enterprise, "siga os passos indicados para habilitar o
acesso a CLI".

* O cluster deve suportar cargas de trabalho privilegiadas.

Se vocé ainda nao se familiarizou com o "conceitos basicos", agora € um étimo momento para
fazer isso.


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-install/requirements.html
https://docs.docker.com/ee/ucp/user-access/cli/
https://docs.docker.com/ee/ucp/user-access/cli/
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/intro.html

Escolha o seu método de instalagao

Selecione o método de instalagdo mais adequado para vocé. Vocé também deve analisar as consideracoes
para "alternando entre métodos" antes de tomar sua deciséo.

Usando o operador Trident

Seja implantando manualmente ou usando o Helm, o operador Trident € uma 6tima maneira de simplificar a
instalacéo e gerenciar dinamicamente os recursos do Trident. Vocé pode até mesmo "Personalize a
implantagéo do seu operador Trident" usando os atributos no TridentOrchestrator recurso personalizado
(CR).

Os beneficios de usar o operador Trident incluem:

<strong>Criagao de objeto do Trident</strong>

O operador Trident cria automaticamente os seguintes objetos para a sua versao do Kubernetes.

» ServiceAccount para o operador
* ClusterRole e ClusterRoleBinding ao ServiceAccount
» Dedicado PodSecurityPolicy (para Kubernetes 1.25 e versdes anteriores)

* O proprio operador

<strong>Responsabilidade pelos recursos</strong>

O operador Trident com escopo de cluster gerencia os recursos associados a uma instalagao do Trident
no nivel do cluster. Isso mitiga erros que podem ser causados ao manter recursos com escopo de cluster
usando um operador com escopo de namespace. Isso € essencial para autorrecuperagao e aplicagao de
patches.

<strong>Capacidade de autorrecuperacido</strong>

O operador monitora a instalagéo do Trident e toma medidas proativas para resolver problemas, como
quando a implantagéo € excluida ou modificada acidentalmente. Um trident-operator—
<generated-1id> pod é criado que associa um TridentOrchestrator CR a uma instalagdo do
Trident. Isso garante que haja apenas uma instancia do Trident no cluster e controla sua configuragao,
assegurando que a instalagao seja idempotente. Quando alteragbes sao feitas na instalagéo (como a
exclusédo da implantagao ou do daemonset do nd), o operador as identifica e as corrige individualmente.



<strong>Atualiza¢6es faceis para instalag6es existentes</strong>

Vocé pode atualizar facilmente uma implantagao existente com o operador. Vocé so6 precisa editar o
“TridentOrchestrator' CR para fazer atualizagbes em uma instalagao.

Por exemplo, considere um cenario em que vocé precisa habilitar Trident para gerar logs de depuragao.
Para fazer isso, aplique o patch no seu TridentOrchestrator para definir spec.debug como true:

kubectl patch torc <trident-orchestrator-name> -n trident --type=merge
-p '{"spec":{"debug":true}}'

Apds TridentOrchestrator ser atualizado, o operador processa as atualizagdes e corrige a
instalacao existente. Isso pode desencadear a criagdo de novos pods para modificar a instalagcao de
acordo.

<strong>Reinstalacdo limpa</strong>

O operador Trident com escopo de cluster permite a remocéo limpa de recursos com escopo de cluster.
Os usuarios podem desinstalar completamente o Trident e reinstala-lo facilmente.

<strong>Manipulacado automatica de upgrade do Kubernetes</strong>

Quando a versao do Kubernetes do cluster € atualizada para uma versao compativel, o operador atualiza
automaticamente uma instalagéo existente do Trident e a modifica para garantir que atenda aos
requisitos da versado do Kubernetes.

Se o cluster for atualizado para uma versao nao suportada, o operador impede a

@ instalagéo do Trident. Se Trident ja tiver sido instalado pelo operador, um aviso sera
exibido indicando que Trident esta instalado em uma versao nao suportada do
Kubernetes.

Usando tridentctl

Se vocé ja possui uma implantagéo que precisa ser atualizada ou se deseja personalizar sua implantagéo ao
maximo, vocé deve considerar . Este € o método convencional de implantagao do Trident.

Vocé pode gerar os manifestos para os recursos do Trident. Isso inclui a implantagdo, o daemonset, a conta
de servico e a funcao de cluster que Trident cria como parte de sua instalagao.

A partir da versao 22.04, as chaves AES nao serdao mais regeneradas toda vez que o Trident
for instalado. Com esta versao, o Trident instalara um novo objeto secreto que persiste entre as

@ instalagdes. Isso significa que, tridentctl na versao 22.04, é possivel desinstalar versées
anteriores do Trident, mas versdes anteriores ndo podem desinstalar instalagbes da 22.04.
Selecione o método de instalagao apropriado.



Escolha o seu modo de instalagao

Determine o processo de implantagdo com base no (Standard, Offline ou Remote) exigido pela sua
organizacgao.

Instalagao padrao

Esta € a maneira mais facil de instalar Trident e funciona na maioria dos ambientes que nao imp&éem
restricdes de rede. O modo de instalagdo padrao usa registros padrdo para armazenar as imagens
necessarias do Trident (docker.io e do CSl (registry.k8s.io.

Ao usar o0 modo padrao, o instalador Trident:

* Obtém as imagens do contéiner pela Internet

* Cria um deployment ou daemonset de nd, que inicia pods Trident em todos os nés elegiveis do
cluster Kubernetes

Instalacgéao offline

O modo de instalacao offline pode ser necessario em um local isolado da internet ou seguro. Nesse
cenario, vocé pode criar um unico registro privado espelhado ou dois registros espelhados para
armazenar as imagens Trident e CSI necessarias.

@ Independentemente da configuracdo do seu registro, as imagens CSI devem residir em
um registro.

Instalagdo remota
Aqui esta uma visao geral de alto nivel do processo de instalagdo remota:

* Implante a versao apropriada de kubectl na maquina remota de onde vocé deseja implantar
Trident.

» Copie os arquivos de configuragéo do cluster Kubernetes e defina a variavel de ambiente
KUBECONFIG na maquina remota.

* Inicie um kubectl get nodes comando para verificar se vocé consegue se conectar ao cluster
Kubernetes necessario.

» Conclua a implantagéo a partir da maquina remota utilizando os passos de instalagdo padrao.

Selecione o processo com base no seu método e modo

Depois de tomar suas decisdes, selecione o processo apropriado.

Método Modo de instalagao

Trident operator (manualmente) "Instalagdo padrao"

"Instalagao offline"

Operador Trident (Helm) "Instalagédo padrao"

"Instalagao offline"



Método Modo de instalagao

tridentctl "Instalacédo padrao ou offline"

Alternando entre métodos de instalagao

Vocé pode optar por alterar seu método de instalagéo. Antes de fazer isso, considere o seguinte:

* Use sempre o mesmo método para instalar e desinstalar Trident. Se vocé implantou com tridentctl,
utilize a versao apropriada do binario tridentctl para desinstalar Trident. Da mesma forma, se vocé
estiver implantando com o operador, edite 0 CR TridentOrchestrator e defina
spec.uninstall=true para desinstalar Trident.

» Se vocé tiver uma implantacédo baseada em operador que deseja remover e usar em vez disso
tridentctl paraimplantar Trident, primeiro edite TridentOrchestrator e defina
spec.uninstall=true para desinstalar Trident. Em seguida, exclua TridentOrchestrator e a
implantagdo do operador. Vocé pode entdo instalar usando tridentctl.

» Se vocé possui uma implantagdo manual baseada em operador e deseja usar a implantagdo do operador
Trident baseada em Helm, vocé deve desinstalar manualmente o operador primeiro e, em seguida,
executar a instalacdo do Helm. Isso permite que o Helm implante o operador Trident com os rétulos e
anotacdes necessarios. Se vocé nao fizer isso, sua implantacdo do operador Trident baseada em Helm
falhara com erro de validagao de rotulo e erro de validagao de anotacao.

* Se vocé tiver uma implantacdo baseada em tridentctl, podera realizar implantacao baseada em Helm
ou em Operador sem desinstalar Trident.

Outras opgoes de configuragao conhecidas

Ao instalar Trident em produtos do VMWare Tanzu Portfolio:

* O —--kubelet-dir parametro deve ser definido para o local do diretério do kubelet. Por padrao, isso é
/var/vcap/data/kubelet.

Especificar a localizacdo do kubelet usando --kubelet-dir € conhecido por funcionar para Trident
Operator, Helm e tridentctl deployments.

Instale usando o operador Trident

Implante manualmente o operador Trident (modo padrao)

Vocé pode implantar manualmente o operador Trident para instalar o Trident. Esse
processo se aplica a instalagdes em que as imagens de contéiner necessarias para o
Trident ndo estdo armazenadas em um registro privado. Se voceé tiver um registro de
imagens privado, use o "processo para implantacao offline".

Informacgoes criticas sobre Trident 26.02

Vocé deve ler as seguintes informagoes criticas sobre Trident.



<strong>Informagdes criticas sobre Trident</strong>

» Kubernetes 1.35 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar
Kubernetes.

 Trident impde rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um
valor recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragdo sem multipath ou o uso de find multipaths: yesou
find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde o langamento 21.07.

Implante manualmente o operador Trident e instale o Trident

Revise "visao geral da instalacao" para garantir que vocé atendeu aos pré-requisitos de instalagdo e
selecionou a opcéao de instalacao correta para o seu ambiente.

Antes de comecar
Antes de iniciar a instalagao, faga login no host Linux e verifique se ele esta gerenciando um sistema
operacional em funcionamento "cluster Kubernetes suportado” e se vocé possui os privilégios necessarios.

Com OpenShift, use oc em vez de kubectl em todos os exemplos a seguir e faga login como
system:admin primeiro executando oc login -u system:admin ouoc login -u kube-
admin.

1. Verifique sua versao do Kubernetes:
kubectl version
2. Verifique privilégios de administrador do cluster:
kubectl auth can-i '*' '*' —--3ll-namespaces

3. Verifique se vocé consegue iniciar um pod que utiliza uma imagem do Docker Hub e acessar seu
sistema de storage pela rede de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \

ping <management IP>

Passo 1: Baixe o pacote de instalagcdo do Trident

O pacote de instalagao do Trident contém tudo o que vocé precisa para implantar o operador Trident e instalar
o Trident. Baixe e extraia a versao mais recente do instalador do Trident de "a secao Afivos em GitHub".


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-install/requirements.html
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v26.02.0/trident-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Etapa 2: Criar o TridentOrchestrator CRD

Crie a TridentOrchestrator Definigdo de Recurso Personalizado (CRD). Vocé criara um
TridentOrchestrator Recurso Personalizado posteriormente. Use a versdo YAML apropriada da CRD em
deploy/crds para criara TridentOrchestrator CRD.

kubectl create -f
deploy/crds/trident.netapp.io tridentorchestrators crd postl.l6.yaml

Etapa 3: implante o operador Trident

O instalador do Trident fornece um arquivo de pacote que pode ser usado para instalar o operador e criar
objetos associados. O arquivo de pacote € uma maneira facil de implantar o operador e instalar Trident
usando uma configuracao padrao.

* Para clusters executando Kubernetes 1.24, use bundle pre 1 25.yaml.
* Para clusters executando Kubernetes 1.25 ou posterior, use bundle post 1 25.yaml.

Antes de comecar

* Por padrao, o instalador do Trident implanta o operador no trident namespace. Se 0 trident
namespace nao existir, crie-o usando:

kubectl apply -f deploy/namespace.yaml

* Para implantar o operador em um namespace diferente do trident namespace, atualize
serviceaccount.yaml, clusterrolebinding.yaml € operator.yaml e gere seu arquivo de
pacote usando 0 kustomization.yaml.

a. Crie 0 kustomization.yaml usando o seguinte comando onde <bundle.yaml> &
bundle pre 1 25.yaml oubundle post 1 25.yaml com base na sua versdo do Kubernetes.

cp deploy/kustomization <bundle.yaml> deploy/kustomization.yaml

b. Compile o pacote usando o seguinte comando, onde <bundle.yam/> € bundle pre 1 25.yamlou
bundle post 1 25.yaml com base na sua versdo do Kubernetes.

kubectl kustomize deploy/ > deploy/<bundle.yaml>



Passos
1. Crie os recursos e implemente o operador:

kubectl create -f deploy/<bundle.yaml>
2. Verifique se o operador, a implantagao e os replicasets foram criados.

kubectl get all -n <operator-namespace>

@ Deve haver apenas uma instancia do operador em um cluster Kubernetes. Nao crie varias
implanta¢des do operador Trident.

Passo 4: Crie 0 TridentOrchestrator e instale Trident

Agora vocé pode criar 0o TridentOrchestrator e instalar Trident. Opcionalmente, vocé pode "Personalize
a sua instalacao do Trident" usando os atributos na TridentOrchestrator spec.



kubectl create -f deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
tridentorchestrator.trident.netapp.io/trident created

kubectl describe torc trident

Name : trident
Namespace:
Labels: <none>

Annotations: <none>
API Version: trident.netapp.io/vl

Kind: TridentOrchestrator
Spec:

Debug: true

Namespace: trident

nodePrep:

- iscsi
Status:

Current Installation Params:

IPVG: false

Autosupport Hostname:

Autosupport Image: netapp/trident-autosupport:26.02
Autosupport Proxy:

Autosupport Serial Number:

Debug: true

Image Pull Secrets:

Image Registry:

k8sTimeout: 30
Kubelet Dir: /var/lib/kubelet
Log Format: text
Silence Autosupport: false
Trident Image: netapp/trident:26.02.0
Message: Trident installed Namespace:
trident
Status: Installed
Version: v26.02.0
Events:
Type Reason Age From Message —--—-—— —————-— SIS S S Normal

Installing 74s trident-operator.netapp.io Installing Trident Normal
Installed 67s trident-operator.netapp.io Trident installed

Verifique a instalacao

Existem varias maneiras de verificar sua instalacao.



Usando TridentOrchestrator status

O status de TridentOrchestrator indica se a instalagado foi bem-sucedida e exibe a versédo do Trident
instalada. Durante a instalagao, o status de TridentOrchestrator muda de Installing para
Installed. Se vocé observar o status de Failed e 0 operador ndo conseguir se recuperar sozinho,

"verifique os logs".

Status

Instalacao

Instalado

Desinstalando

Desinstalado

Falha

Atualizando

Erro

Usando o status de criagdo do pod

Descrigcao

O operador esta instalando Trident usando este
TridentOrchestrator CR.

Trident foi instalado com sucesso.

O operador esta desinstalando Trident porque
spec.uninstall=true.

Trident foi desinstalado.

O operador nao conseguiu instalar, corrigir, atualizar
ou desinstalar Trident; o operador tentara recuperar-
se automaticamente deste estado. Se este estado
persistir, sera necessario realizar a resolu¢ao de
problemas.

O operador esta atualizando uma instalagao
existente.

O TridentOrchestrator ndo é usado. Ja existe
outro.

Vocé pode confirmar se a instalagdo do Trident foi concluida verificando o status dos pods criados:

kubectl get pods -n trident

NAME

AGE
trident-controller-7d466bf5c7-v4cpw
Im

trident-node-linux-mr6zc

Im

trident-node-linux-xrp7w

Im

trident-node-linux-zh2jt

Im
trident-operator-766f7b8658-1dzsv
3m

10

READY STATUS RESTARTS
6/6 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
1/1 Running 0


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/troubleshooting.html

Usando tridentctl

Vocé pode usar tridentctl para verificar a versdo do Trident instalada.

./tridentctl -n trident version

Fomm e o +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
Fom o frmmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
fom e frmm e +

Implantar manualmente o operador Trident (modo offline)

Vocé pode implantar manualmente o operador Trident para instalar o Trident. Esse
processo se aplica a instalagdes em que as imagens de contéiner necessarias para
Trident estdo armazenadas em um registro privado. Se vocé nao tiver um registro de
imagens privado, use o "processo para implantacao padrao”.

Informacgo6es essenciais sobre Trident

Vocé deve ler as seguintes informagoes criticas sobre Trident.

<strong>Informagoes criticas sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar
Kubernetes.

 Trident imp&e rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um
valor recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragdo sem multipath ou o uso de find multipaths: yesou
find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde olangamento 21.07.

Implante manualmente o operador Trident e instale o Trident

Revise "visao geral da instalacao" para garantir que vocé atendeu aos pré-requisitos de instalacao e
selecionou a opgéao de instalagédo correta para o seu ambiente.

Antes de comecar

Faca login no host Linux e verifique se ele esta gerenciando um sistema operacional em funcionamento
"cluster Kubernetes suportado” e se vocé possui os privilégios necessarios.

11


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-install/requirements.html

Com OpenShift, use oc em vez de kubectl em todos os exemplos a seguir e faga login como
system:admin primeiro executando oc login -u system:admin OU oc login -u kube-
admin.

1. Verifique sua versao do Kubernetes:

kubectl version

2. Verifique privilégios de administrador do cluster:

kubectl auth can-i '"*' '*' —--all-namespaces

3. Verifique se vocé consegue iniciar um pod que utiliza uma imagem do Docker Hub e acessar seu
sistema de storage pela rede de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Passo 1: Baixe o pacote de instalacdo do Trident

O pacote de instalagdo do Trident contém tudo o que vocé precisa para implantar o operador Trident e instalar
o Trident. Baixe e extraia a versdo mais recente do instalador do Trident de "a secao Afivos em GitHub".

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v6.0/trident—-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Etapa 2: Criar o TridentOrchestrator CRD

Crie a TridentOrchestrator Definigdo de Recurso Personalizado (CRD). Vocé criara um
TridentOrchestrator Recurso Personalizado posteriormente. Use a versdo YAML apropriada da CRD em
deploy/crds para criara TridentOrchestrator CRD:

kubectl create -f deploy/crds/<VERSION>.yaml

Etapa 3: atualize o local do registro no operador
Em /deploy/operator.yaml, atualize image: docker.io/netapp/trident-operator:26.02.0

para refletir a localizagdo do seu registro de imagens. Seu "Imagens do Trident e do CSI" pode estar
localizado em um registro ou em registros diferentes, mas todas as imagens CSI devem estar no mesmo

12


https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/requirements.html#container-images-and-corresponding-kubernetes-versions

registro. Por exemplo:

* image: <your-registry>/trident-operator:26.02.0 se todas as suas imagens estiverem
localizadas em um unico registro.

* image: <your-registry>/netapp/trident-operator:26.02.0 se asuaimagem Trident estiver
localizada em um registro diferente das suas imagens CSlI.

Etapa 4: implante o operador Trident

O instalador do Trident fornece um arquivo de pacote que pode ser usado para instalar o operador e criar
objetos associados. O arquivo de pacote € uma maneira facil de implantar o operador e instalar Trident
usando uma configuragao padrao.

* Para clusters executando Kubernetes 1.24, use bundle pre 1 25.yaml.

* Para clusters executando Kubernetes 1.25 ou posterior, use bundle post 1 25.yaml.

Antes de comecgar

* Por padrao, o instalador do Trident implanta o operador no trident namespace. Se o trident
namespace nao existir, crie-o usando:

kubectl apply -f deploy/namespace.yaml

* Para implantar o operador em um namespace diferente do trident namespace, atualize
serviceaccount.yaml, clusterrolebinding.yaml € operator.yaml e gere seu arquivo de
pacote usando 0 kustomization.yaml.

a. Crie 0 kustomization.yaml usando o seguinte comando onde <bundle.yaml> &
bundle pre 1 25.yaml oubundle post 1 25.yaml com base na sua versdo do Kubernetes.

cp deploy/kustomization <bundle.yaml> deploy/kustomization.yaml

b. Compile o pacote usando o seguinte comando, onde <bundle.yam/> é bundle pre 1 25.yaml ou
bundle post 1 25.yaml com base na sua vers&do do Kubernetes.

kubectl kustomize deploy/ > deploy/<bundle.yaml>

Passos
1. Crie os recursos e implemente o operador:

kubectl create -f deploy/<bundle.yaml>

2. Verifique se o operador, a implantacao e os replicasets foram criados.

13



kubectl get all -n <operator-namespace>

@ Deve haver apenas uma instancia do operador em um cluster Kubernetes. Nao crie varias
implanta¢des do operador Trident.

Etapa 5: atualize o local do registro de imagens no TridentOrchestrator

Seu "Imagens do Trident e do CSI" pode estar localizado em um registro ou em registros diferentes, mas
todas as imagens CSI devem estar no mesmo registro. Atualize
deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml para adicionar as especifica¢cdes de localizagéo
adicionais com base na sua configuragéo de registro.

Imagens em um registro

imageRegistry: "<your-registry>"
autosupportImage: "<your-registry>/trident-autosupport:26.02"
tridentImage: "<your-registry>/trident:26.02.0"

Imagens em diferentes repositérios

imageRegistry: "<your-registry>"
autosupportImage: "<your-registry>/trident-autosupport:26.02"
tridentImage: "<your-registry>/trident:26.02.0"

Passo 6: Crie 0 TridentOrchestrator e instale Trident

Agora vocé pode criar o TridentOrchestrator e instalar Trident. Opcionalmente, vocé pode "Personalize
a sua instalacao do Trident"personalizar usando os atributos na especificagdo TridentOrchestrator. O
exemplo a seguir mostra uma instalagdo onde as imagens do Trident e do CSI estéo localizadas em registros

diferentes.
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kubectl create -f deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
tridentorchestrator.trident.netapp.io/trident created

kubectl describe torc trident

Name : trident
Namespace:
Labels: <none>

Annotations: <none>
API Version: trident.netapp.io/vl
Kind: TridentOrchestrator

Spec:
Autosupport Image: <your-registry>/trident-autosupport:26.02
Debug: true

Image Registry: <your-registry>
Namespace: trident
Trident Image: <your-registry>/trident:26.02.0
Status:
Current Installation Params:
IPv6: false
Autosupport Hostname:
Autosupport Image: <your-registry>/trident-autosupport:26.02

Autosupport Proxy:
Autosupport Serial Number:

Debug: true
Http Request Timeout: 90s
Image Pull Secrets:
Image Registry: <your-registry>
k8sTimeout: 30
Kubelet Dir: /var/lib/kubelet
Log Format: text
Probe Port: 17546
Silence Autosupport: false
Trident Image: <your-registry>/trident:26.02.0
Message: Trident installed
Namespace: trident
Status: Installed
Version: v26.02.0
Events:
Type Reason Age From Message —--—-— —————-— SIS S S Normal

Installing 74s trident-operator.netapp.io Installing Trident Normal
Installed 67s trident-operator.netapp.io Trident installed
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Verifique a instalagao

Existem varias maneiras de verificar sua instalagao.

Usando TridentOrchestrator status

O status de TridentOrchestrator indica se a instalacao foi bem-sucedida e exibe a versado do Trident
instalada. Durante a instalagao, o status de TridentOrchestrator muda de Installing para
Installed. Se vocé observar o status de Failed e o operador ndo conseguir se recuperar sozinho,

"verifique os logs".

Status

Instalacao

Instalado

Desinstalando

Desinstalado

Falha

Atualizando

Erro

Usando o status de criagdo do pod

Descrigédo

O operador esta instalando Trident usando este
TridentOrchestrator CR.

Trident foi instalado com sucesso.

O operador esta desinstalando Trident porque
spec.uninstall=true.

Trident foi desinstalado.

O operador nao conseguiu instalar, corrigir, atualizar
ou desinstalar Trident; o operador tentara recuperar-
se automaticamente deste estado. Se este estado
persistir, sera necessario realizar a resolugéo de
problemas.

O operador esta atualizando uma instalacéo
existente.

O TridentOrchestrator ndo é usado. Ja existe
outro.

Vocé pode confirmar se a instalacéo do Trident foi concluida verificando o status dos pods criados:

kubectl get pods -n trident

NAME

AGE
trident-controller-7d466bf5c7-vdcpw
Im

trident-node-linux-mr6zc

Im

trident-node-linux-xrp7w

Im

trident-node-linux-zh2jt

Im
trident-operator-766£f7b8658-1dzsv
3m
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READY STATUS RESTARTS
6/6 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
1/1 Running 0


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/troubleshooting.html

Usando tridentctl

Vocé pode usar tridentctl para verificar a versdo do Trident instalada.

./tridentctl -n trident version

Fomm e o +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
Fom o frmmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
fom e frmm e +

Implantar o operador Trident usando Helm (modo padrao)

Vocé pode implantar o operador Trident e instalar o Trident usando o Helm. Esse
processo se aplica a instalagdes em que as imagens de contéiner necessarias para o
Trident n&o estdo armazenadas em um registro privado. Se voceé tiver um registro de
imagens privado, use o "processo para implantacao offline".

Informacgées criticas sobre Trident 25.10

Vocé deve ler as seguintes informagoes criticas sobre Trident.

<strong>Informagoes criticas sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar
Kubernetes.

 Trident imp&e rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um
valor recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragdo sem multipath ou o uso de find multipaths: yesou
find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde olangamento 21.07.

Implante o operador Trident e instale o Trident usando o Helm

Utilizando o Trident "Helm Chart" vocé pode implantar o operador Trident e instalar Trident em uma unica
etapa.

Revise "visao geral da instalacao" para garantir que vocé atendeu aos pré-requisitos de instalagdo e
selecionou a opcéao de instalacao correta para o seu ambiente.

Antes de comecar
Além do "pré-requisitos de deployment” vocé precisa de "Helm versao 3".

Passos
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1. Adicione o repositorio Trident:

helm repo add netapp-trident https://netapp.github.io/trident-helm-chart

2. Utilize helm install e especifique um nome para sua implantagdo, como no exemplo a seguir, onde
100..0 é aversao do Trident que vocé esta instalando.

helm install <name> netapp-trident/trident-operator —--version 100.2602.0

--create-namespace --namespace <trident-namespace>
(D Se vocé ja criou um namespace para Trident, 0 -—create-namespace pardmetro ndo
criara um namespace adicional.

Vocé pode usar helm 1ist para revisar detalhes da instalagdo, como nome, namespace, chart, status,
versao do app e numero da revisao.

Passe os dados de configuracao durante a instalagao
Existem duas maneiras de passar dados de configuragéo durante a instalagao:

Opcao Descrigao

--values (ou -f) Especifique um arquivo YAML com sobrescritas. Isso
pode ser especificado varias vezes e o arquivo mais
a direita tera precedéncia.

--set Especifique as substitui¢des na linha de comando.

Por exemplo, para alterar o valor padréo de debug, execute o seguinte comando onde 100.2602.0 € a
versao do Trident que vocé esta instalando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0
--create-namespace --namespace trident --set tridentDebug=true

Opcoes de configuragao

Esta tabela e o arquivo values.yaml, que faz parte do Helm chart, fornecem a lista de chaves e seus
valores padrao.

Opcao Descrigao Padrao

nodeSelector Rotulos de nés para atribuicao de
pods

podAnnotatio Anotagdes de pod
ns
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Opcao

deploymentAn
notations

tolerations

affinity

tridentContr
ollerPluginN
odeSelector

tridentContr
ollerPluginT
olerations

tridentNodeP
luginNodeSel
ector

Descrigao

Anotagdes de deployment

Tolerancias para atribuicao de pod

Afinidade para atribuicdo de pod

Seletores de ndés adicionais para
pods. Consulte Entendendo os
pods do controlador e os pods do
no para obter detalhes.

Substitui as tolerancias do
Kubernetes para pods. Consulte
Entendendo os pods do controlador
e 0s pods do no para obter
detalhes.

Seletores de nés adicionais para
pods. Consulte Entendendo os
pods do controlador e os pods do
no para obter detalhes.

Padrao

affinity:
nodeAffinity:

requiredDuringSchedulingIgnoredDur
ingExecution:
nodeSelectorTerms:
- matchExpressions:
- key:
kubernetes.io/arch
operator: In
values:
- arm64
- amdoc4
- key:
kubernetes.io/os
operator: In
values:

- linux

Nao remova a afinidade padrao do
arquivo values.yaml. Quando desejar
fornecer uma afinidade personalizada,
estenda a afinidade padrao.
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Opcao

tridentNodeP
luginTolerat
ions

imageRegistr
y

imagePullPol
icy

imagePullSec
rets

kubeletDir

operatorLogL
evel

operatorDebu
g

operatorImag
e

operatorImag
eTag

tridentIPvo

tridentK8sTi
meout

20

Descricédo Padrao

Substitui as tolerancias do
Kubernetes para pods. Consulte
Entendendo os pods do controlador
e 0s pods do no para obter
detalhes.

Identifica o registro para as nn
trident-operator, trident e
outras imagens. Deixe em branco

para aceitar o padrao.

IMPORTANTE: Ao instalar Trident

em um repositorio privado, se vocé
estiver usando o0 imageRegistry
para especificar a localizagao do
repositorio, ndo use /netapp/ NO
caminho do repositorio.

Define a politica de pull de imagens IfNotPresent
para o trident-operator.

Define os segredos de extracao de
imagens para as trident-
operator, trident e outras
imagens.

Permite substituir a localizacdo do " /var/lib/kubelet"
host do estado interno do kubelet.

Permite definir o nivel de log do "info"
operador Trident para: trace,

debug, info, warn, error, OU

fatal.

Permite definir o nivel de registro  true
do operador Trident como
depuracgao.

Permite a substituicdo completada n»
imagem para trident-
operator.

Permite sobrescrever a tag da nn
trident-operator imagem.

Permite habilitar Trident para false
funcionar em clusters IPv6.

Substitui o tempo limite padraode ¢
30 segundos para a maioria das
operacgdes da API do Kubernetes

(se diferente de zero, em

segundos).



Opcao

tridentHttpR
equestTimeou
t

tridentSilen
ceAutosuppor
t

tridentAutos
upportImageT
ag

tridentAutos
upportProxy

tridentLogFo
rmat

tridentDisab
leAuditLog

tridentLogLe

vel

tridentDebug

tridentLogWo
rkflows

tridentLoglLa
yers

tridentImage

tridentImage
Tag

Descrigao

Substitui o tempo limite padréo de
90 segundos para as solicitacoes
HTTP, com 0s sendo uma duracio
infinita para o tempo limite. Valores
negativos ndo sao permitidos.

Permite desativar o relatério
periddico AutoSupport do Trident.

Permite substituir a tag da imagem
para o contéiner Trident
AutoSupport.

Permite que o contéiner Trident
AutoSupport se comunique com um
servidor externo via um proxy
HTTP.

Define o formato de registro do
Trident (text ou json).

Desativa o registrador de auditoria
do Trident.

Permite definir o nivel de log do
Trident para: trace, debug, info,
warn, error, ou fatal.

Permite definir o nivel de log do
Trident para debug. Vocé pode
automatizar o processo de
desanexagao forgada por meio da
integracdo com o operador de
verificagdo de integridade do né
(NHC). Para obter informacgoes,
consulte "Automatizando o failover
de aplicagbes stateful com Trident".

Permite que fluxos de trabalho
especificos do Trident sejam
habilitados para registro de
rastreamento ou supresséao de
logs.

Permite que camadas especificas
do Trident sejam ativadas para
registro de rastreamento ou
supressao de logs.

Permite a substituicao completa da
imagem para Trident.

Permite substituir a tag da imagem
para Trident.

Padrao

"905"

false

<version>

nmn

"text"

true

" infoll

false

nmn

nmn

nmn

nmn
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Opcao

tridentProbe
Port

windows

enableForceD
etach

excludePodSe
curityPolicy

cloudProvide
r

cloudIdentit
y

iscsiSelfHea
lingInterval

iscsiSelfHea
lingWaitTime

nodePrep

22

Descricédo Padrao

Permite substituir a porta padrao "o
usada para as sondagens de
liveness/readiness do Kubernetes.

Permite que o Trident seja
instalado em n6 de trabalho
Windows.

false

Permite ativar o recurso de force
detach.

false

Exclui a politica de seguranca do
pod do operador da criagao.

false

Defina como "Azure" ao usar o
identidades gerenciadas ou uma
identidade de nuvem em um cluster
AKS. Defina como "AWS" ao usar

uma identidade de nuvem em um
cluster EKS.

Defina como identidade da carga "o
de trabalho
("azure.workload.identity/client-id:
XXXXXXKX-XXXX-XXKK-XXKX-
XXXXXXXXXXX") a0 usar identidade
da nuvem em um cluster AKS.
Defina como AWS |AM role
("'eks.amazonaws.com/role-arn:
arn:aws:iam::123456:role/trident-
role™) ao usar identidade da nuvem
em um cluster EKS.

O intervalo em que a
autorrecuperagao iSCSI é
acionada.

5mOs

A duracdo apos a qual a Tm0s
autorrecuperacéao iSCSI inicia uma
tentativa de resolver uma sessao

inativa realizando um logout e, em

seguida, um login.

Permite que Trident prepare os nés
do cluster Kubernetes para
gerenciar volumes usando o
protocolo de storage de dados
especificado. Atualmente, iscsi
€ 0 unico valor suportado. NOTA:
A partir de OpenShift 4.19, a
versdao minima do Trident
compativel com este recurso é
25.06.1.



Opcao

enableConcur
rency

k8sAPIQPS

Descricédo Padrao

Permite operacdes simultaneas do falso
controlador Trident para melhorar o
desempenho.

Prévia Técnica:
Este recurso é
experimental e
atualmente suporta
fluxos de trabalho
paralelos limitados
com os drivers
ONTAP-NAS

@ (somente NFS) e
ONTAP-SAN (NVMe
para ONTAP 9
unificado), além da
prévia técnica
existente para o
driver ONTAP-SAN
(protocolos iISCSl e
FCP no ONTAP 9
unificado).

O limite de consultas por segundo  100; opcional
(QPS) usado pelo controlador ao

se comunicar com o servidor da

API do Kubernetes. O valor de

Burst é definido automaticamente

com base no valor de QPS.
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Opcao

resources

24

Descrigao

Define os limites e solicitacoes de
recursos do Kubernetes para os
pods do Trident controller, node e
operator. Vocé pode configurar
CPU e memodria para cada
contéiner e sidecar para gerenciar
a alocacgao de recursos no
Kubernetes.

Para mais informacdes sobre como
configurar solicitagdes e limites de
recursos, consulte "Gerenciamento
de recursos para pods e
contéineres".

« NAO altere os
nomes de
nenhum
container ou
campo.

@ « NAO altere a
indentacao - a
indentacdo do
YAML é
fundamental

para a analise
correta.

Padrao

resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-resizer:
requests:
cpu: 3m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1m
memory: 30Mi
limits:
cpu:

memory:

trident-main:


https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/
https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/
https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/

Opcao Descrigao Padrao

httpsMetrics Habilite o HTTPS para o endpoint  falso
de métricas do Prometheus.

hostNetwork Habilita a rede do host para o falso
controlador Trident. Isso é util
quando vocé deseja separar 0
trafego de frontend e backend em
uma rede com multiplas interfaces.

duwoiiiaucdllierit LTYuToLo .

e caso ndo | cpu: 1lm
Eﬂmﬂhndoospodsdoconhohdore&ggﬁgsdono .
) memory: 10Mi

Trident é executado como um GnicEPRECESRASSdor, além de um pod denodiem cada né de trabalho do
cluster. O pod de n6 deve estar em@xerigae s qualquer host onde vocgpqpseje montar um volume do
Trident. contéineres sao

listados
Kubernetes "seletores de nos" e "tolgitipme € taints” séo usadodparaTéstiingir um pod a ser executado em

um nd especifico ou preferencial. Uggadeénsaas rollerPlugin e Nédepludien; vocé pode especificar
reStrigf)eS e SUbStitUig especiﬁcagées requests :

memory:

* O plugin do controlador lida corﬂoop;?rnglonamento e gerenmamentoCéDe volumei &pmo snapshots e
redimensionamento. * Os sidecars
estdo listados limits:
* O plugin do né gerencia a conexgp gggzforage ao no. cpu:
contéiner memory :

Implantar o operador Tridetit¢isdndo Helm (modo offline). . cqiscrar:

r|f| uest

Vocé pode implantar o opera;f %urlé)ent e instalar o TridentUisandoé o Helm. Esse
processo se aplica a mstalagaasmqgeeas imagens de corﬁelne6r necessarlas para
Trident estdo armazenadas enTumaEgistro privado. Se voce naoy fiver um registro de
imagens privado, use o pro@égééaﬁ‘ér‘é)lmplantagao padrao

V|sual|zar 0s memory :

Informagdes criticas sobre Trideqt, 26,02 liveness-probe:

Vocé deve ler as seguintes mforrﬂ%i)?cé;@%%tﬁtlcas sobre Trident. requests:
li
cpu: 2m

<strong>Informacgdes criticas sobre Trident</strong> memory: 40Mi

* Kubernetes 1.35 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar
Kubernetes.

 Trident impde rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um
valor recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragdo sem multipath ou o uso de find multipaths: yesou

find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde o langamento 21.07.

25


https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/assign-pod-node/
https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/taint-and-toleration/

Implante o operador Trident e instale o Trident usando o Helm

Utilizando o Trident "Helm Chart" vocé pode implantar o operador Trident e instalar Trident em uma unica
etapa.

Revise "visao geral da instalacao" para garantir que vocé atendeu aos pré-requisitos de instalagdo e
selecionou a opcao de instalagao correta para o seu ambiente.

Antes de comecgar
Além do "pré-requisitos de deployment” vocé precisa de "Helm verséo 3".

Ao instalar Trident em um repositorio privado, se vocé estiver usando o imageRegistry
switch para especificar a localizag&o do repositorio, ndo use /netapp/ no caminho do
repositorio.

Passos
1. Adicione o repositorio Trident:

helm repo add netapp-trident https://netapp.github.io/trident-helm-chart

2. Use helm install e especifique um nome para sua implantag&o e o local do registro de imagens. Seu
"Imagens do Trident e do CSI" pode estar localizado em um registro ou em registros diferentes, mas todas
as imagens CSI devem estar no mesmo registro. Nos exemplos, 100.2602.0 é a versao do Trident que
vocé esta instalando.

Imagens em um registro

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version
100.2602.0 --set imageRegistry=<your-registry> --create-namespace
--namespace <trident-namespace> --set nodePrep={iscsi}

Imagens em diferentes repositérios

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version
100.2602.0 --set imageRegistry=<your-registry> --set operatorImage
=<your-registry>/trident-operator:26.02.0 --set
tridentAutosupportImage=<your-registry>/trident-autosupport:26.02
--set tridentImage=<your-registry>/trident:26.02.0 --create

-namespace --namespace <trident-namespace> --set nodePrep={iscsi}
@ Se vocé ja criou um namespace para Trident, 0 --create-namespace parametro ndo
criara um namespace adicional.

Vocé pode usar helm 1list para revisar detalhes da instalacdo, como nome, namespace, chart, status,
versao do app e numero da revisao.
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Passe os dados de configuragao durante a instalagao

Existem duas maneiras de passar dados de configuragdo durante a instalagao:

Opcao

--values (ou -f)

-—-set

Descrigao

Especifique um arquivo YAML com sobrescritas. Isso
pode ser especificado varias vezes e 0 arquivo mais
a direita tera precedéncia.

Especifique as substituigdes na linha de comando.

Por exemplo, para alterar o valor padréo de debug, execute o seguinte comando onde 100.2602.0 é a
versao do Trident que vocé esta instalando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0

--create-namespace --namespace trident --set tridentDebug=true

Para adicionar o valor nodePrep, execute o seguinte comando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0

--create-namespace --namespace trident --set nodePrep={iscsi}

Opcoes de configuragao

Esta tabela e o0 arquivo values.yaml, que faz parte do Helm chart, fornecem a lista de chaves e seus

valores padrao.

@ N&o remova a afinidade padrao do arquivo values.yaml. Quando desejar fornecer uma
afinidade personalizada, estenda a afinidade padréo.

Opcao

nodeSelector

podAnnotations
deploymentAnnotations

tolerations

Descricao Padrao

Rotulos de ndés para atribuicao de
pods

Anotacbes de pod
Anotacgdes de deployment

Toleréncias para atribuicao de pod
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Opcao

affinity

tridentControllerPluginNod
eSelector

tridentControllerPluginTol
erations

28

Descrigdo

Afinidade para atribuicao de pod

Seletores de nés adicionais para
pods. Consulte "Entendendo os
pods do controlador e os pods do
no" para obter detalhes.

Substitui as tolerancias do
Kubernetes para pods. Consulte
"Entendendo os pods do
controlador e os pods do n6" para
obter detalhes.

Padrao

affinity:
nodeAffinity:

requiredDuringSchedul
ingIgnoredDuringExecu

tion:

nodeSelectorTerms:

matchExpressions:
- key:

kubernetes.io/arch

operator: In
values:
- arm64
- amdoc4
- key:
kubernetes.io/os

operator: In
values:

- linux

Nao remova a
afinidade padrao do
arquivo values.yaml.
Quando desejar

@ fornecer uma
afinidade
personalizada,
estenda a afinidade
padrao.


https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods
https://docs.netapp.com/pt-br/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods

Opcao

tridentNodePluginNodeSelec
tor

tridentNodePluginToleratio
ns

imageRegistry

imagePullPolicy

imagePullSecrets

kubeletDir

operatorLogLevel

operatorDebug

operatorImage

operatorImageTag

tridentIPvo

Descricédo Padrao

Seletores de ndés adicionais para
pods. Consulte "Entendendo os
pods do controlador e os pods do
no" para obter detalhes.

Substitui as tolerancias do
Kubernetes para pods. Consulte
"Entendendo os pods do
controlador e os pods do n¢" para
obter detalhes.

Identifica o registro para as
trident-operator, trident e
outras imagens. Deixe em branco
para aceitar o padrao.
IMPORTANTE: Ao instalar Trident
em um repositério privado, se vocé
estiver usando 0 imageRegistry
para especificar a localizagédo do
repositorio, ndo use /netapp/ no
caminho do repositorio.

Define a politica de pull de imagens IfNotPresent
para o trident-operator.

Define os segredos de extragao de
imagens para as trident-
operator, trident e outras

imagens.

Permite substituir a localizacdo do " /var/lib/kubelet"
host do estado interno do kubelet.

Permite definir o nivel de log do "info"

operador Trident para: trace,
debug, info, warn, error, OU
fatal.

Permite definir o nivel de registro  true
do operador Trident como
depuracgao.

Permite a substituicao completa da
imagem para trident-
operator.

Permite sobrescrever a tag da
trident-operator imagem.

Permite habilitar Trident para false

funcionar em clusters IPv6.
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Opcao

tridentK8sTimeout

tridentHttpRequestTimeout

tridentSilenceAutosupport

tridentAutosupportImageTag

tridentAutosupportProxy

tridentLogFormat

tridentDisableAuditLog

tridentLogLevel

tridentDebug

tridentLogWorkflows

tridentLoglLayers
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Descrigdo

Substitui o tempo limite padrao de
180 segundos para a maioria das
operagdes da API do Kubernetes
(se diferente de zero, em
segundos).

O
“tridentK8sTimeout’

(D parametro aplica-se
apenas a instalacao
do Trident.

Substitui o tempo limite padrao de
90 segundos para as solicitagcoes
HTTP, com 0s sendo uma duracgéo
infinita para o tempo limite. Valores
negativos ndo séo permitidos.

Permite desativar o relatério
periodico AutoSupport do Trident.

Permite substituir a tag da imagem
para o contéiner Trident
AutoSupport.

Permite que o contéiner Trident
AutoSupport se comunique com um
servidor externo via um proxy
HTTP.

Define o formato de registro do
Trident (text ou json).

Desativa o registrador de auditoria
do Trident.

Permite definir o nivel de log do
Trident para: trace, debug, info,
warn, error, ou fatal.

Permite definir o nivel de log do
Trident para debug.

Permite que fluxos de trabalho
especificos do Trident sejam
habilitados para registro de
rastreamento ou supressao de
logs.

Permite que camadas especificas
do Trident sejam ativadas para
registro de rastreamento ou
supressao de logs.

Padrao

180

"908"

false

<version>

"text"

true

"info"

false



Opcao

tridentImage

tridentImageTag

tridentProbePort

windows

enableForceDetach

excludePodSecurityPolicy

nodePrep

Descricédo Padrao

Permite a substituicdo completa da
imagem para Trident.

Permite substituir a tag da imagem
para Trident.

Permite substituir a porta padréo
usada para as sondagens de
liveness/readiness do Kubernetes.

Permite que o Trident seja false
instalado em né de trabalho
Windows.

Permite ativar o recurso de force false
detach. Vocé pode automatizar o

processo de desanexacgao forgada

por meio da integragdo com o

operador de verificacado de

integridade do n6 (NHC). Para

obter informagdes, consulte
"Automatizando o failover de

aplicacoes stateful com Trident".

Exclui a politica de segurancado  false
pod do operador da criagao.

Permite que Trident prepare os nés
do cluster Kubernetes para
gerenciar volumes usando o
protocolo de storage de dados
especificado. Atualmente, iscsi
é o unico valor suportado.

A partir do
OpenShift 4.19, a

@ versdo minima do
Trident compativel
com este recurso é
25.06.1.
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Opcao

resources
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Descrigdo

Define os limites e solicitacoes de
recursos do Kubernetes para os
pods do Trident controller, node e
operator. Vocé pode configurar
CPU e memodria para cada
contéiner e sidecar para gerenciar
a alocacgao de recursos no
Kubernetes.

Para mais informacdes sobre como
configurar solicitagdes e limites de
recursos, consulte "Gerenciamento
de recursos para pods e
contéineres".

« NAO altere os
nomes de
nenhum
container ou
campo.

@ « NAO altere a
indentacao - a
indentacéo do
YAML é
fundamental

para a analise
correta.

Padrao

resources:

controller:

trident-main:

requests:
cpu: 10m
memory:
limits:
cpu:

memory

80Mi

csi-provisioner:

requests:
cpu: 2m
memory:

limits:
cpu:

memory:

20M1i

csi-attacher:

cs

requests:
cpu: 2m
memory:
limits:
cpu:
memory:
i-resizer:
requests:
cpu: 3m
memory:
limits:
cpu:

memory:

20Mi

20M1i

csi-snapshotter:

tr

autosu

~A A .
1ouc
1i

requests:
cpu: 2m
memory:
limits:
cpu:
memory:
ident-
pport:
requests:
cpu: 1m
memory:
limits:
cpu:
memory:

nux:

20M1i
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Personalizar instalagcao do Trident

O operador Trident permite que vocé persoRaligaigdnssalacdo do Trideht4i8andé-os
atributos na “TridentOrchestrator'spec. Se Wd&psiser personalizar a instald¢do’ além do
que os "TridentOrchestrator'argumentos pe?m%%qﬂs, considere usar ‘tridenf"éﬂiba]rgrberar
manifestos YAML personalizados para modj Ea?asgﬁgforme necessario. remoty

possuem valores

Entendendo os pods do controlador e os pods dopsiirao. Ll ies 3

cpu:
Trident é executado como um Gnico pod de controlad SFERAMBBEAR N6 em cada né de trabathe-da,gluster. O

pod de né deve estar em execucdo em qualquer hostf&ﬂ:{fﬁ?i%&%so%%%je montar um valume dg Trident.
istados

Kubernetes "seletores de nés" e "tolerations e taints" §801988os para restrinéﬁ%ﬁwsﬁgoa a ser executado em
um né especifico ou preferencial. Usando o Cont ro13RBEERPAE NodeP1ugin, vocé podeE 8Spetificar

restricdes e substituigdes. especificagoes cpu: 1m
do pod. memory :
* O plugin do controlador lida com o pionamentgsesgfégggamento de volymes, como snapshots e
redimensionamento. estio listados LSmtiee
« O plugin do né gerencia a conexao do storage ao$® cada cpu:
contéiner
. memory:
Opcoes de configuragao principal. windows:
* Verifique o

] . . trident-main:
spec.namespace € especificado em Tr £8BWEOrchestrator para indicar o namespace

@ onde Trident esta instalado. Este paramets¢ aiopéde ser atualizado apoés Trident ser
instalado. Tentar fazer isso faz com que 6 5teg aklabhtOrchestrator muds para™

Failed. Trident ndo foi projetado para sepmhigradosed®re namespaces. MNENIOIE 37E
TORC para 40Mi
. visualizar os T
Esta tabela detalha TridentOrchestrator atributos; limits:
valores
cpu:
AtiialraAanta
Parametro Descricédo Padrao
namespace Namespace para instalar Trident "default"
debug Ative a depuragao para Trident false
enableForceDetach ontap-san, ontap-san-economy, ontap-nas, e false

ontap-nas-economy somente. Funciona com
Kubernetes Non-Graceful Node Shutdown (NGNS)
para conceder aos administradores do cluster a
capacidade de migrar cargas de trabalho com
volumes montados para novos nds com seguranga,
caso um no fique indisponivel. Para obter
informagdes, consulte "Automatizando o failover de
aplicagbes stateful com Trident".

windows Definir como true permite instalagdo em nos de false
trabalho Windows.

limits:
cpu:
memory:
operator:
requests:
cpu: 10m
memory: 40Mi
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Parametro

cloudProvider

cloudIdentity

IPv6

k8sTimeout

silenceAutosupport

autosupportlImage

autosupportProxy

uninstall
logFormat

tridentImage

imageRegistry

kubeletDir

wipeout

imagePullSecrets

34

Descricédo Padrao

Defina como "Azure" ao usar identidades o
gerenciadas ou uma identidade de nuvem em um

cluster AKS. Defina como "AWS" ao usar uma

identidade de nuvem em um cluster EKS. Defina

como "GCP" ao usar uma identidade de nuvem em

um cluster GKE.

Defina como identidade da carga de trabalho nn
("azure.workload.identity/client-id: XXXXXXXX-XXXX-
XXXX-XXXX-XXXXXXXXXXX") a0 usar identidade da

nuvem em um cluster AKS. Defina como AWS 1AM

role ("'eks.amazonaws.com/role-arn:
arn:aws:iam::123456:role/trident-role™) ao usar
identidade da nuvem em um cluster EKS. Defina

como cloud identity ("iam.gke.io/gcp-service-account:
Xxxx@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com™) ao

usar cloud identity em um cluster GKE.

Instale o Trident via IPv6 falso

Tempo limite para operagdes do Kubernetes. 180sec

@ O "k8sTimeout parametro aplica-se
apenas a instalacéo do Trident.

N&o envie pacotes de autosupport para a NetApp false

automaticamente

Aimagem do contéiner para Autosupport Telemetry "netapp/trident-
autosupportl0”

O endereco/porta de um proxy para envio de "http://proxy.examp

telemetria do Autosupport le.com:8888"

Uma flag usada para desinstalar Trident false

Formato de registro do Trident a ser usado [texto,json] "text"

Imagem Trident para instalar "netapp/trident:26.
02 "
Caminho para o registro interno, no formato "registry.k8s.io"

<registry FQDN>[:port] [/subpath]
Caminho para o diretorio kubelet no host "/var/lib/kubelet"

Uma lista de recursos a serem excluidos para realizar
uma remogao completa do Trident

Segredos para puxar imagens de um registro interno


mailto:xxxx@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com

Parametro Descrigdo Padrao

imagePullPolicy Define a politica de pull de imagem para o operador  IfNotPresent
Trident. Os valores validos séo:
Always para sempre puxar a imagem.
IfNotPresent para puxar a imagem somente se ela
ainda n&o existir no no.
Never para nunca puxar a imagem.

controllerPluginNod Seletores de nés adicionais para pods. Segue o Sem valor padrao;
eSelector mesmo formato que pod. spec.nodeSelector. opcional
controllerPluginTol Substituias tolerdncias do Kubernetes para pods. Sem valor padrao;
erations Segue 0 mesmo formato que opcional
pod.spec.Tolerations.
nodePluginNodeSelec Seletores de nos adicionais para pods. Segue o Sem valor padrao;
tor mesmo formato que pod. spec.nodeSelector. opcional
nodePluginToleratio Substitui as tolerancias do Kubernetes para pods. Sem valor padrao;
ns Segue o mesmo formato que opcional

pod.spec.Tolerations.

nodePrep Permite que Trident prepare os nds do cluster
Kubernetes para gerenciar volumes usando o
protocolo de storage de dados especificado.
Atualmente, iscsi é o unico valor suportado.

A partir do OpenShift 4.19, a versao
minima do Trident compativel com este
recurso é 25.06.1.

k8sAPIQPS O limite de consultas por segundo (QPS) usado pelo  100; opcional
controlador ao se comunicar com o servidor da API
do Kubernetes. O valor de Burst é definido
automaticamente com base no valor de QPS.

enableConcurrency Permite operag¢des simultédneas do controlador falso
Trident para melhorar o desempenho.

Prévia Técnica: Este recurso é
experimental e atualmente suporta
fluxos de trabalho paralelos limitados
com os drivers ONTAP-NAS (somente

(D NFS) e ONTAP-SAN (NVMe para
ONTAP 9 unificado), além da prévia
técnica existente para o driver ONTAP-
SAN (protocolos iSCSI e FCP no
ONTAP 9 unificado).



Parametro

resources
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Descrigdo

Define os limites de recursos e as solicitagbes do
Kubernetes para o controlador Trident e os pods dos
nos. Vocé pode configurar CPU e memoria para cada
contéiner e sidecar para gerenciar a alocagéo de
recursos no Kubernetes.

Para mais informagdes sobre como configurar
solicitagdes e limites de recursos, consulte
"Gerenciamento de recursos para pods e
contéineres".

« NAO altere os nomes de nenhum
container ou campo.

@ « NAO altere a indentagéo - a
indentacao do YAML é
fundamental para a analise correta.

* Por padrao, nao ha limites
aplicados - apenas as solicitagdes
possuem valores padrédo e séo
aplicadas automaticamente caso
nao sejam especificadas.

* Os nomes dos contéineres sédo
listados conforme aparecem nas
@ especificacdes do pod.

» Os sidecars estao listados sob
cada contéiner principal.

* Verifique o campo
status.CurrentInstallation
Params do TORC para visualizar
os valores atualmente aplicados.

Padrao
resources:
controller:
trident-
main:
requests:
cpu:
10m
memory:
80Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-
provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-
attacher:
requests:
cpu: 2m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
esi=
resizer:
requests:
cpu: 3m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-
snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory:

limits:
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Parametro Descrigdo Padrao
httpsMetrics Habilite o HTTPS para o endpoint de métricas do falso
Prometheus.
hostNetwork Habilita a rede do host para o controlador Trident. falso
Isso é util quando vocé deseja separar o trafego de
frontend e backend em uma rede com multiplas
interfaces.
30Mi
@ Para mais informagdes sobre formatagédo de parametros de pod, consulte "Atribuin?grﬁfgg a
Nodes". )
cpu:
) _ memory:
Configuracdes de exemplo node :

Vocé pode usar os atributos em Opcdes de configuracéo ao definir TridentOrchestrato%jp%Pé“

personalizar sua instalagéo.

trident-

main:

Configuragao personalizada basica

Este exemplo, criado apds a execugdo do cat
deploy/crds/tridentorchestrator cr imagepullsecrets.yaml comando, representa uma
instalagao personalizada basica:

apiVersion:

trident.netapp.io/vl

kind: TridentOrchestrator

metadata:

name: trident

spec:

debug: true

namespace:

trident

imagePullSecrets:

- thisisasecret

im

memory: 10Mi

limits:

cpu:

memory :
windows:
trident-

main:
requests:
cpu:

om

memory: 40Mi

limits:
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Seletores de nés

Este exemplo instala Trident com seletores de nés.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
controllerPluginNodeSelector:
nodetype: master
nodePluginNodeSelector:

storage: netapp

memory:
Nés de trabalho do Windows liveness-

Este exemplo, criado apos a execugdo do cat deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
comando, instala Trident em um né de trabalho do Windows.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident
spec:

debug: true

namespace: trident

windows: true
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Identidades gerenciadas em um cluster AKS

Este exemplo instala Trident para habilitar identidades gerenciadas em um cluster AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident
spec:

debug: true

namespace: trident

cloudProvider: "Azure"

Identidade na nuvem em um cluster AKS

Este exemplo instala Trident para uso com uma identidade na nuvem em um cluster AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
cloudProvider: "Azure"
cloudIdentity: 'azure.workload.identity/client-id: XXXXXXXX—XXXX-

XXXX—XKXXX—XXKXXXXXXKXK"
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Identidade na nuvem em um cluster EKS

Este exemplo instala Trident para uso com uma identidade na nuvem em um cluster AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
cloudProvider: "AWS"
cloudIdentity: "'eks.amazonaws.com/role-arn:
arn:aws:iam::123456:role/trident-role'"

Identidade na nuvem para GKE

Este exemplo instala Trident para uso com uma identidade na nuvem em um cluster GKE.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcp-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: '012345678901"
network: gcnv-network
location: us-west?2
servicelevel: Premium

storagePool: pool-premiuml
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Configuragao de solicitagoes e limites de recursos do Kubernetes para o controlador Trident e pods de nés

Linux do Trident

Este exemplo configura as solicitagdes e limites de recursos do Kubernetes para os pods do controlador

Trident e do n6 Linux do Trident.

Aviso: Os valores de solicitacao e limite fornecidos neste exemplo sdo apenas para fins
@ de demonstracao. Ajuste esses valores de acordo com seu ambiente e requisitos de carga

de trabalho.

apiVersion: trident.netapp.io/vl

kind: TridentOrchestrator

metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
imagePullSecrets:
- thisisasecret
resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-resizer:
requests:
cpu: 3m
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memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1lm
memory: 30Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 128Mi
node:
linux:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 60Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
node-driver-registrar:
requests:
cpu: 1lm
memory: 10Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 32Mi
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Configuragao de solicitagoes e limites de recursos do Kubernetes para o controlador Trident e pods de nés

Trident Windows e Linux

Este exemplo configura solicitagdes e limites de recursos do Kubernetes para o controlador Trident e
para os pods dos nds Trident Windows e Linux.

Aviso: Os valores de solicitacao e limite fornecidos neste exemplo sdo apenas para fins
@ de demonstracao. Ajuste esses valores de acordo com seu ambiente e requisitos de carga

de trabalho.

apiVersion: trident.netapp.io/vl

kind: TridentOrchestrator

metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
imagePullSecrets:
- thisisasecret
windows: true
resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-resizer:
requests:
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cpu: 3m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1lm
memory: 30Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 128Mi
node:
linux:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 60Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
node-driver-registrar:
requests:
cpu: 1lm
memory: 10Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 32Mi
windows:
trident-main:
requests:
Cpu: 6m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 128Mi
# sidecars

node-driver-registrar:
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requests:
cpu: 6m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 128Mi
liveness-probe:
requests:
cpu: 2m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 64Mi

Instalar usando o tridentctl

Instalar usando o tridentctl

Vocé pode instalar Trident usando tridentctl. Este processo se aplica a instalagdes
onde as imagens de contéiner necessarias para Trident estdo armazenadas em um
registro privado ou ndo. Para personalizar sua tridentctl implantagao, consulte
"Personalize a implantagao do tridentctl".

Informacgoes criticas sobre Trident10

Vocé deve ler as seguintes informagoes criticas sobre Trident.

<strong>Informagdes criticas sobre Trident</strong>

» Kubernetes 1.27 agora é compativel com Trident. Atualize Trident antes de atualizar Kubernetes.

* Trident impde rigorosamente o uso da configuragdo de multipath em ambientes SAN, com um valor
recomendado de find multipaths: no no arquivo multipath.conf.

O uso de configuragdo sem multipath ou o uso de find multipaths: yesou
find multipaths: smart valor no arquivo multipath.conf resultara em falhas de montagem.
Trident recomenda o uso de find multipaths: no desde olangamento 21.07.

Instale Trident usando tridentctl

Revise "visao geral da instalacao" para garantir que vocé atendeu aos pré-requisitos de instalagdo e
selecionou a opcao de instalagao correta para o seu ambiente.

Antes de comecgar

Antes de iniciar a instalagéo, faca login no host Linux e verifique se ele esta gerenciando um sistema
operacional em funcionamento "cluster Kubernetes suportado" e se vocé possui os privilégios necessarios.
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Com OpenShift, use oc em vez de kubectl em todos os exemplos a seguir e faga login como
system:admin primeiro executando oc login -u system:admin OU oc login -u kube-
admin.

1. Verifique sua versao do Kubernetes:

kubectl version

2. Verifique privilégios de administrador do cluster:

kubectl auth can-i '"*' '*' —--all-namespaces

3. Verifique se vocé consegue iniciar um pod que utiliza uma imagem do Docker Hub e acessar seu
sistema de storage pela rede de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Passo 1: Baixe o pacote de instalagdao do Trident

O pacote de instalagdo do Trident cria um pod do Trident, configura os objetos CRD que sdo usados para
manter seu estado e inicializa os sidecars CSI para executar agdes como provisionar € anexar volumes aos
hosts do cluster. Baixe e extraia a versao mais recente do instalador do Trident de "a secao Afivos em
GitHub". Atualize <trident-installer-XX.XX.X.tar.gz> no exemplo com a versao do Trident selecionada.

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v26.02.0/trident-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Passo 2: Instalar Trident

Instale Trident no namespace desejado executando o comando tridentctl install. Vocé pode adicionar
argumentos adicionais para especificar o local do registro de imagens.
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Modo padrao

./tridentctl install -n trident

Imagens em um registro

./tridentctl install -n trident --image-registry <your-registry>
-—autosupport-image <your-registry>/trident-autosupport:26.02 --trident
-image <your-registry>/trident:26.02.0

Imagens em diferentes repositérios

./tridentctl install -n trident --image-registry <your-registry>
-—autosupport-image <your-registry>/trident-autosupport:26.02 --trident
-image <your-registry>/trident:26.02.0

O status da sua instalagdo deve ser semelhante a este.

INFO Starting Trident installation. namespace=trident
INFO Created service account.

INFO Created cluster role.

INFO Created cluster role binding.

INFO Added finalizers to custom resource definitions.

INFO Created Trident service.

INFO Created Trident secret.

INFO Created Trident deployment.

INFO Created Trident daemonset.

INFO Waiting for Trident pod to start.

INFO Trident pod started. namespace=trident
pod=trident-controller-679648bd45-cv2mx

INFO Waiting for Trident REST interface.

INFO Trident REST interface is up. version=26.10.0
INFO Trident installation succeeded.

Verifique a instalagao

Vocé pode verificar sua instalagdo usando o status de criagdo do pod ou tridentctl.

Usando o status de criagdo do pod

Vocé pode confirmar se a instalagao do Trident foi concluida verificando o status dos pods criados:
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kubectl get pods -n trident

NAME READY STATUS RESTARTS AGE
trident-controller-679648bd45-cv2mx 6/6 Running 0 5m29s
trident-node-linux-vgc8n 2/2 Running 0 5m29s

Se o instalador nao for concluido com éxito ou trident-controller-<generated id>

@ (trident-csi-<generated id> em versdes anteriores a 23.01) ndo apresentar o status
Running, a plataforma nao foi instalada. Use -d para "ative o modo de depuragéao" e solucionar
o problema.

Usando tridentctl

Vocé pode usar tridentctl para verificar a versado do Trident instalada.

./tridentctl -n trident version

Fom o b +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
fom e frmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
Fom e oo +

Configuragdes de exemplo

Os exemplos a seguir fornecem configuragdes de exemplo para instalar Trident usando tridentctl.

Nés Windows

Para habilitar o Trident para ser executado em nos Windows:

tridentctl install --windows -n trident

Forcar desanexacgéo
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Para obter informacgdes, consulte "Automatizando o failover de aplicacdes stateful com Trident".

tridentctl install --enable-force-detach=true -n trident
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Habilitar operagdes simultaneas do controlador Trident

Para habilitar operagdes simultaneas do controlador Trident e melhorar o desempenho, adicione a opgao
--enable-concurrency durante a instalagéo, conforme mostrado neste exemplo.

Prévia Técnica: Este recurso é experimental e atualmente suporta fluxos de trabalho

(D paralelos limitados com os drivers ONTAP-NAS (somente NFS) e ONTAP-SAN (NVMe
para ONTAP 9 unificado), além da prévia técnica existente para o driver ONTAP-SAN
(protocolos iISCSI e FCP no ONTAP 9 unificado).

tridentctl install --enable-concurrency -n trident

Personalize a instalagao do tridentctl

Vocé pode usar o instalador Trident para personalizar a instalacao.

Saiba mais sobre o instalador

O instalador do Trident permite que vocé personalize atributos. Por exemplo, se vocé copiou a imagem do
Trident para um repositério privado, pode especificar o nome da imagem usando —--trident-image. Se
vocé copiou a imagem do Trident, assim como as imagens auxiliares CS| necessarias, para um repositério
privado, pode ser preferivel especificar a localizagéo desse repositério usando o comando --image
-registry, que tem o formato <registry FQDN>[:port].

Ao instalar Trident em um repositorio privado, se vocé estiver usando 0 --image-registry

@ switch para especificar a localizagdo do repositério, ndo use /netapp/ no caminho do
repositorio. Por exemplo: . /tridentctl install --image-registry <image-
registry> -n <namespace>

Se vocé estiver usando uma distribuicdo do Kubernetes, onde kubelet mantém seus dados em um caminho
diferente do usual /var/1lib/kubelet, vocé pode especificar o caminho alternativo usando --kubelet
-dir.

Se vocé precisar personalizar a instalagéo além do que os argumentos do instalador permitem, também
podera personalizar os arquivos de implantagdo. Usar o pardmetro --generate-custom-yaml cria 0s
seguintes arquivos YAML no diretério setup do instalador:

* trident-clusterrolebinding.yaml
* trident-deployment.yaml

* trident-crds.yaml

* trident-clusterrole.yaml

* trident-daemonset.yaml

* trident-service.yaml

* trident-namespace.yaml
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* trident-serviceaccount.yaml
* trident-resourcequota.yaml *
Apos gerar esses arquivos, vocé pode modifica-los de acordo com suas necessidades e, em seguida, usar

--use-custom-yaml para instalar sua implantagdo personalizada.

./tridentctl install -n trident --use-custom-yaml

Instale usando o operador certificado OpenShift

Instale Trident usando OpenShift OperatorHub

Se vocé usa o Red Hat OpenShift, pode instalar NetApp Trident usando o operador
certificado da Red Hat. Use este procedimento para instalar Trident a partir da Red Hat
OpenShift Container Platform.

Antes de comecgar
Antes de iniciar a instalacao, "prepare seu ambiente para a instalacao do Trident".
Localize e instale o operador Trident

Passos
1. Navegue até OpenShift OperatorHub e pesquise por NetApp Trident.

— Red Hat
— OpenShift Service on AWS

Project All Projects =
o Administrator

OperatorHub

Discover Operators from the Kuberneted commaunity and Red Hat pariners, curated by Red Hat "r'-:-I
C]peratclrs Developer Catalog providing a self -senvice experfence

OperatorHub

Al iteems All ltems
Installed Operators A st of comima separated
caTegaties that you! aperatar Taky Q trdent X

LN,

Workloads

AlfMaching Learning

q Ag S LT T
Neh-.-nrl-..r.g e iRk bdsic) @ l Certified :
Bigy Data i

Storage Laeua Prvicef MetApp Trident
Database srevided by NetAp. inc
Builds Devedoper Tools

Tiident Operatar, 1o manage
NetApp Trident installations

Development Tocls
Observe Drivers and pluging

Integration & Deibnery

2. Cligue em NetApp Trident para abrir as configura¢des de instalagao.
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3. Selecione as opgdes necessarias e clique em Instalar para abrir a configuragéo do operador.

NetApp Trident x

TIEENT 2521 provided by MatApp, Inc

Install

Channel Methpp Trident is an open sowrce storage provisioner and archestrator maintained by NetApp. It enables
you to create storage volumes for containerized applications managed by Docker and Kubernetes. For
e i full release information, ncluding patch release changes, see hips//docsnotapp.oomus-
any/trident/trident-rnhtmi,
Version
2521 -
2521 w
2520
Source
Certified
@ Certifique-se de selecionar a versdo mais recente do Operator.

4. Mantenha todos os paradmetros como estao e clique em Install.

Cperaterkiub ¥ Operatdr Installation

Install Operator
install your Qperator by subscribing to one of the update channels 1o beep the Operator up to date The strategy determinegs either manual or sutomatic updates.

Update channel * MNetApp Trident
- wappy  perowidied by MotApp, It
Provided APls
Version *
2521 - €15) Trident Orchestrator

Used to deploy MetApp Trident

® Al namespaces on the cluster [default)

Opevator wi be avollable in ol Mamespaces
Aspocihc namespacs on thir chaaldr .m Trident m

This mode is ot supportod by this Operator

Automates AWS FSaMN bacioend
. Na . configuration
rstalled Mamespace
@uperﬂ}ﬂl—np-nulpﬂ -
Update appreval *
E putematic
7 wanual

5. Clique em View Operator para visualizar os detalhes do Operator.



6.
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Installed Operators » Operator details

NetApp Trident
rrioent  25.2] provided by NetApp, Inc.

Details YAML  Subscription  Events  Allinstances  Trident Orchestrator  Trident Configurator

Provided APIs
@ Trident Orchestrator @ Trident Configurator
Used to deploy NetApp Trident. Automates AWS FSxN backend
configuration
@® Create instance ® Create instance

Clique em visualizagao YAML e cole o seguinte no formulario:

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident

namespace: openshift-operators
spec:

IPve: false

debug: false

nodePrep:

- iscsi

imageRegistry: ''
k8sTimeout: 180s
namespace: trident
silenceAutosupport: false

@ A interface do usuario fornece um exemplo padréo. Vocé pode edita-lo diretamente em vez
de copiar uma configuragdo completa.

Opcional: ativar concorréncia

: Para habilitar a concorréncia, adicione o seguinte campo a especificagao:

enableConcurrency: true



* Red Hat Enterprise Linux CoreOS (RHCOS) n&o possui iSCSI habilitado e configurado.

* Vocé pode adicionar 0 nodePrep parametro para configurar e habilitar os servigos iISCSI e
@ Multipath em todos os noés de trabalho OpenShift.

* A partir do OpenShift 4.19, a versdo minima do Trident compativel com este recurso é
25.06.1.

1. Clique em Criar; o Trident Orchestrator sera totalmente instalado.

ors 2 Operator detads

nstailed U
NetApp Trident
Actions ~
B

et 2521 provided by NetApp, Inc

Details  YAML Subscription Events Allinstances  Trident Orchestrator  Trident Configurator

TridentOrchestrators Create TridentOrchestrator

Name * Ssarchbyname

Name Kind Status Labels Last updated

e trident TridentOrchestrator Status: Installed No labels & Apr 6, 2025, 8.02PM

Desinstalar o operador Trident

Passos
1. Selecione o operador Trident na lista de operadores instalados.

2. Selecione se deseja excluir todas as instancias do operando do operador.

@ Se vocé nao selecionar a caixa de selecéo Excluir todas as instancias de operandos
deste operador, Trident ndo sera desinstalado.

3. Clique em Uninstall.

Mude para o operador Trident certificado OpenShift

Vocé pode migrar para o operador Trident certificado pela Red Hat OpenShift a partir do
operador da comunidade, de uma instalagdo baseada em Helm ou de um operador
implantado manualmente. O processo para cada método envolve desinstalar o operador
existente e depois instalar o operador certificado usando o OperatorHub.

Antes de comecgar
Antes de iniciar a instalacao, "prepare seu ambiente para a instalacao do Trident".

N&o exclua o TridentOrchestrator recurso personalizado (CR) durante o processo de
desinstalagdo. O TridentOrchestrator CR preserva a configuracéo do seu backend e da
classe de armazenamento, que é necessaria apos a instalagdo do operador certificado.

Mude do operador comunitario

Passos
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1. Use o console do OpenShift para navegar até o OperatorHub.

OperatorHub

Discover Operators from the Kubernetes community and Red Hat partners, curated by Red Hat. You can purchase commercial software through f
Operators on your clusters to provide optional add-ons and shared services to your developers. After installation, the Operator capabilities will appear in th

self-service experience.

All ltems
Al/Machine Learning
denﬁ
Application Runtime

Big Data

Cloud Provider

Database @ Certified

NetApp Trident
provide

lopment Tools
Drivers and plugins

Integration & .
Trident Operator, to manage

MetApp Trident installations

Modernization & Migration
Manitoring
Netwarking

OpenShift Optional

2. Encontre o operador da comunidade NetApp Trident.
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ﬂ Community

NetApp Trident
provided by

Trident Operator, to manage
NetApp Trident installations




A Uninstall Operator?

Operator NetApp Trident will be removed from trident.

Select the checkbox below to also remove all Operands associated with this Operator.
If your Operator configured off-cluster resources, these will continue to run and
require manual cleanup.

Operand instances

Name Kind Namespace

TridentOrchestrator

Delete all operand instances for this operator

@ Nao selecione Excluir todas as instancias de operandos deste operador.

3. Clique em Uninstall.

4. Apos a desinstalagéo ser concluida, prossiga para Instale o operador certificado OpenShift.

Migrar de uma instalagao baseada em operador Helm

Passos
1. Liste o release do Helm para sua instalagcéo do Trident:

helm 1s -n trident
2. Desinstale o release do Helm:
helm uninstall <release-name> -n trident

3. Apos a desinstalagao ser concluida, prossiga para Instale o operador certificado OpenShift.
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Mudar de um operador implantado manualmente

Se vocé instalou Trident implantando manualmente o operador usando um bundle.yaml do pacote de
instalagcdo, remova-o excluindo o mesmo manifesto.

Passos

1. Exclua a implantagédo do operador usando o bundle manifest:
kubectl delete -f deploy/bundle.yaml -n trident

2. Apos a desinstalagéo ser concluida, prossiga para Instale o operador certificado OpenShift.

Instale o operador certificado OpenShift
Passos
1. Navegue até o Red Hat OperatorHub.

2. Procure e selecione o NetApp Trident Operator.

OperatorHub

Discover Operators from the Kubernetes community and Red Hat partners, curated by Red Hat. You can purchase commercial software through |
Operators on your clusters to provide optional add-ons and shared services to your developers. After installation, the Operator capabilities will appear in th
self-service experience.

All ltems
Al/Machine Learning

| Q, trident x
Application Runtime . -
Big Data

Cloud Provider

Database @ Certified ﬂ Community

Development Tools MNetApp Tride| NetApp Trident
providec L Inc. provided by g, Inc

Drivers and plugins

Trident Operator, to manage Trident Operator, to manage
1g & Tracing NetApp Trident installations NetApp Trident installations

Miodernization & Migration

Manitoring

OpenShift Optional

3. Siga as instrucdes na tela para instalar o operador.

Verificagao

« Verifique o OperatorHub no console para garantir que o novo operador certificado foi instalado com
sucesso.
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