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system：NVMe设置

概念

NVMe 概述

某些控制器包含一个端口、用于通过InfiniBand网络结构或RoCE (基于融合以太网
的RDMA)网络结构实施NVMe (非易失性内存快速)。NVMe支持主机与存储阵列之间的高
性能通信。

什么是NVMe？

_NVM_表示"非易失性内存"、是许多类型的存储设备中使用的永久性内存。_NVME (NVM Express)是一种标准
化接口或协议、专为与NVM设备进行高性能多队列通信而设计。

什么是基于网络结构的NVMe？

基于网络结构的NVMe (NVMe-oF)是一种技术规范、可通过网络在主机计算机和存储之间传输基于NVMe消息的
命令和数据。对于SANtricity OS 11.40及更高版本、使用InfiniBand或RDMA网络结构的主机可以访问NVMe存储
阵列(称为_subsystem)。NVMe命令已启用并封装在主机端和子系统端的传输抽象层中。这样可以将高性
能NVMe接口从主机端到端扩展到存储、并对命令集进行标准化和简化。

NVMe-oF存储作为本地块存储设备提供给主机。卷(称为_namespacage_)可以与任何其他块存储设备一样挂载
到文件系统。您可以使用REST API、SMcli或SANtricity 系统管理器根据需要配置存储。

什么是NVMe限定名称(NQN)？

NVMe限定名称(NQN)用于标识远程存储目标。存储阵列的NVMe限定名称始终由子系统分配、不能修改。整个
阵列只有一个NVMe限定名称。NVMe限定名称的长度限制为223个字符。您可以将其与iSCSI限定名称进行比
较。

什么是命名空间和命名空间ID？

命名空间相当于SCSI中与阵列中的卷相关的逻辑单元。命名空间ID (NSID)相当于SCSI中的逻辑单元号(LUN)。
您可以在创建命名空间时创建NSID、并将其设置为1到255之间的值。

什么是NVMe控制器？

与SCSI I_T Nexus类似、SCSI I_T Nexus表示从主机启动程序到存储系统目标的路径、在主机连接过程中创建
的NVMe控制器可在主机与存储阵列中的命名空间之间提供访问路径。主机的NQN加上主机端口标识符可唯一标
识NVMe控制器。虽然NVMe控制器只能与单个主机关联、但它可以访问多个命名空间。

您可以使用SANtricity 系统管理器配置哪些主机可以访问哪些命名空间、并为主机设置命名空间ID。然后、在创
建NVMe控制器时、将创建可由NVMe控制器访问的命名空间ID列表、并使用这些ID配置允许的连接。

NVMe术语

了解NVMe术语如何应用于您的存储阵列。
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期限 Description

InfiniBand InfiniBand （ IB ）是高性能服务器和存储系统之间数据传输的一种通信标准。

命名空间 命名空间是指为块访问而格式化的NVM存储。它类似于SCSI中的逻辑单元、它与
存储阵列中的卷相关。

命名空间ID 命名空间ID是NVMe控制器在命名空间中的唯一标识符、可设置为1到255之间的
值。它类似于SCSI中的逻辑单元号(Logical Unit Number、LUN)。

NQN NVMe限定名称(NQN)用于标识远程存储目标(存储阵列)。

NVM 非易失性内存(NVM)是许多类型的存储设备中使用的永久性内存。

NVMe Non-Volatile Memory Express (NVMe)是一种专为SSD驱动器等基于闪存的存储设
备设计的接口。与以前的逻辑设备接口相比、NVMe可降低I/O开销并提高性能。

NVMe-oF 基于网络结构的非易失性Memory Express (NVMe-oF)是一种规范、可使NVMe命
令和数据通过网络在主机和存储之间传输。

NVMe控制器 NVMe控制器是在主机连接过程中创建的。它可在主机与存储阵列中的命名空间之
间提供访问路径。

NVMe队列 队列用于通过NVMe接口传递命令和消息。

NVMe 子系统 具有NVMe主机连接的存储阵列。

RDMA 通过在网络接口卡(NIC)硬件中实施传输协议、远程直接内存访问(Remote Direct

Memory Access、RDMA)可以更直接地将数据移入和移出服务器。

RoCE 基于融合以太网的 RDMA （ RoCE ）是一种网络协议，允许通过以太网远程直接
内存访问（ RDMA ）。

SSD 固态磁盘（ SSD ）是指使用固态内存（ Flash ）持久存储数据的数据存储设
备。SSD 可模拟传统硬盘驱动器，并可与硬盘驱动器使用相同的接口。

操作说明

配置基于InfiniBand的NVMe端口

如果控制器包含基于InfiniBand的NVMe连接、则可以从硬件页面或系统页面配置NVMe端
口设置。

开始之前

• 您的控制器必须包含基于InfiniBand的NVMe主机端口；否则、System Manager中不提供基于InfiniBand
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的NVMe设置。

• 您必须知道主机连接的IP地址。

关于此任务

您可以从*硬件*页面或菜单：设置[系统]访问基于InfiniBand的NVMe配置。此任务介绍如何从*硬件*页面配置端
口。

只有当存储阵列的控制器包含基于InfiniBand的NVMe端口时、才会显示基于InfiniBand的NVMe设
置和功能。

步骤

1. 选择 * 硬件 * 。

2. 如果图形显示了驱动器，请单击 * 显示磁盘架背面 * 。

此图将发生变化，以显示控制器，而不是驱动器。

3. 单击具有要配置的基于InfiniBand的NVMe端口的控制器。

此时将显示控制器的上下文菜单。

4. 选择 * 配置基于 InfiniBand 端口的 NVMe * 。

此时将打开 * 配置基于 InfiniBand 端口的 NVMe * 对话框。

5. 在下拉列表中、选择要配置的HIC端口、然后输入主机的IP地址。

6. 单击 * 配置 * 。

7. 完成配置、然后单击*是*重置基于InfiniBand的NVMe端口。

配置基于RoCE的NVMe端口

如果您的控制器包括通过RoCE连接NVMe (基于融合以太网的RDMA)、则可以从硬件页面
或系统页面配置NVMe端口设置。

开始之前

• 您的控制器必须包含一个基于RoCE的NVMe主机端口；否则、System Manager中不提供基于RoCE

的NVMe设置。

• 您必须知道主机连接的IP地址。

关于此任务

您可以从 * 硬件 * 页面或菜单：设置 [ 系统 ] 访问基于 RoCE 的 NVMe 配置。此任务介绍如何从硬件页面配置
端口。

只有当存储阵列的控制器包含基于 RoCE 的 NVMe 端口时，才会显示基于 RoCE 的 NVMe 设置
和功能。

步骤

1. 选择 * 硬件 * 。
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2. 如果图形显示了驱动器，请单击 * 显示磁盘架背面 * 。

此图将发生变化，以显示控制器，而不是驱动器。

3. 单击具有要配置的基于 RoCE 的 NVMe 端口的控制器。

此时将显示控制器的上下文菜单。

4. 选择 * 配置基于 RoCE 的 NVMe 端口 * 。

此时将打开配置基于RoCE的NVMe端口对话框。

5. 在下拉列表中、选择要配置的HIC端口。

6. 单击 * 下一步 * 。

要查看所有端口设置，请单击对话框右侧的 * 显示更多端口设置 * 链接。

字段详细信息

端口设置 Description

已配置以太网端口速度 在端口上选择与SFP速度功能匹配的速度。

启用 IPv4/Enable IPv6 选择一个或两个选项以启用对 IPv4 和 IPv6 网络
的支持。

如果要禁用端口访问、请取消选中
这两个复选框。

MTU大小(可通过单击显示更多端口设置来查看。) 如有必要，请为最大传输单元（ Maximum

Transmission Unit ， MTU ）输入一个新大小（以
字节为单位）。

默认最大传输单元（ Maximum Transmission Unit

， MTU ）大小为每帧 1500 字节。您必须输入一
个介于 1500 和 9000 之间的值。

如果选择启用IPv4、则在单击下一步后、将打开一个对话框、用于选择IPv4设置。如果选择启用IPv6、则在
单击下一步后、将打开一个对话框、用于选择IPv6设置。如果同时选择了这两个选项、则IPv4设置对话框将
首先打开、然后单击下一步、IPv6设置对话框将打开。

7. 自动或手动配置 IPv4 和 / 或 IPv6 设置。
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字段详细信息

端口设置 Description

自动获取配置 选择此选项可自动获取配置。

手动指定静态配置 选择此选项，然后在字段中输入静态地址。(如果
需要、可以剪切地址并将其粘贴到字段中。) 对
于IPv4、请包括网络子网掩码和网关。对于 IPv6

，请包括可路由的 IP 地址和路由器 IP 地址。

8. 单击 * 完成 * 。

查看基于网络结构的NVMe统计信息

您可以查看有关通过网络结构连接到存储阵列的NVMe的数据。

关于此任务

System Manager会显示这些类型的基于网络结构的NVMe统计信息。所有统计信息均为只读、无法设置。

• * NVMe子系统统计信息*-提供NVMe控制器的统计信息、包括超时和连接故障。

• * RDMA接口统计信息*-提供RDMA接口的统计信息、包括接收和传输的数据包信息。

您可以将其中每个统计信息作为原始统计信息或基线统计信息进行查看。原始统计信息是自控制器启动以来收集
的所有统计信息。基线统计信息是自设置基线时间以来收集的时间点统计信息。

您可以从系统页面(菜单：设置[系统])或支持页面访问基于网络结构的NVMe统计信息。以下说明介绍了如何从支
持页面访问统计信息。

步骤

1. 选择菜单：Support[支持中心>诊断]选项卡。

2. 选择*查看基于网络结构的NVMe统计信息*。

3. 要设置基线、请单击*设置新基线*。

设置基线将为统计信息的收集设置一个新的起点。所有NVMe统计信息都使用相同的基线。

常见问题解答

如何解读基于InfiniBand的NVMe统计信息？

*查看基于网络结构的NVMe统计信息*对话框显示NVMe子系统和基于InfiniBand的NVMe接
口的统计信息。所有统计信息均为只读、无法设置。

• * NVMe子系统统计信息*-显示NVMe控制器及其队列的统计信息。NVMe控制器可在主机与存储阵列中的命
名空间之间提供访问路径。您可以查看连接故障、重置和关闭等项的NVMe子系统统计信息。有关这些统计
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信息的详细信息、请单击*查看表标题的图例*。

• * RDMA接口统计信息*-提供RDMA接口上所有基于网络结构的NVMe端口的统计信息、其中包括与每个交换
机端口关联的性能统计信息和链路错误信息。有关统计信息的详细信息、请单击*查看表标题的图例*。

您可以将其中每个统计信息作为原始统计信息或基线统计信息进行查看。原始统计信息是自控制器启动以来收集
的所有统计信息。基线统计信息是自设置基线时间以来收集的时间点统计信息。

如何解读基于网络结构的NVMe统计信息？

*查看基于网络结构的NVMe统计信息*对话框显示NVMe子系统和基于RoCE的NVMe接口
的统计信息。所有统计信息均为只读、无法设置。

• * NVMe子系统统计信息*-显示NVMe控制器及其队列的统计信息。NVMe控制器可在主机与存储阵列中的命
名空间之间提供访问路径。您可以查看连接故障、重置和关闭等项的NVMe子系统统计信息。有关这些统计
信息的详细信息、请单击*查看表标题的图例*。

• * RDMA接口统计信息*-提供RDMA接口上所有基于网络结构的NVMe端口的统计信息、其中包括与每个交换
机端口关联的性能统计信息和链路错误信息。有关统计信息的详细信息、请单击*查看表标题的图例*。

您可以将其中每个统计信息作为原始统计信息或基线统计信息进行查看。原始统计信息是自控制器启动以来收集
的所有统计信息。基线统计信息是自设置基线时间以来收集的时间点统计信息。

要配置或诊断基于InfiniBand的NVMe、还需要执行哪些操作？

下表列出了可用于配置和管理基于InfiniBand的NVMe会话的System Manager功能。

只有当存储阵列的控制器包含基于InfiniBand的NVMe端口时、基于InfiniBand的NVMe设置才可
用。

配置和诊断基于InfiniBand的NVMe

Action 位置

配置基于InfiniBand

的NVMe端口

1. 选择 * 硬件 * 。

2. 选择*显示磁盘架的背面*。

3. 选择一个控制器。

4. 选择 * 配置基于 InfiniBand 端口的 NVMe * 。

或

1. 选择菜单：设置[系统]。

2. 向下滚动到*基于InfiniBand的NVMe设置*、然后选择*配置基于InfiniBand端口
的NVMe *。

查看基于InfiniBand

的NVMe统计信息

1. 选择菜单：设置[系统]。

2. 向下滚动到*基于InfiniBand的NVMe设置*、然后选择*查看基于网络结构
的NVMe统计信息*。
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要通过RoCE配置或诊断NVMe、还需要执行哪些操作？

您可以从硬件和设置页面配置和管理基于RoCE的NVMe。

只有当存储阵列的控制器包含基于RoCE的NVMe端口时、基于RoCE的NVMe设置才可用。

通过RoCE配置和诊断NVMe

Action 位置

配置基于RoCE的NVMe端
口

1. 选择 * 硬件 * 。

2. 选择*显示磁盘架的背面*。

3. 选择一个控制器。

4. 选择 * 配置基于 RoCE 的 NVMe 端口 * 。

或

1. 选择菜单：设置[系统]。

2. 向下滚动到*基于RoCE的NVMe设置*、然后选择*配置基于RoCE的NVMe端口
*。

查看基于网络结构
的NVMe统计信息

1. 选择菜单：设置[系统]。

2. 向下滚动到*基于RoCE的NVMe设置*、然后选择*查看基于网络结构的NVMe统
计信息*。
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