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镜像

异步镜像

概念

异步镜像的工作原理

通过异步镜像功能、您可以将数据卷从一个存储阵列镜像到另一个存储阵列。这样可以确
保持续的数据可用性、并最大限度地减少或避免因数据损坏或丢失而导致的停机。

异步镜像会话

异步镜像可捕获主卷在特定时间点的状态、并仅复制自上次映像捕获以来发生更改的数据。通过异步镜像、可以
立即更新主站点、并在带宽允许的情况下更新二级站点。此信息将在网络资源可用时进行缓存并稍后发送。

活动异步镜像会话有四个主要步骤。

1. 首先在主卷的存储阵列上执行写入操作。

2. 操作的状态将返回给主机。
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3. 系统会记录并跟踪主卷上的所有更改。

4. 所有更改都会作为后台进程发送到二级卷的存储阵列。

这些步骤会根据定义的同步间隔重复、如果未定义任何间隔、也可以手动重复这些步骤。

异步镜像只会按设定的时间间隔将数据传输到远程站点、因此本地I/O不会受到网络连接速度较慢的影响。由于
此传输与本地I/O无关、因此不会影响应用程序性能。因此、异步镜像可以使用iSCSI等速度较慢的连接、并在本
地和远程存储系统之间运行较长的距离。

主卷和二级卷的存储阵列可以运行不同的操作系统版本。支持的最低版本为7.84。

单工配置不支持异步镜像功能。

镜像一致性组和镜像对

您可以创建镜像一致性组、以便在本地存储阵列和远程存储阵列之间建立镜像关系。异步镜像关系由一个镜像对
组成：一个存储阵列上的主卷和另一个存储阵列上的二级卷。

包含主卷的存储阵列通常位于主站点、并为活动主机提供服务。包含二级卷的存储阵列通常位于二级站点、并保
存数据的副本。二级卷通常包含数据的备份副本、用于灾难恢复。

同步设置

创建镜像对时、还需要定义同步优先级和重新同步策略、镜像对使用该策略在通信中断后完成重新同步操作。

创建镜像一致性组时、还可以为组中的所有镜像对定义同步优先级和重新同步策略。镜像对使用同步优先级和重
新同步策略在通信中断后完成重新同步操作。

如果主卷的存储阵列无法向二级卷写入数据、则镜像对中的主卷和二级卷将不同步。这可能是由于以下问题导致
的：

• 本地和远程存储阵列之间的网络问题。

• 二级卷发生故障。

• 正在镜像对上手动暂停同步。

• 镜像组角色冲突。

您可以手动或自动同步远程存储阵列上的数据。

预留容量和异步镜像

预留容量用于跟踪未进行同步时主卷与二级卷之间的差异。它还会跟踪每个镜像对的同步统计信息。

镜像对中的每个卷都需要自己的预留容量。

使用异步镜像的原因

异步镜像非常适合满足无中断操作的需求、一般来说、对于备份和归档等定期过程来说、网络效率更高。使用异
步镜像的原因如下：

• 远程备份整合。
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• 防止发生本地或广域灾难。

• 在实时数据的时间点映像上进行应用程序开发和测试。

异步镜像术语

了解异步镜像术语如何应用于存储阵列。

期限 Description

本地存储阵列 本地存储阵列是您要对其执行操作的存储阵列。

如果本地角色列中显示*主*、则表示存储阵列包含在镜
像关系中担任主角色的卷。如果本地角色列中显示*二
级*、则表示存储阵列包含在镜像关系中具有二级角色
的卷。

镜像一致性组 镜像一致性组是一个或多个镜像对的容器。对于异步
镜像操作、必须创建镜像一致性组。

镜像对 镜像对由两个卷组成、一个是主卷、一个是二级卷。

在异步镜像中、镜像对始终属于镜像一致性组。首先
对主卷执行写入操作、然后将其复制到二级卷。镜像
一致性组中的每个镜像对共享相同的同步设置。

主卷 镜像对的主卷是要镜像的源卷。

远程存储阵列 远程存储阵列通常指定为二级站点、该站点通常在镜
像配置中保存数据的副本。

预留容量 预留容量是指用于任何复制服务操作和存储对象的物
理分配容量。主机不能直接读取它。

角色更改 角色更改会将主角色分配给二级卷、反之亦然。

二级卷 镜像对的二级卷通常位于二级站点、并保存数据的副
本。

同步 在本地存储阵列与远程存储阵列之间进行初始同步时
进行同步。如果在通信中断后主卷和二级卷未同步、
则也会发生同步。当通信链路重新工作时、任何未复
制的数据都会同步到二级卷的存储阵列。

异步镜像卷的工作流

在System Manager中、您可以按照以下步骤异步镜像卷。
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在未使用System Manager管理的旧系统上为主卷完成镜像对的工作流

如果您在未使用System Manager管理的旧系统上创建了主卷、则可以使用SANtricity System Manager创建二级
卷。
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使用异步镜像的要求

如果您计划使用异步镜像功能、请记住以下要求。

SANtricity 统一管理器

要使用异步镜像、必须设置以下条件：

• Web服务代理服务正在运行。
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• SANtricity 统一管理器正在通过HTTPS连接在本地主机上运行。

• 主阵列和二级阵列中的每个控制器都必须配置一个以太网管理端口、并且必须连接到您的网络。

• SANtricity 统一管理器显示的是存储阵列的有效SSL证书。您可以使用Unified Manager接受自签名证书或安
装自己的安全证书、并导航到菜单：Certificate[证书管理]。

• SANtricity System Manager可从Unified Manager启动。

• 您必须已发现要在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列并单
击*启动*以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

存储阵列

• 您必须有两个存储阵列。

• 主阵列和二级阵列中的每个控制器都必须配置一个以太网管理端口、并且必须连接到您的网络。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 主卷和二级卷的存储阵列可以运行不同的操作系统版本。支持的最低版本为7.84。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 您必须在远程存储阵列上具有足够的可用容量、才能创建一个等于或大于要镜像的主卷的二级卷。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构或iSCSI接口进行连接。

支持的硬件配置和连接要求

• 只有双控制器硬件配置才支持异步镜像。

• 只有具有光纤通道(FC)或iSCSI主机端口的控制器才支持异步镜像功能的通信。此功能使用本地存储阵列和
远程存储阵列上每个控制器上的一个主机端口。

• 如果存储阵列同时使用FC连接和iSCSI连接进行连接、则可以通过FC镜像一个异步镜像组、并通过iSCSI镜
像另一个异步镜像组。

镜像卷候选项

• 异步镜像对的主卷和二级卷上的RAID级别、缓存参数和区块大小可能不同。

• 二级卷必须至少与主卷大小相同。

• 一个卷只能参与一个镜像关系。

预留容量

• 主卷和镜像对中的二级卷需要预留容量卷、以便记录写入信息、以便从控制器重置和其他临时中断中恢复。

• 由于镜像对中的主卷和二级卷都需要额外的预留容量、因此您必须确保镜像关系中的两个存储阵列都具有可
用容量。

驱动器安全功能

• 如果您使用的是支持安全的驱动器、则主卷和二级卷必须具有兼容的安全设置。此限制不会强制实施；因
此、您必须自行验证。

• 如果使用的是支持安全的驱动器、则主卷和二级卷应使用相同的驱动器类型。此限制不会强制实施；因此、
您必须自行验证。
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• 如果您使用的是数据保证(Data Assurance、DA)、则主卷和二级卷必须具有相同的DA设置。

设置异步镜像的注意事项

为了确保成功配置和设置、在规划过程中请牢记一些关键注意事项。

启动SANtricity 统一管理器

• 主阵列和二级阵列中的每个控制器都必须配置一个以太网管理端口、并且必须连接到您的网络。

• 可以通过打开SANtricity 统一管理器来配置异步镜像。任何镜像关系都要求SANtricity Unified Manager发现
本地和远程存储系统并将其列出。

• 您必须已安装基于浏览器的SANtricity Unified Manager、并已发现要在其之间镜像数据的两个存储阵列。然
后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后单击启动以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理
器。

正在激活

在使用异步镜像之前、您必须在参与镜像操作的每个存储阵列上激活此镜像。可以通过CLI、REST API或管理
图形用户界面(GUI)来激活。

• 对于由SANtricity System Manager (E2800、E5700、EF570)管理的系统、不需要单独的激活步骤；在设置
镜像组/对时、会在后台激活。

• 对于由SANtricity 存储管理器(E2700、E5600、EF560)管理的系统、异步镜像将在未由SANtricity System

Manager管理的原有系统上使用图形用户界面激活。如果使用iSCSI进行异步镜像、则不需要执行激活步
骤。

Web服务证书和建议的浏览器

• 可信证书

对于涉及由SANtricity System Manager管理的系统的镜像、建议在SANtricity Unified Manager中导入Web服
务的可信证书、以便存储系统能够向Web服务器进行身份验证。SANtricity Unified Manager中的步骤如下：

a. 为安装SANtricity Unified Manager的计算机生成证书签名请求(CSR)。

b. 将CSR发送给证书颁发机构(CA)。

c. 当CA发回签名证书时、请在Unified Manager中导入。

• 自签名证书

也可以使用自签名证书。如果管理员尝试在不导入签名证书的情况下配置镜像、则SANtricity 系统管理器将
显示一个错误对话框、允许管理员接受自签名证书。在这种情况下、建议使用最新版本的Chrome或Firefox

作为浏览器。

您可以使用Unified Manager接受自签名证书或安装自己的安全证书、并导航到菜单：Certificate[证书管理
]。

支持的连接

异步镜像可以使用FC或iSCSI连接、也可以同时使用这两种连接在本地和远程存储系统之间进行通信。在创建镜
像一致性组(也称为异步镜像组)时、如果这两个组都连接到远程存储阵列、则管理员可以为该组选择FC或
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iSCSI。不会从一种通道类型故障转移到另一种通道类型。

异步镜像使用存储阵列的主机端I/O端口将镜像数据从主端传输到二级端。

• 通过光纤通道(FC)接口镜像

存储阵列的每个控制器都将其编号最高的FC主机端口专用于镜像操作。

如果控制器同时具有基本FC端口和主机接口卡(HIC) FC端口、则编号最高的端口位于HIC上。登录到专用端
口的任何主机都将注销、并且不接受任何主机登录请求。只有参与镜像操作的控制器才会接受此端口上的I/O

请求。

专用镜像端口必须连接到支持目录服务和名称服务接口的FC网络结构环境。特别是、不支持将FC-AL和点对
点作为参与镜像关系的控制器之间的连接选项。

• 通过iSCSI接口镜像

与FC不同、iSCSI不需要专用端口。在iSCSI环境中使用异步镜像时、无需将存储阵列的任何前端iSCSI端口
专用于异步镜像；这些端口可用于异步镜像流量和主机到阵列I/O连接。

控制器会维护一个远程存储系统列表、iSCSI启动程序会尝试与这些系统建立会话。成功建立iSCSI连接的第
一个端口将用于此后与该远程存储阵列进行的所有通信。如果通信失败、则会尝试使用所有可用端口进行新
会话。

iSCSI端口在阵列级别逐个端口进行配置。用于配置消息传送和数据传输的控制器间通信使用全局设置、包
括以下设置：

◦ VLAN：本地系统和远程系统必须具有相同的VLAN设置才能进行通信

◦ iSCSI侦听端口

◦ 巨型帧

◦ 以太网优先级

iSCSI控制器间通信必须使用主机连接端口、而不是管理以太网端口。

异步镜像使用存储阵列的主机端I/O端口将镜像数据从主端传输到二级端。由于异步镜像适用于延迟较高、成本
较低的网络、因此iSCSI (以及基于TCP/IP的连接)非常适合它。在iSCSI环境中使用异步镜像时、无需将阵列的
任何前端iSCSI端口专用于异步镜像；这些端口可用于异步镜像流量和主机到阵列I/O连接

异步镜像状态

镜像状态用于定义镜像一致性组和镜像卷对的状态。

镜像一致性组的状态

Status Description

同步(初始同步) 在镜像卷对之间完成的初始数据同步的进度。

在初始同步期间、卷可以过渡到以下状态：已降级/失
败/最佳/未知。
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Status Description

同步(间隔同步) 在镜像卷对之间完成的定期数据同步的进度。

系统已暂停 存储系统在镜像一致性组级别暂停同步所有镜像对上
的数据。

镜像一致性组中至少有一个镜像对处于已停止或失败
状态。

用户已暂停 在镜像一致性组级别、用户暂停同步所有镜像对上的
数据。

此状态有助于减少在将本地存储阵列上的任何更改数
据复制到远程存储阵列时可能对主机应用程序产生的
任何性能影响。

已暂停 由于访问远程存储阵列时出错、数据同步过程已暂时
暂停。

孤立 如果在一致性镜像组的一端(主端或二级端)上删除了一
致性镜像组中的成员卷、而不是在另一端删除了该成
员卷、则会存在孤立的镜像对卷。

在恢复阵列间通信且镜像配置的两端协调镜像参数
时、系统会检测到孤立的镜像对卷。

您可以删除镜像对以更正孤立的镜像对状态。

角色更改待定/进行中 镜像一致性组之间的角色更改处于待定状态或正在进
行中。

角色反转更改(对主角色或二级角色)会影响选定镜像一
致性组中的所有异步镜像对。

您可以取消待定角色更改、但不能取消正在进行的角
色更改。

角色冲突 在角色更改操作期间、由于本地存储阵列与远程存储
阵列之间存在通信问题、镜像一致性组之间发生角色
冲突。

解决通信问题后、将发生角色冲突。使用Recovery

Guru从此错误中恢复。

解决角色冲突时、不允许强制升级。
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镜像对的状态

镜像对的状态指示主卷和二级卷上的数据是否已同步。

Status Description

正在同步 在镜像对之间完成的初始或定期数据同步的进度。

同步有两种类型：初始同步和定期同步。初始同步进
度也会显示在长时间运行操作对话框中。

最佳 镜像对中的卷会进行同步、这表示存储阵列之间的连
接正常运行、并且每个卷都处于所需的工作状态。

未完成 远程存储阵列上的异步镜像对不完整、因为镜像对创
建顺序是在SANtricity System Manager不支持的存储
阵列上启动的、而镜像对尚未在二级存储阵列上完
成。

将卷添加到远程存储阵列上的镜像一致性组后、镜像
对创建过程完成。此卷将成为异步镜像对中的二级
卷。

如果远程存储阵列由SANtricity 系统管理器管理、则镜
像对将自动完成。

失败 由于主卷、二级卷或镜像预留容量出现故障、异步镜
像操作无法正常运行。

孤立 如果在一致性镜像组的一端(主端或二级端)上删除了一
致性镜像组中的成员卷、而不是在另一端删除了该成
员卷、则会存在孤立的镜像对卷。

在两个存储阵列之间恢复通信且镜像配置的两端协调
镜像参数时、系统会检测到孤立的镜像对卷。

您可以删除镜像对以更正孤立的镜像对状态。

已停止 镜像对处于stopped状态、因为镜像一致性组处于系统
暂停状态。

卷所有权

您可以更改镜像对中的首选控制器所有者。

如果镜像对的主卷属于控制器A、则二级卷也属于远程存储阵列的控制器A。更改主卷的所有者将自动更改二级
卷的所有者、以确保这两个卷都属于同一控制器。主端的当前所有权更改会自动传播到辅端的相应当前所有权更
改。

例如、主卷由控制器A拥有、然后将控制器所有者更改为控制器B在这种情况下、下次远程写入会将二级卷的控
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制器所有者从控制器A更改为B由于二级控制器所有权更改由主控制、因此不需要存储管理员进行任何特殊干预
。

控制器重置

控制器重置会导致主端的卷所有权从首选控制器所有者更改为存储阵列中的备用控制器。

有时、远程写入会因控制器重置或存储阵列重新启动而中断、然后才能写入二级卷。在这种情况下、控制器不需
要对镜像对执行完全同步。

如果在控制器重置期间远程写入中断、则主端的新控制器所有者将读取存储在首选控制器所有者的预留容量卷中
的日志文件中的信息。然后、新控制器所有者将受影响的数据块从主卷复制到二级卷、从而无需对镜像卷进行完
全同步。

镜像一致性组的角色更改

您可以更改镜像一致性组中镜像对之间的角色。为此、您可以将主镜像一致性组降级为二
级角色、或者将二级镜像一致性组提升为主角色。

查看有关角色更改操作的以下信息：

• 角色更改会影响选定镜像一致性组中的所有镜像对。

• 当镜像一致性组降级到二级角色时、该镜像一致性组中的所有镜像对也会降级到二级角色、反之亦然。

• 当主镜像一致性组降级为二级角色时、已分配给该组中成员卷的主机将不再具有对其的写入访问权限。

• 将镜像一致性组提升为主角色后、访问该组中成员卷的所有主机现在都可以向其写入数据。

• 如果本地存储阵列无法与远程存储阵列通信、您可以在本地存储阵列上强制更改角色。

强制更改角色

如果本地存储阵列与远程存储阵列之间的通信问题阻止提升二级镜像一致性组中的成员卷或使主镜像一致性中的
成员卷降级、则可以强制更改镜像一致性组之间的角色 组。

您可以强制二级端上的镜像一致性组过渡到主角色。之后、恢复主机便可访问该镜像一致性组中新提升的成员
卷、业务运营便可继续进行。

何时允许和不允许强制促销？

只有在镜像一致性组的所有成员卷均已同步且具有一致的恢复点时、才允许强制提升镜像一致性组。

在以下情况下、不允许强制提升镜像一致性组：

• 镜像一致性组的任何成员卷都正在进行初始同步。

• 镜像一致性组的任何成员卷都没有恢复点的时间点映像(例如、由于预留的容量全满错误)。

• 镜像一致性组不包含成员卷。

• 镜像一致性组处于Failed、Role-Change-Pending或Role-Change-in-progress状态、或者任何关联成员卷或
预留容量卷出现故障。
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镜像组角色冲突

解决本地和远程存储阵列之间的通信问题后、将发生镜像组角色冲突情况。使用Recovery Guru从此错误中恢
复。解决双重角色冲突时、不允许强制升级。

要避免出现镜像组角色冲突情况并执行后续恢复步骤、请等待存储阵列之间的连接正常运行、以强制更改角色。

角色更改正在进行中状态

如果镜像配置中的两个存储阵列断开连接、并且镜像一致性组的主端强制降级为二级角色、而镜像一致性组的二
级端强制提升为主角色、 然后、在恢复通信后、两个存储阵列上的镜像一致性组将置于Role-Change-in-

progress状态。

系统将通过传输更改日志、重新同步、将镜像一致性组状态设置回正常运行状态以及继续定期同步来完成角色更
改过程。

操作说明

异步镜像卷

创建异步镜像卷

您可以异步镜像卷以在远程存储阵列上维护数据、使其成为本地存储阵列上的时间点一致
数据副本。为此、您可以创建镜像一致性组以在两个存储阵列之间建立镜像关系、然后选
择要在镜像中使用的主卷和二级卷。

开始之前

• 必须设置以下条件：

◦ Web服务代理服务正在运行。

◦ SANtricity 统一管理器正在通过HTTPS连接在本地主机上运行。

◦ 主阵列和二级阵列中的每个控制器都必须配置一个以太网管理端口、并且必须连接到您的网络。

◦ SANtricity 统一管理器显示的是存储阵列的有效SSL证书。您可以使用Unified Manager接受自签名证书
或安装自己的安全证书、并导航到菜单：Certificate[证书管理]。

◦ SANtricity System Manager可从Unified Manager启动。

◦ 您必须已发现要在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、
然后单击启动以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构或iSCSI接口进行连接。

关于此任务

异步镜像卷的过程是一个多步骤操作步骤 ：

• [第1步：创建镜像一致性组或选择现有镜像一致性组]

• [第2步：选择主卷]

• [第3步：选择二级卷]
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一个卷只能参与一个镜像关系。

第1步：创建镜像一致性组或选择现有镜像一致性组

您可以创建镜像一致性组或选择现有镜像一致性组、以便在本地存储阵列和远程存储阵列
之间建立镜像关系。

关于此任务

您可以创建的镜像一致性组关系和镜像对关系的数量取决于存储阵列中的硬件。

步骤

1. 要访问异步镜像序列、请执行以下操作之一：

◦ 选择菜单：Storage[异步镜像>创建镜像对]。

◦ 选择菜单：Storage[卷>复制服务>异步镜像卷]。

2. 选择现有镜像一致性组或创建新的镜像一致性组。

要创建新的镜像一致性组、请执行以下操作：

a. 输入一个唯一名称、以最准确地描述要在两个存储阵列之间镜像的卷上的数据(例如、R&D Data)。

b. 选择要与本地存储阵列建立镜像关系的远程存储阵列。

如果远程存储阵列受密码保护、则系统会提示输入密码。

c. 选择是手动还是自动重新同步远程存储阵列上的镜像对。

▪ 手动—您必须使用手动重新同步菜单选项显式更新二级时间点映像。选择此选项可手动为异步镜像
组中的所有异步镜像对启动重新同步。

▪ 自动—使用下拉列表指定从上次更新开始到下次更新开始的时间。要将自动同步间隔从默认的每10

分钟更改一次、请编辑间隔值、该值以分钟为单位进行定义。

d. 单击创建。

System Manager会首先在本地存储阵列上创建镜像一致性组、然后在远程存储阵列上创建镜像一致性
组。

如果System Manager在本地存储阵列上成功创建镜像一致性组、但无法在远程存储阵列上创
建该一致性组、则它会自动从本地存储阵列中删除镜像一致性组。如果System Manager尝试
删除镜像一致性组时出错、您必须手动将其删除。

3. 选择*下一步*并转到 [第2步：选择主卷]。

第2步：选择主卷

您必须选择要在镜像关系中使用的主卷并分配其预留容量。添加到本地存储阵列上的镜像
一致性组中的任何卷都将在镜像关系中担任主角色。

步骤

1. 选择要用作镜像中主卷的现有卷、然后单击*下一步*以分配预留容量。
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2. 为选定的主卷分配预留容量。执行以下操作之一：

◦ 接受默认设置-使用此建议选项使用默认设置为主卷分配预留容量。

◦ 分配您自己的预留容量设置以满足与异步镜像相关的数据存储需求-按照以下准则分配预留容量。

▪ 预留容量的默认设置为基础卷容量的20%、通常此容量已足够。

▪ 所需容量因向主卷写入I/O的频率和大小以及保留容量所需的时间而异。

▪ 通常、如果存在以下一种或两种情况、请为预留容量选择更大的容量：

▪ 您打算将镜像对保留很长时间。

▪ 由于I/O活动繁重、主卷上的数据块会发生很大一部分更改。使用历史性能数据或其他操作系统
实用程序帮助您确定主卷的典型I/O活动。

3. 选择*下一步*并转到 [第3步：选择二级卷]。

第3步：选择二级卷

您必须选择要在镜像关系中使用的二级卷并分配其预留容量。添加到远程存储阵列上的镜
像一致性组的任何卷都将在镜像关系中具有二级角色。

关于此任务

在远程存储阵列上选择二级卷时、系统会显示一个列表、其中列出了该镜像对符合条件的所有卷。不符合使用条
件的任何卷不会显示在该列表中。

步骤

1. 选择要用作镜像对中二级卷的现有卷、然后单击*下一步*以分配预留容量。

2. 为选定的二级卷分配预留容量。执行以下操作之一：

◦ 接受默认设置-使用此建议选项以默认设置为二级卷分配预留容量。

◦ 分配您自己的预留容量设置以满足与异步镜像相关的数据存储需求-按照以下准则分配预留容量。

▪ 预留容量的默认设置为基础卷容量的20%、通常此容量已足够。

▪ 所需容量因向主卷写入I/O的频率和大小以及保留容量所需的时间而异。

▪ 通常、如果存在以下一种或两种情况、请为预留容量选择更大的容量：

▪ 您打算将镜像对保留很长时间。

▪ 由于I/O活动繁重、主卷上的数据块会发生很大一部分更改。使用历史性能数据或其他操作系统
实用程序帮助您确定主卷的典型I/O活动。

3. 选择*完成*以完成异步镜像序列。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 开始在本地存储阵列和远程存储阵列之间进行初始同步。

• 如果要镜像的卷是精简卷、则在初始同步期间、只会将配置的块(已分配容量而不是报告的容量)传输到二级
卷。这样可以减少完成初始同步所需传输的数据量。

• 在本地存储阵列和远程存储阵列上为镜像对创建预留容量。
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在原有系统上创建的主卷的完整镜像对

如果您在旧存储阵列上创建了无法由SANtricity System Manager管理的主卷、则可以使
用SANtricity System Manager在此阵列上创建二级卷。

关于此任务

您可以在使用不同接口的原有阵列与可由SANtricity System Manager管理的较新阵列之间执行异步镜像。

• 如果要在使用SANtricity System Manager的两个存储阵列之间进行镜像、则可以跳过此任务、因为您已在镜
像对创建序列中完成镜像对。

• 在远程存储阵列上执行此任务。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像对*选项卡。

此时将显示镜像对表、并显示与存储阵列关联的所有镜像对。

3. 找到状态为未完成的镜像对卷、然后单击镜像对列中显示的*完整镜像对*链接。

4. 选择以下单选按钮之一、选择是要自动还是手动完成镜像对创建序列：

◦ 自动—创建新的二级卷。

通过选择要在其中创建二级卷的现有池或卷组、接受镜像对远程端的默认设置。使用此建议选项可使用
默认设置为二级卷分配预留容量。

◦ 手动-选择现有卷。

为二级卷定义您自己的参数。

i. 单击*下一步*以选择二级卷。

ii. 选择要用作二级卷的现有卷、然后单击*下一步*以分配预留容量。

iii. 分配预留容量。执行以下操作之一：

▪ 接受默认设置。

预留容量的默认设置为基础卷容量的20%、通常此容量已足够。

▪ 分配您自己的预留容量设置、以满足与异步镜像相关的数据存储需求。

所需容量因向主卷写入I/O的频率和大小以及保留容量所需的时间而异。通常、如果存在以下一
种或两种情况、请为预留容量选择更大的容量：

▪ 您打算将镜像对保留很长时间。

▪ 由于I/O活动繁重、主卷上的数据块会发生很大一部分更改。使用历史性能数据或其他操作系
统实用程序帮助您确定主卷的典型I/O活动。

5. 选择*完成*。

结果
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SANtricity 系统管理器将执行以下操作：

• 在远程存储阵列上创建二级卷、并为镜像对的远程端分配预留容量。

• 开始在本地存储阵列和远程存储阵列之间进行初始同步。

• 如果要镜像的卷是精简卷、则在初始同步期间、只会将分配的块传输到二级卷。此传输可减少完成初始同步
所需传输的数据量。

• 在本地存储阵列和远程存储阵列上为镜像对创建预留容量。

管理镜像一致性组

测试镜像一致性组的通信

您可以测试通信链路、以诊断本地存储阵列与与镜像一致性组关联的远程存储阵列之间可
能存在的通信问题。

开始之前

要测试的镜像一致性组必须位于本地和远程存储阵列上。

关于此任务

您可以运行四种不同的测试：

• 连接-验证两个控制器是否具有通信路径。连接测试会在存储阵列之间发送一条阵列间消息、然后验证远程存
储阵列上的相应镜像一致性组是否存在。它还会验证远程存储阵列上的镜像一致性组的成员卷是否与本地存
储阵列上的镜像一致性组的成员卷匹配。

• 延迟-向与镜像一致性组关联的远程存储阵列上的每个镜像卷发送SCSI测试单元命令、以测试最小、平均和
最大延迟。

• 带宽—向远程存储阵列发送两条阵列间消息、以测试执行测试的阵列上端口的最小、平均和最大带宽以及协
商的链路速度。

• 端口连接-显示本地存储阵列上用于镜像的端口以及远程存储阵列上接收镜像数据的端口。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡、然后选择要测试的镜像一致性组。

3. 选择*测试通信*。

此时将显示测试通信对话框。

4. 选择一个或多个要在与选定镜像一致性组关联的本地和远程存储阵列之间执行的通信测试、然后单击*测试
*。

5. 查看结果窗口中显示的信息。

通信测试状态 Description

正常、无错误 镜像一致性组正在正确通信。
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通信测试状态 Description

已通过状态(但不正常) 请检查可能的网络或连接问题、然后重试此测试。

失败状态 指示失败的原因。要更正此问题、请参见Recovery

Guru。

端口连接错误 原因可能是本地存储阵列未连接或无法联系远程存储
阵列。要更正此问题、请参见Recovery Guru。

完成后

通信测试完成后、此对话框将显示正常状态、已通过状态或失败状态。

如果通信测试返回失败状态、则在关闭此对话框后、此测试将继续运行、直到镜像一致性组之间的通信恢复为
止。

暂停或恢复镜像一致性组的同步

您可以暂停或恢复镜像一致性组中所有镜像对上的数据同步、这比暂停或恢复单个镜像对
上的同步效率更高。

关于此任务

暂停和恢复组同步有助于减少对主机应用程序的任何性能影响、在将本地存储阵列上的任何更改数据复制到远程
存储阵列时、可能会发生这种情况。

镜像一致性组及其镜像对的状态将保持暂停状态、直到您使用恢复选项恢复同步活动为止。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要暂停或恢复的镜像一致性组、然后选择菜单：更多(暂停或更多>恢复)。

系统将显示确认信息。

4. 选择*是*进行确认。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 暂停或恢复镜像一致性组中所有镜像对之间的数据传输、而不删除镜像关系。

• 记录暂停镜像组时写入镜像一致性组主端的所有数据、并在恢复镜像组后自动将数据写入镜像一致性组的二
级端。不需要完全同步。

• 对于_suspended_mirror一致性组、在镜像一致性组表中显示用户暂停的。

• 对于_resumed_mirror consistency组、在镜像一致性组暂停期间写入主卷的数据将立即写入二级卷。如果设
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置了自动同步间隔、则定期同步将恢复。

更改镜像一致性组的同步设置

您可以更改本地存储阵列上的镜像一致性组在初始同步数据或在异步镜像操作期间重新同
步数据时使用的同步设置和警告阈值。

关于此任务

更改同步设置会影响镜像一致性组中所有镜像对的同步操作。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要编辑的镜像一致性组、然后选择菜单：更多[编辑设置]。

系统将显示编辑设置对话框。

4. 根据需要编辑同步和警报设置、然后单击*保存*。
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字段详细信息

字段 Description

正在同步镜像对… 指定是要手动还是自动同步远程存储阵列上的镜
像对。

• *手动—选择此选项可手动同步远程存储阵列
上的镜像对。

• 自动、间隔—选择此选项可通过指定从上次更
新开始到下次更新开始的时间间隔自动同步远
程存储阵列上的镜像对。默认间隔为10分钟。

提醒我… 如果将同步方法设置为自动进行、请设置以下警
报：

• "*同步"—设置System Manager在同步未完成
时发送警报的时间长度。

• 远程恢复点—设置一个时间限制、超过此时间
限制后、System Manager将发送一条警报、
指示远程存储阵列上的恢复点数据早于您定义
的时间限制。定义上次更新结束后的时间限
制。

• "预留容量阈值"—定义预留容量、System

Manager将在该容量时发送警报、指出您即将
达到预留容量阈值。按剩余容量百分比定义阈
值。

结果

System Manager会更改镜像一致性组中每个镜像对的同步设置。

手动重新同步镜像一致性组

您可以手动为镜像一致性组中的所有镜像对启动重新同步。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要重新同步的镜像一致性组、然后选择菜单：更多(手动重新同步)。

系统将显示确认信息。

4. 选择*是*进行确认。
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结果

系统将执行以下操作：

• 启动对选定镜像一致性组中所有镜像对上的数据的重新同步。

• 将修改后的数据从本地存储阵列更新到远程存储阵列。

查看镜像一致性组之间未同步的数据量

您可以查看本地存储阵列和远程存储阵列上的镜像一致性组之间未同步的数据量。当镜像
一致性组处于"未同步"状态时、不会发生任何镜像活动。

关于此任务

如果选定镜像一致性组包含镜像对、并且当前未进行同步、则可以执行此任务。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 单击菜单：更多(查看未同步的数据量)。

如果存在未同步的数据、则表值将反映此情况。"data Amount "列列出了未同步的数据量、以MIB为单位。

更新远程IP地址

您可以更新远程存储阵列的iSCSI IP地址、以重新与本地存储阵列建立连接。

开始之前

必须使用iSCSI连接为本地存储阵列和远程存储阵列配置异步镜像。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

镜像一致性组表显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要更新的镜像一致性组、然后选择菜单：更多[更新远程IP地址]。

系统将显示更新远程IP地址对话框。

4. 选择*更新*以更新远程存储阵列的iSCSI IP地址。

结果

系统会重置远程存储阵列的IP地址、以便重新与本地存储阵列建立连接。
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将镜像一致性组角色更改为主卷或二级卷

您可以出于管理目的或在本地存储阵列发生灾难时更改镜像一致性组之间的角色。

关于此任务

在本地存储阵列上创建的镜像一致性组具有主要角色。在远程存储阵列上创建的镜像一致性组具有二级角色。您
可以将本地镜像一致性组降级为二级角色、也可以将远程镜像一致性组提升为主角色。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要更改角色的镜像一致性组、然后选择菜单：更多[将角色更改为<主卷>]。

系统将显示确认信息。

4. 确认要更改镜像一致性组的角色、然后单击*更改角色*。

请求更改角色时、系统会显示*无法联系存储阵列*对话框、但无法联系远程存储阵列。单击是
以强制更改角色。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 镜像一致性组表会在正在进行角色更改的镜像一致性组旁边显示状态"待定"或"正在进行"。您可以单击表单
元格中的"取消"链接来取消待定的角色更改操作。

• 如果可以联系关联的镜像一致性组、则镜像一致性组之间的角色会发生变化。System Manager会将二级镜
像一致性组提升为主角色、或者将主镜像一致性组降级为二级角色(具体取决于您的选择)。角色更改会影响
选定镜像一致性组中的所有镜像对。

删除镜像一致性组

您可以删除本地存储阵列和远程存储阵列上不再需要的镜像一致性组。

开始之前

必须从镜像一致性组中删除所有镜像对。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像一致性组*选项卡。

此时将显示镜像一致性组表、并显示与存储阵列关联的所有镜像一致性组。

3. 选择要删除的镜像一致性组、然后选择菜单：uncommon Tasks[Delete]。

系统将显示确认信息。
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4. 选择*是*可删除镜像一致性组。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 首先删除本地存储阵列上的镜像一致性组、然后删除远程存储阵列上的镜像一致性组。

• 从镜像一致性组表中删除镜像一致性组。

完成后

有时、可能会从本地存储阵列成功删除镜像一致性组、但通信错误会阻止从远程存储阵列中删除镜像一致性组。
在这种情况下、您必须访问远程存储阵列以删除相应的镜像一致性组。

管理异步镜像对

删除异步镜像关系

您可以删除镜像对、以便从本地存储阵列上的主卷和远程存储阵列上的二级卷删除镜像关
系。

关于此任务

查看有关孤立镜像对的以下信息：

• 如果在一端(本地存储阵列端或远程存储阵列端)删除了一致性镜像组中的成员卷、而不是在另一端删除了该
成员卷、则会存在孤立镜像对。

• 在恢复阵列间通信且镜像配置的两端协调镜像参数时、系统会检测到孤立镜像对。

• 您可以删除镜像对以更正孤立的镜像对状态。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择*镜像对*选项卡。

此时将显示镜像对表、并显示与存储阵列关联的所有镜像对。

3. 选择要删除的镜像对、然后单击*删除*。

4. 确认要删除镜像对、然后单击*删除*。

结果

SANtricity 系统管理器将执行以下操作：

• 从本地存储阵列和远程存储阵列上的镜像一致性组中删除镜像关系、并删除预留的容量。

• 将主卷和二级卷返回到主机可访问的非镜像卷。

• 删除异步镜像对后更新异步镜像磁贴。

增加预留容量

您可以增加预留容量、这是物理分配的容量、用于对存储对象执行任何复制服务操作。对
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于快照操作、通常为基础卷的40%；对于异步镜像操作、通常为基础卷的20%。通常、当
您收到存储对象的预留容量即将满的警告时、您可以增加预留容量。

开始之前

• 池或卷组中的卷必须处于最佳状态、并且不能处于任何修改状态。

• 要用于增加容量的池或卷组中必须存在可用容量。

如果任何池或卷组上没有可用容量、则可以将未使用的驱动器形式的未分配容量添加到池或卷组中。

关于此任务

对于以下存储对象、只能以4 GiB为增量增加预留容量：

• Snapshot组

• Snapshot卷

• 一致性组成员卷

• 镜像对卷

如果您认为主卷会发生许多更改、或者某个特定副本服务操作的生命周期很长、请使用较高的百分比。

您不能增加只读快照卷的预留容量。只有读写Snapshot卷才需要预留容量。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Pools & Volume Groups]。

2. 选择*预留容量*选项卡。

3. 选择要为其增加预留容量的存储对象、然后单击*增加容量*。

此时将显示增加预留容量对话框。

4. 使用spinner框调整容量百分比。

如果包含所选存储对象的池或卷组上不存在可用容量、并且存储阵列具有未分配的容量、则可以创建新的池
或卷组。然后、您可以使用该池或卷组上的新可用容量重试此操作。

5. 单击 * 增加 * 。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 增加存储对象的预留容量。

• 显示新添加的预留容量。

更改镜像对卷的预留容量设置

您可以更改镜像对卷的设置、以调整在镜像对卷的预留容量接近全满时System Manager发
送警报通知的百分比。
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步骤

1. 选择菜单：Storage[Pools & Volume Groups]。

2. 选择*预留容量*选项卡。

3. 选择要编辑的镜像对卷、然后单击*查看/编辑设置*。

此时将显示*镜像对卷预留容量设置*对话框。

4. 根据需要更改镜像对卷的预留容量设置。

字段详细信息

正在设置 … Description

在以下情况下提醒我… 使用spinner框调整在镜像对的预留容量接近全满
时System Manager发送警报通知的百分比。

当镜像对的预留容量超过指定阈值时、System

Manager将发送警报、以便有时间增加预留容量。

更改一个镜像对的警报设置会更改
属于同一镜像一致性组的所有镜像
对的警报设置。

5. 单击*保存*以应用所做的更改。

停用异步镜像

您可以在本地和远程存储阵列上停用异步镜像、以重新建立存储阵列上专用端口的正常使
用。

开始之前

• 您必须已删除所有镜像关系。验证是否已从本地和远程存储阵列中删除所有镜像一致性组和镜像对。

• 本地存储阵列和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构或iSCSI接口进行连接。

关于此任务

停用异步镜像时、本地和远程存储阵列上不会发生镜像活动。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Asynchronous Mirroring]。

2. 选择菜单：不常见任务[停用]。

系统将显示确认信息。

3. 选择*是*进行确认。

结果
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• 控制器专用于异步镜像通信的HBA主机通道现在可以接受主机读写请求。

• 此存储阵列中的所有卷都无法作为主卷或二级卷参与镜像关系。

常见问题解答

异步镜像与同步镜像有何不同？

异步镜像功能与同步镜像功能在一个基本方面有所不同：它可以捕获源卷在特定时间点的
状态、并仅复制自上次映像捕获以来发生更改的数据。

使用同步镜像时、不会在某个时间点捕获主卷的状态、而是反映主卷上对二级卷所做的所有更改。二级卷每次与
主卷相同、因为使用此类镜像时、每次对主卷执行写入时、都会对二级卷执行写入。在使用主卷上所做的更改成
功更新二级卷之前、主机不会收到写入成功的确认。

使用异步镜像时、远程存储阵列与本地存储阵列未完全同步、因此、如果应用程序因丢失本地存储阵列而需要过
渡到远程存储阵列、则某些事务可能会丢失。
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镜像功能之间的比较

异步镜像 同步镜像

复制方法 • 时间点

镜像可按需执行、也可根据用户定义的计划自动
执行。可以按分钟的粒度定义计划。两次同步的
最短时间为10分钟。

• 持续

镜像会自动持续执行、每次写入主机时都会复制
数据。

预留容量

• 多个

每个镜像对都需要一个预留容量的卷。

• * 单个 *

所有镜像卷都需要一个预留容量卷。

通信 • * iSCSI和光纤通道*

支持存储阵列之间的iSCSI和光纤通道接口。

• 光纤通道

仅支持存储阵列之间的光纤通道接口。

距离

• 无限制

支持在本地存储阵列和远程存储阵列之间设置几
乎无限的距离、而距离通常仅受网络功能和通道
扩展技术的限制。

• 受限

通常、距离本地存储阵列不超过10公里(6.2英
里)、以满足延迟和应用程序性能要求。

为什么我无法访问所选的镜像功能？

要使用异步镜像功能或同步镜像功能、您必须通过HTTPS连接在本地主机上运
行SANtricity 统一管理器、以发现支持镜像的存储阵列并启动镜像操作。在Unified

Manager中、您必须选择要从中镜像数据的存储阵列、然后单击启动以打开SANtricity 系统
管理器。

要使用镜像功能、请验证以下内容：

• Web服务代理服务正在运行。

• SANtricity 统一管理器正在通过HTTPS连接在本地主机上运行。
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• SANtricity 统一管理器显示的是存储阵列的有效SSL证书。您可以使用Unified Manager接受自签名证书或安
装自己的安全证书、并导航到菜单：Certificate[证书管理]。

• SANtricity System Manager可从Unified Manager启动。

• 您必须已发现要在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列并单
击*启动*以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

在创建镜像一致性组之前、我需要了解哪些信息？

您必须已安装基于浏览器的SANtricity Unified Manager、并已发现要在其之间镜像数据的
两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后单击启动以打开
基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

此外、请确保满足以下条件：

• 您必须在远程存储阵列上具有足够的可用容量、才能创建一个等于或大于要镜像的主卷的二级卷。

• 您必须有两个存储阵列。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构或iSCSI接口进行连接。

异步镜像—在创建镜像对之前、我需要了解哪些信息？

存储阵列必须至少包含一个镜像一致性组。

此外、请确保满足以下条件：

• 您必须在远程存储阵列上具有足够的可用容量、才能创建一个等于或大于要镜像的主卷的二级卷。

• 您必须有两个存储阵列。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构或iSCSI接口进行连接。

• 您必须已安装基于浏览器的SANtricity Unified Manager、并已发现要在其之间镜像数据的两个存储阵列。然
后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后单击启动以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理
器。

在增加镜像对卷上的预留容量之前、我需要了解哪些信息？

通常、当您收到警告、指出镜像对的预留容量已满时、应增加预留容量。您只能以8 GiB为
增量增加预留容量。

对于异步镜像操作、预留容量通常为基础卷的20%。如果存在以下一种或两种情况、请为预留容量选择更大的容
量：

• 您打算将镜像对保留很长时间。

• 由于I/O活动繁重、主卷上的数据块会发生很大一部分更改。使用历史性能数据或其他操作系统实用程序帮助
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您确定主卷的典型I/O活动。

您可以通过执行以下操作之一来增加镜像对的预留容量：

• 通过选择菜单：Storage[池和卷组]并单击预留容量选项卡来调整镜像对卷的容量百分比。

• 使用池或卷组上的可用容量创建新卷。

如果任何池或卷组上没有可用容量、则可以将未配置的容量以未使用驱动器的形式添加到池或卷组中。

为什么不能使用请求的容量增加预留容量？

您只能以4 GiB为增量增加预留容量。

请查看以下准则：

• 池或卷组中必须有足够的可用容量、以便可以根据需要进行扩展。

如果任何池或卷组上没有可用容量、则可以将未使用的驱动器形式的未分配容量添加到池或卷组中。

• 池或卷组中的卷必须处于最佳状态、并且不能处于任何修改状态。

• 要用于增加容量的池或卷组中必须存在可用容量。

对于异步镜像操作、预留容量通常为基础卷的20%。如果您认为基础卷会发生许多更改、或者存储对象的复制服
务操作的预计预期寿命很长、请使用较高的百分比。

为什么要更改此百分比？

对于快照操作、预留容量通常为基础卷的40%、对于异步镜像操作、预留容量通常为基础
卷的20%。通常、此容量足以满足要求。所需容量因向基础卷写入I/O的频率和大小以及要
使用存储对象的副本服务操作的时间而异。

通常、如果存在以下一种或两种情况、请选择较大的预留容量百分比：

• 如果特定存储对象的复制服务操作的生命周期很长。

• 如果由于I/O活动繁重而导致基础卷上的大量数据块发生更改、使用历史性能数据或其他操作系统实用程序帮
助您确定基础卷的典型I/O活动。

为什么我会看到多个预留容量候选项？

如果System Manager检测到池或卷组中有多个卷满足为存储对象选择的容量百分比、则会
显示多个预留容量候选。

您可以选择通过更改要在基础卷上为复制服务操作预留的物理驱动器空间百分比来刷新建议候选对象列
表。System Manager会根据您的选择显示最佳预留容量候选对象。

为什么表中显示的值不可用？

此表列出了无法显示远程存储阵列上的数据时的不可用值。要显示远程存储阵列数据、请
从SANtricity 统一管理器启动SANtricity 系统管理器。
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为什么我看不到所有池和卷组？

为异步镜像对创建二级卷时、系统会显示一个列表、其中列出了该异步镜像对符合条件的
所有池和卷组。不符合使用条件的任何池或卷组不会显示在该列表中。

由于以下任何原因、池或卷组可能不符合条件。

• 池或卷组的安全功能不匹配。

• 池或卷组处于非最佳状态。

• 池或卷组的容量太小。

异步镜像—为什么我看不到所有卷？

在为镜像对选择主卷时、System Manager会显示一个列表、其中列出了该镜像对符合条件
的所有卷。不符合使用条件的任何卷不会显示在该列表中。

由于以下任一原因、卷可能不符合条件：

• 此卷是一个非标准卷、例如Snapshot卷。

• 此卷不是最佳卷。

• 此卷已加入镜像关系。

异步镜像—为什么我看不到远程存储阵列上的所有卷？

在远程存储阵列上选择二级卷时、System Manager会显示一个列表、其中列出了该镜像对
符合条件的所有卷。不符合使用条件的任何卷不会显示在该列表中。

由于以下任一原因、卷可能不符合条件：

• 此卷是一个非标准卷、例如Snapshot卷。

• 此卷不是最佳卷。

• 此卷已加入镜像关系。

• 主卷与二级卷之间的精简卷属性不匹配。

• 如果您使用的是数据保证(Data Assurance、DA)、则主卷和二级卷必须具有相同的DA设置。

◦ 如果主卷已启用DA、则二级卷必须已启用DA。

◦ 如果主卷未启用DA、则二级卷不能启用DA。

为什么要更新远程存储阵列的IP地址？

如果iSCSI端口的IP地址发生变化、而本地存储阵列无法与远程存储阵列通信、则可以更新
远程存储阵列的IP地址。
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有关远程IP地址的更多信息

在与iSCSI连接建立异步镜像关系时、本地和远程存储阵列会在异步镜像配置中存储远程存储阵列的IP地址
记录。如果iSCSI端口的IP地址发生变化、尝试使用该端口的远程存储阵列将遇到通信错误。

IP地址已更改的存储阵列会向与配置为通过iSCSI连接进行镜像的镜像一致性组关联的每个远程存储阵列发
送一条消息。接收此消息的存储阵列会自动更新其远程目标IP地址。

如果IP地址已更改的存储阵列无法向远程存储阵列发送其阵列间消息、则系统会向您发送连接问题描述 警
报。使用Update Remote IP Address选项重新与本地存储阵列建立连接。

同步镜像

概念

同步镜像的工作原理

同步镜像是指将数据卷实时复制到单独的存储阵列、以确保持续可用性。其目的是、在两
个存储阵列之一发生灾难时、提供一份重要数据副本、从而实现零丢失数据的恢复点目
标(RPO)。

使用同步镜像时、副本与生产数据在任何时刻都是相同的、因为使用此类镜像时、每次对主卷执行写入时、都会
对二级卷执行写入。在使用主卷上所做的更改成功更新二级卷之前、主机不会收到写入成功的确认。

单工配置不支持同步镜像功能。

同步镜像关系

同步镜像关系由一个主卷和一个位于不同存储阵列上的二级卷组成。包含主卷的存储阵列通常位于主站点、并为
活动主机提供服务。包含二级卷的存储阵列通常位于二级站点、并保存数据的副本。如果主卷的存储阵列因完全
断电、火灾或主站点的硬件故障等原因而不可用、则会使用二级卷。

主卷和二级卷的存储阵列可以运行不同的操作系统版本。支持的最低版本为7.84。

同步镜像会话

同步镜像配置过程涉及将卷配置成对。创建镜像对后、您可以启动同步镜像、该镜像对由一个存储阵列上的主卷
和另一个存储阵列上的二级卷组成。同步镜像的步骤如下所示。
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1. 写入来自主机。

2. 写入将提交到主卷、并传播到远程系统、然后提交到二级卷。

3. 主卷的存储阵列会向主机系统_after_发送一条I/O完成消息、两个写入操作均已成功完成。

预留容量用于记录有关从主机传入的写入请求的信息。

当主卷的当前控制器所有者收到来自主机的写入请求时、控制器会首先将有关写入的信息记录到主卷的预留容量
中。然后、它会将数据写入主卷。接下来、控制器将启动远程写入操作、将受影响的数据块复制到远程存储阵列
上的二级卷。

由于主机应用程序必须等待本地存储阵列上以及远程存储阵列上的网络上发生写入、 要在不会过度降低本地I/O

性能的情况下保持镜像关系、需要在本地存储阵列与远程存储阵列之间建立非常快速的连接。

灾难恢复

同步镜像可维护物理上远离数据所在站点的数据副本。如果主站点发生灾难、例如断电或洪灾、可以从二级站点
快速访问数据。

在同步镜像操作期间、二级卷不可用于托管应用程序、因此、如果本地存储阵列发生灾难、您可以故障转移到远
程存储阵列。要进行故障转移、请将二级卷提升为主角色。之后、恢复主机便可访问新提升的卷、业务运营便可
继续进行。
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同步设置

创建镜像对时、还需要定义同步优先级和重新同步策略、镜像对使用该策略在通信中断后完成重新同步操作。

如果两个存储阵列之间的通信链路停止工作、主机将继续从本地存储阵列接收确认、以防止访问丢失。当通信链
路重新工作时、任何未复制的数据都可以自动或手动重新同步到远程存储阵列。

数据是否自动重新同步取决于镜像对的重新同步策略。自动重新同步策略允许镜像对在链路重新工作时自动重新
同步。手动重新同步策略要求您在出现通信问题后手动恢复同步。建议使用手动重新同步策略。

您只能在包含主卷的存储阵列上编辑镜像对的同步设置。

未同步的数据

如果主卷的存储阵列无法向二级卷写入数据、则主卷和二级卷将不同步。这可能是由于以下问题导致的：

• 本地和远程存储阵列之间的网络问题

• 二级卷发生故障

• 正在镜像对上手动暂停同步

孤立镜像对

如果在一端(主端或二级端)删除了成员卷、而在另一端未删除、则会存在孤立的镜像对卷。

在恢复阵列间通信且镜像配置的两端协调镜像参数时、系统会检测到孤立的镜像对卷。

您可以删除镜像对以更正孤立的镜像对状态。

同步镜像术语

了解同步镜像术语如何应用于存储阵列。

期限 Description

本地存储阵列 本地存储阵列是您要对其执行操作的存储阵列。

如果本地角色列中显示*主*、则表示存储阵列包含在镜
像关系中担任主角色的卷。如果本地角色列中显示*二
级*、则表示存储阵列包含在镜像关系中具有二级角色
的卷。

镜像对 镜像对由两个卷组成、一个是主卷、一个是二级卷。

主卷 镜像对的主卷是要镜像的源卷。

恢复点目标(RPO) 恢复点目标(Recovery Point Objective、RPO)表示一
个目标、表示镜像对中的主卷和二级卷之间的差异可
接受。RPO为零表示主卷与二级卷之间不能存在任何
差异。如果RPO大于零、则表示二级卷的电流较低或
滞后于主卷。
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期限 Description

远程存储阵列 远程存储阵列通常指定为二级站点、该站点通常在镜
像配置中保存数据的副本。

预留容量 预留容量是指用于任何复制服务操作和存储对象的物
理分配容量。主机不能直接读取它。

角色更改 角色更改会将主角色分配给二级卷、反之亦然。

二级卷 镜像对的二级卷通常位于二级站点、并保存数据的副
本。

同步 在本地存储阵列与远程存储阵列之间进行初始同步时
进行同步。如果在通信中断后主卷和二级卷未同步、
则也会发生同步。当通信链路重新工作时、任何未复
制的数据都会同步到二级卷的存储阵列。

同步镜像卷的工作流

在SANtricity 系统管理器中、您可以按照以下步骤同步镜像卷。
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同步镜像激活

在存储阵列上创建第一个同步镜像对时、同步镜像功能将自动激活。

激活同步镜像功能后、System Manager将执行以下操作：

• 保留控制器HIC编号最高的端口以进行镜像数据传输。

只有镜像对中二级卷的远程首选控制器所有者才会接受在此端口上收到的I/O请求。(允许在主卷上进行预
留。)

• 创建两个预留容量卷、每个控制器一个、用于记录写入信息、以便从控制器重置和其他临时中断中恢复。

每个卷的容量为128 MiB。但是、如果将卷放置在池中、则会为每个卷预留4 GiB。

通过同步镜像功能、给定存储阵列上支持的卷数量存在限制。激活同步镜像之前、请确保存储阵列上已配置的卷
数小于支持的限制。当同步镜像处于活动状态时、创建的两个预留容量卷将计入卷限制。

如果您需要稍后停用同步镜像、请转到菜单：存储[同步镜像>不常见任务>停用]。

使用同步镜像的要求

如果使用同步镜像功能、请记住以下要求。

SANtricity 统一管理器

由于同步镜像功能需要管理多个存储阵列、因此您必须安装基于浏览器的SANtricity Unified Manager、并发现要
在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后单击启动以打开基
于浏览器的SANtricity 系统管理器。

存储阵列

• 您必须有两个存储阵列。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 主卷和二级卷的存储阵列可以运行不同的操作系统版本。支持的最低版本为7.84。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 您必须在远程存储阵列上具有足够的可用容量、才能创建一个等于或大于要镜像的主卷的二级卷。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构进行连接。

支持的硬件配置和连接

• 只有双控制器硬件配置才支持同步镜像。

• 只有具有光纤通道(FC)主机端口的控制器才支持同步镜像通信。

• 同步镜像使用本地存储阵列和远程存储阵列上每个控制器上编号最高的主机端口。控制器主机总线适配
器(HBA)主机端口4通常预留用于镜像数据传输。
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镜像卷候选项

• 同步镜像对的主卷和二级卷上的RAID级别、缓存参数和区块大小可能不同。

• 同步镜像对中的主卷和二级卷必须是标准卷。它们不能是精简卷或快照卷。

• 二级卷必须至少与主卷大小相同。

• 在卷复制操作中、只有主卷可以具有关联的快照和/或源卷或目标卷。

• 一个卷只能参与一个镜像关系。

预留容量

• 主卷和二级卷需要预留容量、以便记录写入信息、以便从控制器重置和其他临时中断中恢复。

• 激活同步镜像后、系统会自动创建预留容量的卷。由于镜像对中的主卷和二级卷都需要预留容量、因此您必
须确保参与同步镜像关系的两个存储阵列上都有足够的可用容量。

驱动器安全功能

• 如果您使用的是支持安全的驱动器、则主卷和二级卷必须具有兼容的安全设置。此限制不会强制实施；因
此、您必须自行验证。

• 如果使用的是支持安全的驱动器、则主卷和二级卷应使用相同的驱动器类型。此限制不会强制实施；因此、
您必须自行验证。

◦ 如果主卷使用全磁盘加密(Full Disk Encryption、FDE)驱动器、则二级卷应使用FDE驱动器。

◦ 如果主卷使用经联邦信息处理标准140-2 (FIPS)验证的驱动器、则二级卷应使用经FIPS 140-2验证的驱
动器。

• 如果您使用的是数据保证(Data Assurance、DA)、则主卷和二级卷必须具有相同的DA设置。

同步镜像状态

同步镜像对的状态指示主卷和二级卷上的数据是否已同步。镜像状态与镜像对中卷的组件
状态无关。

同步镜像对可以具有以下状态之一：

• 最佳

指示镜像对中的卷已同步、这意味着存储阵列之间的网络结构连接正常运行、并且每个卷都处于所需的工作
状态。

• 正在同步

显示了镜像对之间的数据同步进度。此状态也会在初始同步期间显示。

在通信链路中断后、只有在链路中断期间主卷上发生更改的数据块才会复制到二级卷。

• 未同步

指示主卷的存储阵列无法向远程阵列写入传入数据。本地主机可以继续向主卷写入数据、但不会进行远程写
入。不同的情况可能会阻止主卷的存储阵列将传入数据写入二级卷、例如：
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◦ 无法访问此二级卷。

◦ 无法访问远程存储阵列。

◦ 无法访问存储阵列之间的网络结构连接。

◦ 无法使用新的全球通用标识符(World Wide Identifier、WWID)更新二级卷。

• 已暂停

指示同步镜像操作已被用户暂停。暂停镜像对后、不会尝试访问二级卷。对主卷的任何写入都会持久记录在
镜像预留容量卷中。

• 失败

表示由于主卷、二级卷或镜像预留容量出现故障、同步镜像操作无法正常运行。

卷所有权

您可以更改镜像对中的首选控制器所有者。

如果镜像对的主卷属于控制器A、则二级卷也属于远程存储阵列的控制器A。更改主卷的所有者将自动更改二级
卷的所有者、以确保这两个卷都属于同一控制器。主端的当前所有权更改会自动传播到辅端的相应当前所有权更
改。

例如、主卷由控制器A拥有、然后将控制器所有者更改为控制器B在这种情况下、下次远程写入会将二级卷的控
制器所有者从控制器A更改为B由于二级控制器所有权更改由主控制、因此不需要存储管理员进行任何特殊干
预。

控制器重置

控制器重置会导致主端的卷所有权从首选控制器所有者更改为存储阵列中的备用控制器。

有时、远程写入会因控制器重置或存储阵列重新启动而中断、然后才能写入二级卷。在这种情况下、控制器不需
要对镜像对执行完全同步。

如果在控制器重置期间远程写入中断、则主端的新控制器所有者将读取存储在首选控制器所有者的预留容量卷中
的日志文件中的信息。然后、新控制器所有者将受影响的数据块从主卷复制到二级卷、从而无需对镜像卷进行完
全同步。

镜像对中的卷之间的角色更改

您可以更改镜像对中卷之间的角色。为此、您可以将主卷降级为二级角色或将二级卷提升
为主角色。

查看有关角色更改操作的以下信息：

• 当主卷降级为二级角色时、该镜像对中的二级卷将提升为主角色、反之亦然。

• 当主卷降级为二级角色时、已分配给该卷的主机将不再具有对该卷的写入访问权限。

• 当二级卷提升为主角色时、访问该卷的所有主机现在都能够向该卷写入数据。

• 如果本地存储阵列无法与远程存储阵列通信、您可以在本地存储阵列上强制更改角色。
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强制更改角色

如果本地存储阵列与远程存储阵列之间的通信问题导致无法提升二级卷或使主卷降级、则可以强制在镜像对中的
卷之间更改角色。

您可以强制二级卷过渡到主角色。然后、恢复主机可以访问新提升的卷、业务运营可以继续进行。

当远程存储阵列已恢复且任何通信问题均已解决时、将发生同步镜像-主卷冲突情况。恢复步骤包
括重新同步卷。使用Recovery Guru从此错误中恢复。

何时允许和不允许强制促销？

在以下情况下、不允许强制提升镜像对中的卷：

• 镜像对中的任何卷都正在进行初始同步。

• 镜像对处于Failed、Role-Change-Pending或Role-Change-in-progress状态、或者任何关联的预留容量卷出
现故障。

角色更改正在进行中状态

如果镜像配置中的两个存储阵列断开连接、并且镜像对的主卷强制降级为二级角色、而镜像对的二级卷强制提升
为主角色、 然后、在恢复通信后、两个存储阵列上的卷将置于Role-Change-in-progress状态。

系统将通过传输更改日志、重新同步、将镜像对状态设置回正常运行状态以及继续同步来完成角色更改过程。

操作说明

创建同步镜像卷

您可以同步镜像卷、以便在存储阵列之间实时复制数据、从而保护您的信息、使其不会受
到系统和站点故障的影响。为此、您可以选择要在本地存储阵列与远程存储阵列之间的同
步镜像关系中使用的主卷和二级卷。

开始之前

• 由于同步镜像功能需要管理多个存储阵列、因此您必须安装基于浏览器的SANtricity Unified Manager、并发
现要在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后单击启动以
打开基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

• 您必须有两个存储阵列。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 主卷和二级卷的存储阵列可以运行不同的操作系统版本。支持的最低版本为7.84。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构进行连接。

• 您必须已创建要在同步镜像关系中使用的主卷和二级卷。

关于此任务

同步镜像卷的过程分为多步操作步骤 ：
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• [第1步：选择主卷]

• [第2步：选择二级卷]

• [第3步：选择同步设置]

一个卷只能参与一个镜像关系。

第1步：选择主卷

您必须选择要在同步镜像关系中使用的主卷。此卷在镜像关系中具有主要角色。

开始之前

• 您必须已创建要在同步镜像关系中使用的主卷。

• 主卷必须是标准卷。它不能是精简卷或快照卷。

步骤

1. 要访问同步镜像序列、请执行以下操作之一：

◦ 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring> Mirror volume]。

◦ 选择菜单：Storage[卷>复制服务>同步镜像卷]。此时将显示*创建同步镜像对*对话框。

2. 选择要用作镜像中主卷的现有卷。

如果在卷磁贴中选择了某个卷、并且该卷符合镜像条件、则默认情况下将选中该卷。

3. 选择*下一步*并转到 [第2步：选择二级卷]。

第2步：选择二级卷

您必须选择要在镜像关系中使用的二级卷。此卷将在镜像关系中拥有二级角色。

开始之前

• 您必须已创建要在同步镜像关系中使用的二级卷。

• 二级卷必须是标准卷。它不能是精简卷或快照卷。

• 二级卷必须至少与主卷大小相同。

关于此任务

在远程存储阵列上选择二级卷时、系统会显示一个列表、其中列出了该镜像对符合条件的所有卷。不符合使用条
件的任何卷不会显示在该列表中。

此对话框中显示的卷按容量排序、从最接近主卷容量的卷开始。容量相同的卷按字母顺序排序。

步骤

1. 选择要与本地存储阵列建立镜像关系的远程存储阵列。

如果远程存储阵列受密码保护、则系统会提示输入密码。

◦ 存储阵列按其存储阵列名称列出。如果您尚未为存储阵列命名、则该存储阵列将列为"未命名"。
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◦ 如果要使用的存储阵列不在列表中、请使用SANtricity 存储管理器的企业管理窗口(EMW)添加该存储阵
列。选择菜单：编辑[添加存储阵列]。

2. 选择要用作镜像中二级卷的现有卷。

如果选择的二级卷的容量大于主卷、则可用容量将限制为主卷的大小。

3. 单击*下一步*并转到 [第3步：选择同步设置]。

第3步：选择同步设置

您必须设置在通信中断后主卷的控制器所有者与二级卷重新同步数据的优先级。您还必须
选择手动或自动重新同步策略。

步骤

1. 使用滑块栏设置同步优先级。

同步优先级用于确定在通信中断后、与服务I/O请求相比、用于完成初始同步和重新同步操作的系统资源量。

此对话框中设置的优先级会同时对主卷和二级卷进行适用场景。您可以稍后通过选择菜单：Storage[同步镜
像>更多>编辑设置]来修改主卷上的速率。

有关同步速率的更多信息

同步优先级速率有五种：

◦ 最低

◦ 低

◦ 中等

◦ 高

◦ 最高如果将同步优先级设置为最低速率、则会优先处理I/O活动、并且重新同步操作所需时间更长。
如果将同步优先级设置为最高比率、则会优先执行重新同步操作、但存储阵列的I/O活动可能会受到
影响。

2. 选择是手动还是自动重新同步远程存储阵列上的镜像对。

◦ 手动(建议选项)—选择此选项可要求在恢复与镜像对的通信后手动恢复同步。此选项提供了恢复数据的最
佳机会。

◦ 自动—选择此选项可在与镜像对的通信恢复后自动开始重新同步。要手动恢复同步、请转到菜单
：Storage[Synchronous Mirroring]、在表中突出显示镜像对、然后在More下选择Resume。

3. 单击*完成*以完成同步镜像序列。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 激活同步镜像功能。

• 开始在本地存储阵列和远程存储阵列之间进行初始同步。
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• 设置同步优先级和重新同步策略。

完成后

选择菜单：主页(查看正在执行的操作)以查看同步镜像操作的进度。此操作可能会很长，并且可能会影响系统性
能。

管理同步镜像对

测试同步镜像的通信

您可以测试本地存储阵列与远程存储阵列之间的通信、以诊断参与同步镜像的镜像对可能
存在的通信问题。

关于此任务

运行两种不同的测试：

• 通信-验证两个存储阵列是否具有通信路径。通信测试将验证本地存储阵列是否可以与远程存储阵列通信、以
及与镜像对关联的二级卷是否位于远程存储阵列上。

• 延迟-向与镜像对关联的远程存储阵列上的二级卷发送SCSI测试单元命令、以测试最小、平均和最大延迟。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择要测试的镜像对、然后选择*测试通信*。

3. 查看结果窗口中显示的信息、如有必要、请按照指示的更正操作进行操作。

如果通信测试失败、则在关闭此对话框后、此测试将继续运行、直到镜像对之间的通信恢复
为止。

暂停并恢复镜像对的同步

您可以使用暂停选项和恢复选项来控制何时同步镜像对中主卷和二级卷上的数据。

关于此任务

如果手动暂停镜像对、则镜像对在手动恢复之前不会同步。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择要暂停或恢复的镜像对、然后选择菜单：更多(暂停或更多>恢复)。

系统将显示确认信息。

3. 选择*是*进行确认。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 暂停或恢复镜像对之间的数据传输、而不删除镜像关系。
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• 对于_suspended_mirrored对：

◦ 在镜像对表中显示已暂停。

◦ 记录在暂停同步时写入镜像对的主卷的所有数据。

• 对于_resumed_mirrored对、在恢复同步时、会自动将数据写入镜像对的二级卷。不需要完全同步。

更改镜像对中卷之间的角色

您可以在镜像对中参与同步镜像的两个卷之间执行角色反转。您可以出于管理目的或在本
地存储阵列发生灾难时更改镜像对中的卷之间的角色。

关于此任务

您可以将主卷降级为二级角色、也可以将二级卷提升为主角色。正在访问主卷的所有主机均可对该卷进行读/写
访问。当主卷成为二级卷时、只会向该卷写入由主控制器启动的远程写入。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择包含要更改角色的卷的镜像对、然后选择菜单：更多(更改角色)。

系统将显示确认信息。

3. 确认要更改卷的角色、然后选择*更改角色*。

如果本地存储阵列无法与远程存储阵列通信、则在请求更改角色时、系统会显示*无法联系存
储阵列*对话框、但无法联系远程存储阵列。单击是以强制更改角色。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 如果可以访问镜像对中的关联卷、则卷之间的角色会发生变化。System Manager会将镜像对中的二级卷提
升为主角色、或者将镜像对中的主卷降级为二级角色(具体取决于您的选择)。

更改镜像对的同步设置

您可以更改镜像对在通信中断后用于完成重新同步操作的同步优先级和重新同步策略。

关于此任务

您只能在包含主卷的存储阵列上编辑镜像对的同步设置。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择要编辑的镜像对、然后选择菜单：更多[编辑设置]。

系统将显示查看/编辑设置对话框。

3. 使用滑块栏编辑同步优先级。

同步优先级用于确定在通信中断后完成重新同步操作所使用的系统资源与服务I/O请求相比所使用的系统资源
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量。

有关同步速率的更多信息

同步优先级速率有五种：

◦ 最低

◦ 低

◦ 中等

◦ 高

◦ 最高如果将同步优先级设置为最低速率、则会优先处理I/O活动、并且重新同步操作所需时间更长。
如果将同步优先级设置为最高比率、则会优先执行重新同步操作、但存储阵列的I/O活动可能会受到
影响。

4. 根据需要编辑重新同步策略。

您可以手动或自动重新同步远程存储阵列上的镜像对。

◦ 手动(建议选项)—选择此选项可要求在恢复与镜像对的通信后手动恢复同步。此选项提供了恢复数据的最
佳机会。

◦ 自动—选择此选项可在与镜像对的通信恢复后自动开始重新同步。

5. 选择 * 保存 * 。

删除同步镜像关系

您可以删除镜像对、以便从本地存储阵列上的主卷和远程存储阵列上的二级卷删除镜像关
系。

关于此任务

您还可以删除镜像对以更正孤立的镜像对状态。查看有关孤立镜像对的以下信息：

• 如果在一端(本地/远程)删除了成员卷、而不是在另一端删除了成员卷、则会存在孤立镜像对。

• 恢复阵列间通信时、系统会检测到孤立的镜像对。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择要删除的镜像对、然后选择菜单：uncommon Tasks[Remove]。

此时将显示删除镜像关系对话框。

3. 确认要删除镜像对、然后单击*删除*。

结果

System Manager将执行以下操作：

• 从本地存储阵列和远程存储阵列上的镜像对中删除镜像关系。
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• 将主卷和二级卷返回到主机可访问的非镜像卷。

• 删除同步镜像对后更新同步镜像区块。

停用同步镜像

您可以在存储阵列上停用同步镜像功能、以重新建立主机总线适配器(HBA)主机端口4的正
常使用、该端口是为镜像数据传输预留的。

开始之前

您必须已删除所有同步镜像关系。验证是否已从存储阵列中删除所有镜像对。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Synchronous Mirroring]。

2. 选择菜单：不常见任务[停用]。

系统将显示确认信息。

3. 选择*是*进行确认。

结果

• 控制器的HBA主机端口4专用于同步镜像通信、现在可以接受主机读写请求。

• 存储阵列上的预留容量卷将被删除。

常见问题解答

同步镜像—为什么我看不到所有卷？

在为镜像对选择主卷时、System Manager会显示一个列表、其中列出了该镜像对符合条件
的所有卷。不符合使用条件的任何卷不会显示在该列表中。

由于以下任一原因、卷可能不符合条件：

• 此卷是非标准卷、例如Snapshot卷或精简卷。

• 此卷不是最佳卷。

• 此卷已加入镜像关系。

同步镜像—为什么我看不到远程存储阵列上的所有卷？

在远程存储阵列上选择二级卷时、System Manager会显示一个列表、其中列出了该镜像对
符合条件的所有卷。不符合使用条件的任何卷不会显示在该列表中。

由于以下任一原因、卷可能不符合条件：

• 此卷是非标准卷、例如Snapshot卷或精简卷。

• 此卷不是最佳卷。

• 此卷已加入镜像关系。
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• 如果您使用的是数据保证(Data Assurance、DA)、则主卷和二级卷必须具有相同的DA设置。

◦ 如果主卷已启用DA、则二级卷必须已启用DA。

◦ 如果主卷未启用DA、则二级卷不能启用DA。

同步镜像—在创建镜像对之前、我需要了解哪些信息？

在创建镜像对之前、请确保您的环境符合以下准则。

• 您必须在远程存储阵列上具有足够的可用容量、才能创建一个等于或大于要镜像的主卷的二级卷。

• 您必须有两个存储阵列。

• 每个存储阵列必须具有两个控制器。

• 您必须知道本地和远程存储阵列的密码。

• 本地和远程存储阵列必须通过光纤通道网络结构进行连接。

• 您必须已发现要在其中镜像数据的两个存储阵列。然后、在Unified Manager中、选择主卷的存储阵列、然后
单击启动以打开基于浏览器的SANtricity 系统管理器。

同步优先级对同步速率有何影响？

同步优先级用于定义为同步活动分配的处理时间与系统性能相关。

主卷的控制器所有者在后台执行此操作。同时、控制器所有者会处理对主卷的本地I/O写入以及对二级卷的相关
远程写入。由于重新同步会使控制器处理资源偏离I/O活动、因此重新同步可能会影响主机应用程序的性能。

请牢记以下准则、以帮助您确定同步优先级可能需要多长时间以及同步优先级如何影响系统性能。

关于同步优先级速率

可以使用以下优先级：

• 最低

• 低

• 中等

• 高

• 最高

最低优先级速率支持系统性能、但重新同步所需时间较长。最高优先级速率支持重新同步、但系统性能可
能会受到影响。

这些准则大致近似于优先级之间的差异。

完全同步的优先级速率 与最高同步速率相比所用时间

最低 约为最高优先级速率的八倍。
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完全同步的优先级速率 与最高同步速率相比所用时间

低 约为最高优先级速率的六倍。

中等 大约是最高优先级速率的三倍半。

高 大约是最高优先级速率时的两倍。

卷大小和主机I/O速率负载会影响同步时间比较。

为什么建议使用手动同步策略？

建议使用手动重新同步、因为它可以让您以最佳机会恢复数据的方式管理重新同步过程。

如果使用自动重新同步策略、并且在重新同步期间发生间歇性通信问题、则二级卷上的数据可能会暂时损坏。重
新同步完成后、数据将得到更正。
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