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管理SSD缓存

SSD缓存的工作原理

SSD缓存功能是一种基于控制器的解决方案 、可将最常访问的数据("热"数据)缓存到延迟
较低的固态驱动器(SSD)上、以动态提高系统性能。SSD缓存仅用于主机读取。

SSD缓存与主缓存

SSD缓存是一种二级缓存、可与控制器动态随机存取存储器(DRAM)中的主缓存结合使用。

SSD缓存的运行方式与主缓存不同：

• 对于主缓存、每个I/O操作都必须通过缓存暂存数据才能执行此操作。

在主缓存中、数据会在主机读取后存储在DRAM中。

• 只有在将数据置于缓存中有利于提高整体系统性能时、才会使用SSD缓存。

在SSD缓存中、数据会从卷中复制并存储在两个内部RAID卷(每个控制器一个)上、这两个卷在创建SSD缓存
时会自动创建。

内部RAID卷用于内部缓存处理。这些卷不可访问或显示在用户界面中。但是、这两个卷会计入存储阵列中允许
的卷总数。

如何使用SSD缓存

智能缓存会将数据放置在低延迟驱动器中、以便能够更快地响应未来对该数据的请求。如果某个程序请求缓存中
的数据(称为"`cache hit`")、则延迟较低的驱动器可以处理该事务。否则、将出现"`cache miss`"、并且必须从速
度较慢的原始驱动器访问数据。随着缓存命中次数的增加、整体性能也会提高。

当主机程序访问存储阵列的驱动器时、数据存储在SSD缓存中。当主机程序再次访问相同的数据时、系统会
从SSD缓存而非硬盘驱动器中读取这些数据。通常访问的数据存储在SSD缓存中。只有在无法从SSD缓存读取
数据时、才会访问硬盘驱动器。

只有在将数据置于缓存中有利于提高整体系统性能时、才会使用SSD缓存。

当CPU需要处理读取数据时、它会执行以下步骤：

1. 检查DRAM缓存。

2. 如果在DRAM缓存中未找到、请检查SSD缓存。

3. 如果在SSD缓存中未找到、请从硬盘驱动器获取。如果认为数据值得缓存、请复制到SSD缓存。

提高了性能

将访问量最多的数据(热点)复制到SSD缓存可以提高硬盘运行效率、降低延迟并加快读取和写入速度。使用高性
能SSD缓存HDD卷中的数据可提高I/O性能和响应时间。
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使用简单的卷I/O机制将数据移入和移出SSD缓存。在缓存数据并将其存储在SSD上后、随后会在SSD缓存上执
行这些数据的读取、从而无需访问HDD卷。

SSD缓存和驱动器安全功能

要在同时使用驱动器安全(已启用安全保护)的卷上使用SSD缓存、该卷的驱动器安全功能必须与SSD缓存匹配。
如果不匹配、则此卷将不会启用安全保护。

实施SSD缓存

要实施SSD缓存、请执行以下操作：

1. 创建SSD缓存。

2. 将SSD缓存与要实施SSD读取缓存的卷相关联。

分配给使用控制器SSD缓存的任何卷均不符合自动负载平衡传输的条件。

SSD缓存限制

了解在存储阵列上使用SSD缓存时的限制。

限制

• 分配给使用控制器SSD缓存的任何卷均不符合自动负载平衡传输的条件。

• 目前、每个存储阵列仅支持一个SSD缓存。

• 存储阵列上的最大可用SSD缓存容量为10 TB。

• Snapshot映像不支持SSD缓存。

• 如果导入或导出启用或禁用了SSD缓存的卷、则不会导入或导出缓存的数据。

• 要删除SSD缓存中的最后一个驱动器、必须先删除SSD缓存。

驱动器安全限制

• 只有在创建SSD缓存时、才能在SSD缓存上启用安全性。您稍后无法像在卷上那样启用安全性。

• 如果将支持安全的驱动器与SSD缓存中不支持安全的驱动器混合使用、则无法为这些驱动器启用驱动器安全
性。

• 启用了安全保护的卷必须具有启用了安全保护的SSD缓存。

创建SSD缓存

要动态提高系统性能、您可以使用SSD缓存功能将最常访问的数据("热"数据)缓存到延迟较
低的固态驱动器(SSD)上。SSD缓存仅用于主机读取。

开始之前

您的存储阵列必须包含一些SSD驱动器。
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关于此任务

创建新的SSD缓存时、可以使用一个或多个驱动器。由于读取缓存位于存储阵列中、因此使用该存储阵列的所有
应用程序将共享缓存。选择要缓存的卷、然后自动动态缓存。

创建新SSD缓存时、请遵循以下准则。

• 您只能在创建SSD缓存时启用安全性、而不能稍后启用。

• 每个存储阵列仅支持一个SSD缓存。

• 如果只有一个卷启用了SSD缓存、则整个SSD缓存将分配给该卷所属的控制器。

• 存储阵列上的最大可用SSD缓存容量取决于控制器的主缓存容量。

• Snapshot映像不支持SSD缓存。

• 如果导入或导出启用或禁用了SSD缓存的卷、则不会导入或导出缓存的数据。

• 分配给使用控制器SSD缓存的任何卷均不符合自动负载平衡传输的条件。

• 如果关联卷已启用安全保护、请创建启用安全保护的SSD缓存。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Pools & Volume Groups]。

2. 单击菜单：创建SSD缓存。

此时将显示创建SSD缓存对话框。

3. 键入SSD缓存的名称。

4. 根据以下特征选择要使用的SSD缓存候选项。

特性 使用

容量 显示可用容量(以GiB为单位)。根据应用程序的存储需求选择容量。

SSD缓存的最大容量取决于控制器的主缓存容量。如果向SSD缓存分配的容量
超过最大值、则任何额外容量都将不可用。

SSD缓存容量计入您的总分配容量。

驱动器总数 显示可用于此SSD缓存的驱动器数量。选择包含所需驱动器数量的候选SSD。

支持安全保护 指示候选SSD缓存是否全部由具有安全功能的驱动器组成、这些驱动器可以是
全磁盘加密(Full Disk Encryption、FDE)驱动器、也可以是联邦信息处理标
准(Federal Information Processing Standard、FIPS)驱动器。

如果要创建启用了安全保护的SSD缓存、请在支持安全保护列中查找*是- FDE*

或*是- FIPS-FIPS-*。
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特性 使用

是否启用安全性？ 提供了使用支持安全的驱动器启用驱动器安全功能的选项。如果要创建启用了
安全保护的SSD缓存、请选中启用安全性复选框。

启用后、将无法禁用安全性。您只能在创建SSD缓存时启用安全
性、而不能稍后启用。

支持DA 指示数据保证(Data Assurance、DA)是否可用于此SSD缓存候选项。数据保
证(Data Assurance、DA)可检查并更正在数据通过控制器向下传输到驱动器时
可能发生的错误。

如果要使用DA、请选择一个支持DA的SSD缓存候选项。只有在启用了DA功能
后、此选项才可用。

SSD缓存既可以包含支持DA的驱动器、也可以包含不支持DA的驱动器、但要使
用DA、所有驱动器都必须支持DA。

5. 将SSD缓存与要实施SSD读取缓存的卷相关联。要立即在兼容卷上启用SSD缓存、请选中*在映射到主机的
现有兼容卷上启用SSD缓存*复选框。

如果卷共享相同的驱动器安全性和DA功能、则这些卷是兼容的。

6. 单击 * 创建 * 。

更改SSD缓存设置

您可以编辑SSD缓存的名称并查看其状态、最大和当前容量、驱动器安全性和数据保证状
态及其关联的卷和驱动器。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Pools & Volume Groups]。

2. 选择要编辑的SSD缓存、然后单击*查看/编辑设置*。

此时将显示SSD缓存设置对话框。

3. 根据需要查看或编辑SSD缓存设置。
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字段详细信息

设置 说明

名称 显示SSD缓存的名称、您可以对其进行更改。SSD缓存的名称为必填项。

特性 显示SSD缓存的状态。可能的状态包括：

• 最佳

• 未知

• 已降级

• 失败(失败状态会导致严重的MEL事件。)

• 已暂停

容量 显示SSD缓存的当前容量和允许的最大容量。

SSD缓存允许的最大容量取决于控制器的主缓存大小：

• 最多1 GiB

• 1 GiB到2 GiB

• 2 GiB到4 GiB

• 超过4 GiB

安全性和DA 显示SSD缓存的驱动器安全性和数据保证状态。

• 支持安全-指示SSD缓存是否全部由支持安全的驱动器组成。支持安全的
驱动器是一种自加密驱动器、可以保护其数据免受未经授权的访问。

• 已启用安全-指示是否已在SSD缓存上启用安全性。

• *支持DA *-指示SSD缓存是否全部由支持DA的驱动器组成。支持DA的
驱动器可以检查并更正在主机和存储阵列之间传输数据时可能发生的错
误。

关联对象 显示了与SSD缓存关联的卷和驱动器。

4. 单击 * 保存 * 。

查看SSD缓存统计信息

您可以查看SSD缓存的统计信息、例如读取、写入、缓存命中率、缓存分配百分比、 和缓
存利用率百分比。

标称统计信息是详细统计信息的一部分、显示在查看SSD缓存统计信息对话框中。只有在将所有SSD统计信息
导出到文件时、您才能查看SSD缓存的详细统计信息 .csv。
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在查看和解释统计信息时、请记住、某些解释是通过结合统计信息得出的。

步骤

1. 选择菜单：Storage[Pools & Volume Groups]。

2. 选择要查看其统计信息的SSD缓存、然后单击菜单：更多(查看SSD缓存统计信息)。

此时将显示查看SSD缓存统计信息对话框、并显示选定SSD缓存的标称统计信息。

字段详细信息

设置 说明

读取 显示已启用SSD缓存的卷中的主机读取总数。读取与写入的比率越大、缓存
的运行就越好。

写入 主机写入启用了SSD缓存的卷的总数。读取与写入的比率越大、缓存的运行
就越好。

缓存命中次数 显示缓存命中数。

缓存命中率% 显示缓存命中百分比。此数字源自缓存命中/(读取+写入)。要实现有效
的SSD缓存操作、缓存命中百分比应大于50%。

缓存分配% 显示分配的SSD缓存存储的百分比、以此控制器可用的SSD缓存存储的百分
比表示、此百分比是从已分配的字节/可用字节派生的。

缓存利用率% 显示包含已启用卷中的数据的SSD缓存存储的百分比、以分配的SSD缓存存
储的百分比表示。此数量表示SSD缓存的利用率或密度。源自已分配的字
节/可用字节。

全部导出 将所有SSD缓存统计信息导出为CSV格式。导出的文件包含SSD缓存的所有
可用统计信息(标称和详细)。

3. 单击*取消*关闭对话框。
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