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主机配置

容器化

MySQL数据库容器化正在变得越来越普遍。

底层容器管理几乎始终通过Docker来执行。OpenShift和Kubnetes等容器管理平台使大型容器环境的管理变得更
加简单。容器化的优势包括降低成本、因为无需为虚拟机管理程序授予许可证。此外、容器还允许多个数据库彼
此隔离运行、同时共享同一个底层内核和操作系统。容器只需几微秒即可完成配置。

NetApp提供了Asta三项功能来提供高级存储管理功能。例如、Asta三元数据可以使在Kubnetes中创建的容器自
动在适当的层上配置其存储、应用导出策略、设置快照策略、甚至可以将一个容器克隆到另一个容器。有关更多
信息，请参见"Astra Trident 文档"。

NFSv3插槽表

Linux上的NFSv3性能取决于名为的参数 tcp_max_slot_table_entries。

TCP插槽表相当于主机总线适配器(Host Bus Adapter、HBA)队列深度的NFSv3。这些表可控制任何时候都可以
处理的NFS操作的数量。默认值通常为16、该值太低、无法实现最佳性能。在较新的Linux内核上会出现相反的
问题、这会自动将TCP插槽表限制增加到使NFS服务器充满请求的级别。

为了获得最佳性能并防止出现性能问题、请调整控制TCP插槽表的内核参数。

运行 sysctl -a | grep tcp.*.slot_table 命令、并观察以下参数：

# sysctl -a | grep tcp.*.slot_table

sunrpc.tcp_max_slot_table_entries = 128

sunrpc.tcp_slot_table_entries = 128

所有Linux系统都应包括 sunrpc.tcp_slot_table_entries，但只有部分包括

sunrpc.tcp_max_slot_table_entries。它们都应设置为128。

如果未设置这些参数、可能会对性能产生显著影响。在某些情况下、性能会受到限制、因为Linux

操作系统发出的I/O不足在其他情况下、随着Linux操作系统尝试问题描述的I/O数超过可处理的I/O

数、I/O时间会增加。

I/O计划程序

Linux内核允许对块设备的I/O计划方式进行低级控制。

各种Linux发行版上的默认值差别很大。MySQL建议您使用 NOOP 或 deadline 在Linux上具有本机异步I/O

(AIO)的I/O计划程序。一般来说、使用NoOps时、NetApp客户和内部测试的结果会更好。

MySQL的InnoDB存储引擎使用Linux上的异步I/O子系统(本机AIO)对数据文件页面执行预读和写入请求。此行为
由控制 innodb_use_native_aio 配置选项、默认情况下处于启用状态。使用本机AIO时、I/O计划程序的类
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型对I/O性能的影响更大。执行基准测试、确定哪个I/O计划程序可以为您的工作负载和环境提供最佳结果。

有关配置I/O计划程序的说明、请参见相关的Linux和MySQL文档。

文件描述符

要运行、MySQL服务器需要文件描述符、而默认值是不够的。

它使用这些表来打开新连接、将表存储在缓存中、创建临时表以解决复杂的查询、以及访问永久性查询。如
果myqld无法在需要时打开新文件、则它可能会停止正常运行。此问题描述的一个常见现象是错误24："打开的
文件太多"。 可以同时打开的文件描述符myqld的数量由定义 open_files_limit 在配置文件中设置的选项
(/etc/my.cnf）。但是 open_files_limit 也取决于操作系统的限制。这种依赖关系使变量的设置变得更加
复杂。

MySQL无法设置它 open_files_limit 选项高于下指定的值 ulimit 'open files'。因此、您需要在操
作系统级别明确设置这些限制、以使MySQL能够根据需要打开文件。有两种方法可在Linux中检查文件限制：

• 。 ulimit Command快速为您提供有关允许或锁定的参数的详细问题描述。运行此命令所做的更改不是永
久的、将在系统重新启动后擦除。

• 对进行的更改 /etc/security/limit.conf 文件是永久文件、不受系统重新启动的影响。

确保更改用户myql的硬限制和软限制。以下摘录来自此配置：

mysql hard nofile 65535

mysql soft nofile 65353

同时、在中更新相同的配置 my.cnf 以充分利用打开文件的限制。
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