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SnapMirror活动同步

采用SnapMirror活动同步的Oracle数据库

SnapMirror主动同步可为各个Oracle数据库和应用程序环境实现选择性的RPO = 0同步镜
像。

SnapMirror主动同步本质上是SAN的一项增强型SnapMirror功能、允许主机从托管LUN的系统以及托管其副本的
系统访问LUN。

SnapMirror主动同步和SnapMirror同步共享一个复制引擎、但是、SnapMirror主动同步还包括一些附加功能、例
如、企业级应用程序的透明应用程序故障转移和故障恢复。

在实践中、它的工作原理与粒度版本的MetroCluster类似、它可以为各个工作负载启用选择性粒度RPO = 0同步
复制。低级别的路径行为与MetroCluster截然不同、但从主机角度来看、最终结果是类似的。

路径访问

通过SnapMirror、活动同步使主存储阵列和远程存储阵列中的存储设备对主机操作系统可见。路径可通过非对称
逻辑单元访问(AANAA)进行管理、ANAA是一种行业标准协议、用于确定存储系统与主机之间的优化路径。

访问I/O的最短设备路径被视为主动/优化路径、其余路径被视为主动/非优化路径。

SnapMirror活动同步关系位于不同集群上的一对SVM之间。这两个SVM都能够提供数据、但ALUA会优先使用当
前拥有LUN所在驱动器所有权的SVM。远程SVM的IO将通过SnapMirror活动同步互连在中代理。

同步复制

在正常操作下、远程副本始终是RPO = 0的同步副本、但有一个例外。如果无法复制数据、则使用SnapMirror主
动同步时、将不再需要复制数据并恢复提供IO。如果客户认为复制链路丢失是近乎灾难的情况、或者不希望在无
法复制数据时业务运营暂停、则首选此选项。

存储硬件

与其他存储灾难恢复解决方案不同、SnapMirror主动同步可提供非对称平台灵活性。每个站点的硬件不必相同。
通过此功能、您可以调整用于支持SnapMirror活动同步的硬件的大小。如果需要支持完整的生产工作负载、远程
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存储系统可以与主站点完全相同；但是、如果灾难导致I/O减少、则与远程站点上较小的系统相比、可能会更经
济高效。

ONTAP调解器

ONTAP调解器是从NetApp支持下载的软件应用程序。调解器可自动执行主站点和远程站点存储集群的故障转移
操作。它可以部署在内部或云端托管的小型虚拟机(VM)上。配置后、它将作为第三个站点来监控这两个站点的
故障转移场景。

使用SnapMirror活动同步进行Oracle数据库故障转移

在SnapMirror活动同步上托管Oracle数据库的主要原因是、在计划内和计划外存储事件期
间提供透明的故障转移。

SnapMirror主动同步支持两种类型的存储故障转移操作：计划内和计划外、其工作方式略有不同。管理员手动启
动计划内故障转移、以便快速切换到远程站点、而计划外故障转移则由第三个站点上的调解器自动启动。计划内
故障转移的主要目的是执行增量修补和升级、执行灾难恢复测试或采用一种正式策略、全年在站点之间切换操
作、以证明完全的活动同步功能。

这些图显示了在正常操作、故障转移和故障恢复操作期间发生的情况。为便于说明、它们显示了一个复制的
LUN。在实际的SnapMirror活动同步配置中、复制基于卷、其中每个卷包含一个或多个LUN、但为了简化情况、
卷层已被删除。

正常运行

在正常操作下、可以从本地副本或远程副本访问LUN。红线表示ALOA公布的优化路径、结果应该是会优先沿着
此路径发送IO。

绿线是活动路径、但可能会产生较长的延迟、因为该路径上的IO需要通过SnapMirror活动同步路径传递。额外的
延迟取决于用于SnapMirror活动同步的站点之间的互连速度。

失败

如果活动镜像副本因计划内或计划外故障转移而变得不可用、则很明显、它将不再可用。但是、远程系统具有同
步副本、并且指向远程站点的SAN路径已存在。远程系统能够为该LUN提供IO服务。
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故障转移

故障转移会导致远程副本成为活动副本。这些路径将从"Active/Optimized"(活动/优化)更改为"Active/Optimized"(

活动/优化)、并且IO将继续提供服务、而不会丢失数据

修复

源系统恢复使用后、SnapMirror活动同步可以重新同步复制、但运行的方向相反。现在、配置与起始点基本相
同、只是已翻转主动镜像站点。
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故障恢复

如果需要、管理员可以执行故障恢复、并将LUN的活动副本移回原始控制器。

采用SnapMirror活动同步的单实例Oracle数据库

下图显示了一种简单的部署模式、其中、存储设备会从Oracle数据库的主存储集群和远程
存储集群进行分区或连接。

Oracle仅在主系统上配置。此模式可在发生存储端灾难时实现无缝存储故障转移、不会丢失任何数据、也不会造
成任何应用程序停机。但是、在站点发生故障期间、此模型不会提供数据库环境的高可用性。这种类型的架构对
于希望获得零数据丢失解决方案且存储服务具有高可用性的客户非常有用、但客户也认为数据库集群完全丢失需
要手动操作。
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这种方法还可以节省Oracle许可成本。在远程站点上预配置Oracle数据库节点需要根据大多数Oracle许可协议为
所有核心授予许可。如果可以接受因安装Oracle数据库服务器和挂载无故障数据副本所需时间而导致的延迟、则
此设计可能非常经济高效。

具有SnapMirror活动同步的Oracle RAC

SnapMirror主动同步可精细控制数据集复制、以实现负载平衡或单个应用程序故障转移等
目的。整体架构看起来像一个扩展的RAC集群、但某些数据库专用于特定站点、整体负载
是分布式的。

例如、您可以构建一个Oracle RAC集群来托管六个单独的数据库。其中三个数据库的存储主要托管在站点A上、
其余三个数据库的存储将托管在站点B上此配置可最大限度地减少跨站点流量、从而确保性能最佳。此外、应用
程序将配置为使用具有活动路径的存储系统本地数据库实例。这样可以最大程度地减少RAC互连流量。最后、
这种整体设计可确保所有计算资源的使用均匀。随着工作负载的变化、数据库可以有选择地在各个站点之间来回
故障转移、以确保负载均匀。

除了粒度之外、使用SnapMirror主动的Oracle RAC的基本原则和选项与相同 "基于MetroCluster的Oracle RAC"

Oracle数据库和SnapMirror活动同步失败情形

存在多种SnapMirror活动同步(SM-AS)故障情形、每种情形的结果各不相同。

场景 结果

复制链路故障 调解器可识别这种脑裂情形、并恢复持有主副本的节点
上的I/O。当站点之间的连接恢复联机后、备用站点将
执行自动重新同步。

主站点存储故障 调解器会启动自动计划外故障转移。

无I/O中断。

远程站点存储故障 不会造成I/O中断。由于网络导致同步复制中止、并且
主节点确定它是继续提供I/O (协商一致)的合法所有
者、因此会出现短暂的暂停。因此、I/O会暂停几秒
钟、然后I/O将恢复。

站点联机时会自动重新同步。

调解器丢失或调解器与存储阵列之间的链路丢失 I/O将继续并保持与远程集群同步、但如果没有调解
器、则无法自动执行计划外/计划内故障转移和故障恢
复。

丢失HA集群中的一个存储控制器 HA集群中的配对节点尝试接管(NDo)。如果接管失败、
调解器会注意到存储中的两个节点均已关闭、并自动向
远程集群执行计划外故障转移。

磁盘丢失 IO最多会连续发生三次磁盘故障。这是RAID-TEC的一
部分。
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场景 结果

在典型部署中丢失整个站点 故障站点上的服务器显然将不再可用。支持集群的应用
程序可以配置为在两个站点上运行、并在备用站点上继
续运行、但大多数此类应用程序都需要第三个站点
的Tieb破碎 机、就像SM-AS需要调解器一样。

如果没有应用程序级集群、则需要在运行正常的站点上
启动应用程序。这会影响可用性、但会保留RPO = 0。
不会丢失任何数据。
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