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经典架构和设计

经典架构

本节介绍Epic软件环境以及需要存储的关键组件。其中提供了一些重要注意事项、有助于
指导存储设计。

总部位于威斯康星州维罗纳的EPIC为大中型医疗集团、医院和集成医疗保健组织制造软件。客户还包括社区医
院、学术机构、客户组织、安全网提供商和多医院系统。EPIC集成软件涵盖临床、访问和收入功能、并扩展到
家庭。

涵盖 Epic 软件所支持的广泛功能超出了本文档的讨论范围。但是、从存储系统的角度来看、所有Epic软件都会
为每个部署共享一个以患者为中心的数据库。EPIC正在从InterSystems Cach é 数据库过渡到新的InterSystems

InterIS数据库。由于Cach é 和Ire的存储要求相同、因此在本文档的其余部分中、我们将数据库称为Ire。可以
在AIX和Linux操作系统上使用IS。

系统间的可转性

系统间的系统间的信息库是Epic应用程序使用的数据库。在此数据库中、数据服务器是持久存储数据的访问点。
应用程序服务器管理数据库查询并向数据服务器发出数据请求。对于大多数Epic软件环境、在单个数据库服务器
中使用对称多处理器(SMP)架构足以满足Epic应用程序的数据库请求。在大型部署中、可以使用InterSystems的
企业Cach é Protocol (企业Cach é 协议、InterSystems)来支持分布式模型。

通过使用启用故障转移的集群硬件、备用数据服务器可以访问与主数据服务器相同的存储。它还使备用数据服务
器能够在发生硬件故障时接管处理职责。

系统间还提供了一些技术来满足数据复制、灾难恢复和高可用性(HA)要求。系统间复制技术用于将一个iSCSI数
据库从主数据服务器同步或异步复制到一个或多个二级数据服务器。NetApp SnapMirror用于复制WebBLOB存
储或用于备份和灾难恢复。

更新后的可刷新的可刷新的数据库具有许多优势：

• 提高了可扩展性、并支持具有多个Epic实例的大型组织整合到一个更大的实例中。

• 许可假期、客户现在可以在AIX和Red Hat Enterprise Linux (RHEL)之间切换、而无需购买新的平台许可
证。

Cach é 数据库服务器和存储使用量

• *生产*在Epic软件环境中，部署了一个以患者为中心的数据库。在Epic的硬件要求中、托管主读/写IERIS数
据服务器的物理服务器称为生产数据库服务器。对于属于主数据库实例的文件、此服务器需要高性能全闪存
存储。为了实现高可用性、Epic支持使用可访问相同文件的故障转移数据库服务器。IRC使用Epic Mirror复
制到只读报告、灾难恢复并支持只读副本。出于业务连续性的原因、每种类型的数据库服务器都可以切换到
读/写模式。

• *Report*报告镜像数据库服务器提供对生产数据的只读访问。它托管着一个配置为生产用的许可协议数据服
务器的备份镜像的许可协议数据服务器。报告数据库服务器与生产数据库服务器具有相同的存储容量要求。
报告写入性能与生产环境相同、但读取工作负载特征和规模不同。

• *支持只读*此数据库服务器是可选的，下图未显示。此外、还可以部署镜像数据库服务器来支持Epic支持只
读功能、在此功能中、可以在只读模式下访问生产副本。出于业务连续性原因、可以将此类数据库服务器切
换到读/写模式。
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• *灾难恢复*为了满足业务连续性和灾难恢复目标，灾难恢复镜像数据库服务器通常部署在与生产和/或报告镜
像数据库服务器不同地理位置的站点上。灾难恢复镜像数据库服务器还托管一个配置为生产用的镜像存储系
统数据服务器的备份镜像的镜像存储系统。如果生产站点长时间不可用、则可以将此备份镜像数据库服务器
配置为充当镜像读/写实例(SRW)。备份镜像数据库服务器与生产数据库服务器具有相同的文件存储要求。相
比之下、从性能角度来看、为了实现业务连续性、备份镜像数据库存储的大小与生产存储的大小相同。

[EPIC IRIS Oodb.(经典IRIS模式]

• *测试*医疗保健组织通常部署开发、测试和暂存环境。对于这些环境、其他的可扩展存储系统数据服务器也
需要存储空间、而存储空间可由同一个存储系统容纳。对于从共享存储系统提供额外存储、EPIC具有特定的
要求和限制。本文档中的最佳实践一般会介绍这些特定要求。

除了光标数据服务器之外、Epic软件环境通常还包括其他组件、如下图所示、如下图所示：

• Oracle或Microsoft SQL Server数据库服务器作为Epic Clarity业务报告工具的后端

Clarity用于报告每天从报告的"ExIs数据库"中提取的数据。

• WebBLOB服务器(SMB)

• 多用途数据库服务器

• 多用途虚拟机(VM)

• 用于客户端访问的超空间

[EPIC数据库]

所有这些多个工作负载、池、NAS和SAN协议的存储需求均可整合并由一个ONTAP集群托管。通过这种整合、
医疗保健组织可以为所有Epic和非Epic工作负载制定单一的数据管理策略。

运行数据库工作负载

每个Epic数据库服务器都会对以下类型的文件执行I/O：

• 数据库文件

• 日志文件

• 应用程序文件

单个数据库服务器的工作负载取决于其在Epic软件环境中的角色。例如、生产数据库文件通常会产生要求最苛刻
的工作负载、包括100%随机I/O请求。任何镜像数据库的工作负载通常要求较低、并且读取请求较少。日志文件
工作负载主要是顺序的。

EPIC为存储性能基准测试和客户工作负载维护一个工作负载模型。有关Epic工作负载模型、基准测试结果以及
使用NetApp规模估算工具为Epic环境正确估算存储规模的指导信息、请参见(需要登录NetApp)。 "TR-3930i

：《 NetApp Epic 规模估算准则》"

此外、EPIC还为每个客户提供了自定义的硬件配置指南、其中包含I/O预测和存储容量要求。最终存储要求可能
包括开发、测试和/或暂存环境以及可能整合的任何其他辅助工作负载。客户可以使用硬件配置指南向NetApp传
达总存储要求。本指南包含估算Epic部署规模所需的所有数据。

在部署阶段、Epic提供了《数据库存储布局指南》、其中提供了更精细的LUN级别详细信息、可用于高级存储设
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计。请注意、《数据库存储布局指南》是一般性存储建议、并不特定于NetApp。使用本指南可确定NetApp上的
最佳存储布局。

规模估算

估算Epic存储环境规模时、一个重要的架构注意事项是ODB数据库大小。

您可以使用下图选择一个小型-中型-大型Epic存储架构。这些设计包括运行《硬件配置指南》中列出的所有工作
负载。规模估算树基于100多份硬件配置指南中的数据、大多数情况下应是准确的估计值。

需要注意的是、这只是一个起点。您应与我们的Epic联盟团队合作、确认任何Epic设计。您可以通
过epic@NetApp．com联系该团队。每次部署都需要满足客户的要求、同时遵循Epic和NetApp建议的最佳实
践。

• 小型Epic架构、Epic数据库小于10 TB

• 中型Epic架构、Epic数据库大小从10 TB到50 TB不等

• 大型Epic架构、其中Epic数据库容量大于50 TB

[经典的规模估算指导]

存储需求史诗般

通常为生产数据库提供专用存储资源、而镜像数据库实例则与其他Epic软件相关组件(例
如Clarity报告工具)共享二级存储资源。

其他软件存储环境(例如用于应用程序和系统文件的软件存储环境)也由二级存储资源提供。

除了规模估算注意事项之外、Epic还具有以下其他存储布局规则和主要注意事项：

• 自2020年以来、所有运营数据库(ODB)工作负载都必须位于全闪存阵列上。

• EPIC建议每个存储池都位于单独的物理硬件上、包括pool1、Pool2、pool3、NA1和NA4.2。

集群中的节点可视为存储池。使用ONTAP 9™4或更高版本和AQoS，您可以使用策略创建受保护
的池。

• 新Epic 3-2-1备份建议。

a. 位于远程站点的副本(灾难恢复)

b. 其中一个副本必须位于与主副本不同的存储平台上

c. 数据的副本

使用NetApp SnapMirror备份NetApp的客户不符合3-2-1建议。原因是ONTAP to ONTAP不满足上
述第二个要求。您可以将SnapMirror直接从ONTAP使用到内部对象存储(例如通过StorageGRID)

或云、以满足Epic要求。

有关存储要求的详细信息、请参见Galaxy中提供的以下Epic指南：
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• SAN 注意事项

• 存储产品和技术状态(燕麦)

• 《硬件配置指南》

经典的四节点架构

下图显示了四节点架构的存储布局：生产环境中的HA对和灾难恢复环境中的HA对。控制
器大小和磁盘数量取决于后一个规模估算映像。

NetApp通过接受SLM建议的AQoS策略来保证最低楼层性能。EPIC支持将ONTAP上的存储池整合到显著减少的
硬件上。有关详细信息、请参见Epic每季度spats文档。基本上、pool1、Pool2和NAS1 (在Epic硬件配置指南中
列出)都可以在一个HA对上运行、并且工作负载均匀分布在两个控制器上。在灾难恢复中、Epic Pool 3和NAS 3

也会在HA对中的两个控制器之间拆分。

从Epic Production、Epic Report或Epic Disaster Recovery克隆测试完整副本环境(例如、SUB、REL和PYX)。
有关Epic备份和刷新的信息、请参见"数据管理"一节。

四节点架构

[EPIC 4节点架构]

四节点工作负载放置

[EPIC 4节点放置]

经典的六节点架构

客户可能希望从六节点设计入手、也可能希望随着需求的增长从四节点无缝横向扩展到六
节点。通过横向扩展、您可以无干扰地在节点之间移动工作负载、并在集群中重新平衡。

此架构可在集群上实现最佳性能和容量平衡。Epic Production、Epic Report和Epic Test均在第一个HA对上运
行。第二个HA对用于Clarity、Hyperspace、VMware、NA1和其余Epic工作负载。灾难恢复与上一节中的四节
点架构相同。

六节点架构

[EPIC 6节点架构]

六节点工作负载放置

[EPIC 6节点放置]

经典的八节点架构

下图显示了横向扩展的八节点架构。同样、您也可以从四节点开始、扩展到六节点、然后
继续扩展到八节点及更多节点。此架构可在生产环境中的六个节点之间实现最佳性能和容
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量平衡。

在此设计中、测试环境将从Report克隆、而不是从生产环境克隆。这样可以将测试环境和完整性检查负载从生产
环境中分流出来。

八节点架构

[EPIC 4节点架构]

八节点工作负载放置

[EPIC 8节点放置]
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