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使用ASA r2 系统进行数据库配置

块大小

ONTAP内部使用可变块大小，这意味着 Oracle 数据库可以配置为所需的任何块大小。然
而，文件系统块大小会影响性能，在某些情况下，更大的重做块大小可以提高性能。

与AFF/ FAS系统相比， ASA r2 对 Oracle 块大小建议没有任何改变。ONTAP在所有平台上的行为保持一致。

数据文件块大小

某些操作系统可选择文件系统块大小。对于支持Oracle数据文件的文件系统、使用数据压缩时、块大小应为8

KB。如果不需要数据压缩、则可以使用8 KB或4 KB的块大小。

如果将数据文件放置在具有512字节块的文件系统上、则可能会出现文件错位。LUN和文件系统可能已根
据NetApp建议正确对齐、但文件I/O可能错位。这种错位会导致发生原因出现严重的性能问题。

重做块大小

支持重做日志的文件系统所使用的块大小必须是重做块大小的倍数。这通常要求重做日志文件系统和重做日志本
身都使用512字节的块大小。

在重做率非常高的情况下、4 KB块大小的性能可能会更好、因为重做率较高、可以在更少、更高效的操作中执
行I/O。如果重做速率大于50 Mbps、请考虑测试4 KB的块大小。

在块大小为4 KB的文件系统上使用块大小为512字节的重做日志和许多非常小的事务时、客户发现了一些数据库
问题。对一个4 KB文件系统块应用多个512字节更改所涉及的开销导致了性能问题、这些问题通过将文件系统更
改为使用512字节的块大小得以解决。

* NetApp建议*不要更改重做块大小、除非相关客户支持或专业服务组织建议您更改块大小、或者
更改基于官方产品文档。

db_file_multiblock_read_count

。 db_file_multiblock_read_count 参数用于控制Oracle在顺序I/O期间单次操作读
取的Oracle数据库块的最大数量

与AFF/ FAS系统相比，建议没有变化。ONTAP 的行为和 Oracle 最佳实践在ASA r2、 AFF和FAS平台上保持不
变。

但是、此参数不会影响Oracle在任何和所有读取操作期间读取的块数、也不会影响随机I/O只有顺序I/O的块大小
会受到影响。

Oracle建议用户不要设置此参数。这样可以使数据库软件自动设置最佳值。这通常意味着、将此参数设置为一个
可产生1 MB I/O大小的值。例如、读取1 MB的8 KB块需要读取128个块、因此、此参数的默认值为128。

NetApp在客户站点发现的大多数数据库性能问题都与此参数的设置不正确有关。在Oracle版本8和9中更改此值

有充分的理由。因此、参数可能会在不为人所用的情况下出现在中 init.ora 文件、因为数据库已原位升级
到Oracle 10及更高版本。与默认值128相比、原有设置8或16会严重损害顺序I/O性能。
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* NetApp建议*设置 db_file_multiblock_read_count 参数不应出现在中 init.ora 文
件NetApp从未遇到过更改此参数可提高性能的情况、但在许多情况下、它会明显损坏顺序I/O吞
吐量。

filesystemio_options

Oracle初始化参数 filesystemio_options 控制异步和直接I/O的使用

ASA r2 上的 filesystemio_options 的行为和建议与AFF/ FAS系统相同，因为该参数是 Oracle 特有的，与存储平
台无关。ASA r2 和AFF/ FAS一样使用ONTAP ，因此相同的最佳实践也适用。

与通常的看法相反、异步I/O和直接I/O并不互相排斥。NetApp发现、在客户环境中、此参数经常配置不当、这种
配置不当直接导致许多性能问题。

异步I/O意味着可以并行处理Oracle I/O操作。在各种操作系统上提供异步I/O之前、用户配置了大量dbwriter进程
并更改了服务器进程配置。使用异步I/O时、操作系统本身会代表数据库软件以高度高效的并行方式执行I/O。此
过程不会使数据面临风险、Oracle重做日志记录等关键操作仍会同步执行。

直接I/O会绕过操作系统缓冲区缓存。UNIX系统上的I/O通常流经操作系统缓冲区缓存。这对于不维护内部缓存的
应用程序非常有用、但Oracle在SGA中具有自己的缓冲区缓存。在几乎所有情况下、最好启用直接I/O并将服务
器RAM分配给SGA、而不是依赖操作系统缓冲区缓存。Oracle SGA可以更高效地使用内存。此外、当I/O流经操
作系统缓冲区时、它会受到额外处理的影响、从而增加了缓存。当低延迟是一项关键要求时、对于写入I/O负载
繁重的情况、延迟增加尤为明显。

的选项 filesystemio_options 是：

• async. Oracle将I/O请求提交给操作系统进行处理。此过程允许Oracle执行其他工作、而不是等待I/O完成、
从而提高I/O并行处理能力。

• directio. Oracle直接对物理文件执行I/O、而不是通过主机操作系统缓存路由I/O。

• 无。 Oracle使用同步和缓冲I/O在这种配置中、在共享和专用服务器进程之间进行选择以及dbwriter的数量更
重要。

• setall. Oracle同时使用异步和直接I/O在几乎所有情况下、使用 setall 最佳。

在 ASM 环境中，Oracle 会自动对 ASM 管理的磁盘使用直接 I/O 和异步 I/O，因此

filesystemio_options 对 ASM 磁盘组没有影响。对于非 ASM 部署（例如，SAN LUN 上的

文件系统），请设置： filesystemio_options = setall。这样既可以实现异步 I/O，也可
以实现直接 I/O，从而获得最佳性能。

一些较旧的操作系统在异步 I/O 方面存在问题，导致一些过时的建议认为应该避免使用异步 I/O。但是，异步
I/O 稳定可靠，并且在所有当前的操作系统上都得到全面支持。除非发现特定的操作系统漏洞，否则没有理由禁
用它。

如果数据库一直在使用缓冲I/O、则切换到直接I/O可能还需要更改SGA大小。禁用缓冲的I/O可消除主机操作系
统缓存为数据库提供的性能优势。将RAM重新添加到SGA可修复此问题。最终结果应该是I/O性能有所提高。

尽管Oracle SGA使用RAM几乎总是优于操作系统缓冲区缓存、但可能无法确定最佳值。例如、在具有许多间歇
性活动Oracle实例的数据库服务器上、最好使用SGA大小非常小的缓冲I/O。这种安排允许所有正在运行的数据
库实例灵活地使用操作系统上剩余的可用RAM。这是一种非常少见的情况、但在某些客户站点上也发现过。
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NetApp建议设置 filesystemio_options 到 `setall`但请注意，在某些情况下，主机缓冲区缓
存的丢失可能需要增加 Oracle SGA。ASA r2 系统针对低延迟的 SAN 工作负载进行了优化，因
此使用 setall 与 ASA 的高性能 Oracle 部署设计完美契合。

RAC超时

Oracle RAC是一款集群软件产品、它具有多种类型的内部检测信号进程、用于监控集群的
运行状况。

ASA r2 系统使用ONTAP，就像AFF/ FAS一样，因此相同的原则也适用于 Oracle RAC 超时参数。ASA没有针对
磁盘超时或错误计数建议的特定更改。然而， ASA r2 针对 SAN 工作负载和低延迟故障转移进行了优化，这使
得这些最佳实践变得更加重要。

信息中 "MissCount" 本节包含使用网络存储的 Oracle RAC 环境的关键信息，在许多情况下，需
要更改默认的 Oracle RAC 设置，以确保 RAC 集群在网络路径更改和存储故障转移操作后仍能正
常运行。

磁盘超时

与存储相关的主RAC参数是 disktimeout。此参数用于控制表决文件I/O必须完成的阈值。如果

disktimeout 超过此参数后、RAC节点将从集群中逐出。此参数的默认值为200。此值对于标准存储接管和回
用过程应足够。

NetApp强烈建议在将RAC配置投入生产之前对其进行全面测试、因为许多因素会影响接管或恢复。除了完成存
储故障转移所需的时间之外、传播链路聚合控制协议(Link Aggregate Control Protocol、LACP)更改也需要额外
的时间。此外、SAN多路径软件必须检测到I/O超时、然后在备用路径上重试。如果数据库非常活跃、则在处理
表决磁盘I/O之前、必须对大量I/O进行排队和重试。

如果无法执行实际的存储接管或恢复、则可以在数据库服务器上执行缆线拉拔测试来模拟这种影响。

• NetApp建议*：

• 退出 disktimeout 参数、默认值为200。

• 始终全面测试RAC配置。

MissCount

。 misscount 参数通常仅影响RAC节点之间的网络检测信号。默认值为30秒。如果网格二进制文件位于存储
阵列上或操作系统启动驱动器不在本地、则此参数可能会变得很重要。这包括启动驱动器位于FC SAN上的主
机、NFS启动的操作系统以及启动驱动器位于VMDK文件等虚拟化数据存储库上的主机。

如果存储接管或恢复中断了对启动驱动器的访问、则网格二进制位置或整个操作系统可能会暂时挂起。ONTAP

完成存储操作以及操作系统更改路径和恢复I/O所需的时间可能会超过 misscount 阈值。因此、在恢复与启
动LUN或网格二进制文件的连接后、节点会立即被逐出。在大多数情况下、发生逐出和后续重新启动时不会记录
任何日志消息来指示重新启动的原因。并非所有配置都会受到影响、因此、请在RAC环境中测试任何SAN启
动、NFS启动或基于数据存储库的主机、以便在与启动驱动器的通信中断时RAC保持稳定。

对于非本地启动驱动器或托管的非本地文件系统 grid 二进制文件、 misscount 需要更改才能匹配

disktimeout。如果更改了此参数、请执行进一步测试、以确定对RAC行为的任何影响、例如节点故障转移时
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间。

• NetApp建议*：

• 离开 misscount 参数、默认值为30、除非满足以下条件之一：

◦ grid 二进制文件位于网络附加驱动器上，包括 iSCSI、FC 和基于数据存储的驱动器。

◦ 操作系统通过SAN启动。

• 在这种情况下、请评估影响操作系统或访问的网络中断的影响 GRID_HOME 文件系统。在某
些情况下、此类中断发生原因会使Oracle RAC守护进程发生拖延、从而可能导致出现
misscount`基于的超时和逐出。超时默认为27秒、即的值 `misscount 减号
reboottime。在这种情况下，增加 misscount 至200以匹配 disktimeout。

• ASA r2 的 SAN 优化设计降低了故障转移延迟，但对于网络启动或网格二进制文件，超时时
间仍需进行调整。

• 对于扩展的 RAC 或主动-主动设置（例如， SnapMirror主动同步），超时调整对于零 RPO

架构仍然至关重要。
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