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扩张计划

StorageGRID 中复制数据的扩展规划

如果部署的信息生命周期管理 (ILM) 策略包含创建对象复制副本的规则，则必须考虑添加
多少存储以及在哪里添加新的存储卷或存储节点。

有关在何处添加其他存储的指导，请检查创建复制副本的 ILM 规则。如果 ILM 规则创建了两个或多个对象副本
，请计划在生成对象副本的每个位置添加存储。举一个简单的示例：如果您有一个双站点网格和一个在每个站点
创建一个对象副本的 ILM 规则，则必须"添加存储空间"到每个站点，以增加网格的整体对象容量。有关对象复制
的信息，请参阅"什么是复制"。

出于性能原因，应尝试在各站点之间保持存储容量和计算能力的平衡。因此，对于此示例，应将相同数量的存储
节点添加到每个站点，或在每个站点添加额外的存储卷。

如果您有一个更复杂的 ILM 策略，其中包括根据存储桶名称等条件将对象放置在不同位置的规则，或者随时间
推移更改对象位置的规则，那么您对扩展所需存储位置的分析将类似，但更为复杂。

绘制总体存储容量消耗的速度图表可以帮助您了解在扩展中添加多少存储空间，以及何时需要额外的存储空间。
您可以使用 Grid Manager "监控和绘制存储容量图表"。

在规划扩展时间时，请记住考虑采购和安装额外存储可能需要多长时间。为简化扩展计划，请考虑在现有
Storage Nodes 容量达到 70% 时添加 Storage Nodes。

StorageGRID 中纠删码 (EC) 数据的扩展规划

如果您的 ILM 策略包含生成纠删码副本的规则，则必须计划在何处添加新存储以及何时添
加新存储。您添加的存储容量和添加时间可能会影响网格的可用存储容量。

规划存储扩展的第一步是检查 ILM 策略中创建纠删码对象的规则。由于 StorageGRID 为每个纠删码对象创建
k+m 个片段，并将每个片段存储在不同的存储节点上，因此您必须确保在扩展后至少有 k+m 个存储节点有空间
容纳新的纠删码数据。如果纠删码配置文件提供站点丢失保护，则必须向每个站点添加存储。有关纠删码配置文
件的信息，请参阅 "什么是擦除编码方案"。

需要添加的节点数量还取决于执行扩展时现有节点的容量使用情况。

添加擦除编码对象存储容量的一般建议

如果要避免详细计算，可以在现有存储节点容量达到 70% 时为每个站点添加两个存储节点。

本一般性建议为单站点网格以及纠删编码提供站点丢失保护的网格中的各种纠删编码方案提供了合理的结果。

要更好地了解导致此建议的因素或为您的站点制定更精确的计划，请参阅"重新平衡纠删码数据的注意事项"。如
需针对您的情况优化的自定义建议，请联系您的 NetApp 专业服务顾问。

了解 StorageGRID 扩展后的 EC 重新平衡

如果要执行扩展以添加存储节点，并且使用 ILM 规则对数据进行纠删编码，则在无法为所
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使用的纠删编码方案添加足够存储节点的情况下，可能需要执行纠删编码 (EC) 重新平衡
操作。

查看这些注意事项后，执行扩展，然后转到 "添加存储节点后重新平衡擦除编码数据" 以运行该过程。

什么是EC再平衡？

EC 重新平衡是存储节点扩展后可能需要的 StorageGRID 过程。该过程作为命令行脚本从主管理节点运行。当
您运行 EC 重新平衡过程时，StorageGRID 会在站点上的现有存储节点和新添加的存储节点之间重新分配纠删
码片段。

EC再平衡程序：

• 仅移动擦除编码对象数据。不移动复制的对象数据。

• 在站点内重新分配数据。它不会在站点之间移动数据。

• 在站点上的所有存储节点之间重新分配数据。它不会在存储卷内重新分配数据。

• 尝试向每个节点分配相同数量的字节。重新平衡完成后，包含更多复制数据的节点将存储更少的纠删码数
据。

• 在不考虑每个节点相对容量的情况下，在存储节点之间均匀地重新分配纠删码数据。复制数据包含在计算
中。

• 不会将纠删码数据分发到已满 80% 以上的存储节点。

• 运行时可能会降低 ILM 操作和 S3 客户端操作的性能—需要额外的资源来重新分配纠删码片段。

EC再平衡过程完成后：

• 擦除编码的数据将从可用空间较少的存储节点移动到可用空间较多的存储节点。

• 纠删码对象的数据保护将保持不变。

• 由于以下两个原因，存储节点之间的已用 (%) 值可能不同：

◦ 复制的对象副本将继续占用现有节点上的空间—EC 重新平衡程序不会移动复制的数据。

◦ 容量较大的节点将比容量较小的节点相对更空，即使所有节点最终都将拥有大致相同的数据量。

例如，假设三个 200-TB 节点各自填充到 80%（每个节点 200 × 0.8 = 160 TB，或站点 480 TB）。如果
添加 400-TB 节点并运行重新平衡过程，则所有节点现在将具有大致相同数量的纠删码数据（480/4 =
120 TB）。但是，较大节点的已用 (%) 将小于较小节点的已用 (%)。
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何时重新平衡擦除编码的数据

EC 重新平衡过程重新分配现有的纠删码数据，以确保节点不会变满或持续处于满载状态。该过程有助于确保
EC 编码可以在站点上继续进行。

当站点上的数据分布存在令人担忧的偏差，且该站点主要存储 EC 数据时，请运行重新平衡过程（因为复制的数
据无法通过重新平衡来移动）。

请考虑以下情形：

• StorageGRID 在包含三个存储节点的单个站点上运行。

• ILM 策略对大于 1.0 MB 的所有对象使用 2+1 纠删码规则，对较小的对象使用 2 副本复制规则。

• 所有存储节点已完全满。已在主要严重级别触发*低对象存储*警报。

如果添加足够的节点，则不需要重新平衡

要了解何时不需要 EC 重新平衡，请假设您添加了三个（或更多）新的存储节点。在这种情况下，您不需要执行
EC 重新平衡。原始存储节点将保持满载状态，但新对象现在将使用三个新节点进行 2+1 纠删编码—两个数据片
段和一个奇偶校验片段可以各自存储在不同的节点上。
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虽然在这种情况下可以运行 EC 重新平衡过程，但移动现有的纠删码数据将暂时降低网格的性能
，这可能会影响客户端操作。

如果无法添加足够的节点，则需要重新平衡

要了解何时需要 EC 重新平衡，假设您只能添加两个存储节点，而不是三个。由于 2+1 方案需要至少三个存储
节点具有可用空间，因此空节点不能用于新的纠删码数据。

要使用新的存储节点，您应该运行 EC 重新平衡程序。此过程运行时，StorageGRID 会在站点上的所有存储节
点之间重新分配现有的纠删码数据和奇偶校验片段。在此示例中，当 EC 重新平衡过程完成时，所有五个节点现
在仅占用 60%，并且可以继续将对象摄入所有存储节点上的 2+1 纠删码方案。

关于EC再平衡的建议

NetApp 如果以下_所有_条件均成立，则需要进行 EC 重新平衡：

• 您对对象数据使用纠删码。

• ${post_edited_translations.segment}

• 您无法为正在使用的擦除编码方案添加足够的新存储节点。请参见 "为纠删码对象添加存储容量"。
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• 在 EC 重新平衡过程运行时，您的 S3 客户端可以容忍其写入和读取操作的性能较低。

如果您希望将存储节点填充到相似的水平，并且您的 S3 客户端在运行 EC 重新平衡过程时可以容忍其写入和读
取操作的性能降低，则可以选择运行 EC 重新平衡过程。

EC 重新平衡过程如何与其他维护任务交互

您不能在运行EC再平衡程序的同时执行某些维护程序。

操作步骤 在EC重新平衡过程中是否允许？

其他EC再平衡程序 目标卷

一次只能运行一个 EC 再平衡程序。

停用程序

EC 数据修复作业

目标卷

• 在 EC 重新平衡过程运行时，您将无法启动停用过程或 EC 数据修
复。

• 当存储节点停用过程或 EC 数据修复正在运行时，您将无法启动 EC
重新平衡过程。

扩展过程 目标卷

如果需要在扩展中添加新的存储节点，请在添加所有新节点后运行 EC 重
新平衡过程。

升级过程 目标卷

如果需要升级 StorageGRID 软件，请在运行 EC 重新平衡过程之前或之
后执行升级过程。根据需要，您可以终止 EC 重新平衡过程以执行软件升
级。

设备节点克隆过程 目标卷

如果需要克隆设备存储节点，请在添加新节点后运行 EC 重新平衡过程。

修补程序过程 是

您可以在 EC 重新平衡过程运行时应用 StorageGRID 修补程序。

其他维护程序 目标卷

${post_edited_translations.segment}

${post_edited_translations.segment}

在EC重新平衡过程运行时，请避免进行可能会更改现有纠删码对象位置的ILM更改。例如，不要开始使用具有不
同纠删码配置文件的ILM规则。如果您需要进行此类ILM更改，则应终止EC重新平衡程序。
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