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概念

配置

Trident中的配置分为两个主要阶段。第一阶段会将存储类与一组合适的后端存储池相关联
，并在配置之前进行必要的准备。第二阶段包括卷创建本身、需要从与待定卷的存储类关
联的存储池中选择一个存储池。

存储类关联

将后端存储池与存储类相关联取决于存储类请求的属性及其 storagePools、 `additionalStoragePools`和
`excludeStoragePools`列表。创建存储类时， Trident 会将其每个后端提供的属性和池与存储类请求的属性和池
进行比较。如果某个存储池的属性和名称与请求的所有属性和池名称匹配、则Trident会将该存储池添加到该存储
类的一组合适存储池中。此外、Trident还会将列表中列出的所有存储池添加到该池 `additionalStoragePools`集
中、即使其属性不满足存储类请求的全部或任何属性也是如此。您应使用此 `excludeStoragePools`列表覆盖存
储池并将其从存储类中删除。每次添加新后端时、Trident都会执行类似的过程、检查其存储池是否满足现有存储
类的要求、并删除标记为已排除的任何。

卷创建

然后、Trident使用存储类和存储池之间的关联来确定在何处配置卷。创建卷时、Trident会首先获取该卷的存储
类的存储池集、如果为该卷指定协议、则Trident会删除无法提供所请求协议的存储池(例如、NetApp HCI

或SolidFire后端无法提供基于文件的卷、而ONTAP后端无法提供基于块的卷)。Trident会随机排列此结果集的顺
序、以便于均匀分布卷、然后在其中进行迭代、尝试依次在每个存储池上配置卷。如果在一个上成功，则它会成
功返回，并记录在此过程中遇到的任何故障。只有当*无法在*所有*上配置可供请求的存储类和协议使用的存储
池时、Trident才会返回故障。

卷快照

详细了解Trident如何为其驱动程序创建卷快照。

了解如何创建卷快照

• 对于 ontap-nas， ontap-san ， 和 `azure-netapp-files`驱动程序中，每个持久卷 (PV) 都映射到一
个FlexVol volume。因此，卷快照被创建为NetApp快照。NetApp快照技术比同类快照技术具有更高的稳定
性、可扩展性、可恢复性和性能。这些快照副本在创建所需时间和存储空间方面都非常高效。

• 。 ontap-nas-flexgroup 驱动程序、每个永久性卷(PV)都会映射到一个FlexGroup。因此，卷快照会创
建为 NetApp FlexGroup 快照。与竞争对手的快照技术相比、NetApp快照技术可提供更高的稳定性、可扩展
性、可恢复性和性能。无论是在创建 Snapshot 副本所需的时间还是在存储空间中，这些 Snapshot 副本都
极为高效。

• 对于 `ontap-san-economy`驱动程序、PVs映射到在共享FlexVol卷上创建的LUN PVs的Snapshot可通过对关
联LUN执行FlexClone来实现。借助ONTAP FlexClone技术、即使是最大的数据集、也可以近乎瞬时地创建
副本。副本与其父级共享数据块，除了元数据所需的存储之外，不会占用任何存储。

• 对于 solidfire-san 驱动程序，每个 PV 都会映射到在 NetApp Element 软件 /NetApp HCI 集群上创建的
LUN 。VolumeSnapshot 由底层 LUN 的 Element Snapshot 表示。这些快照是时间点副本，只占用少量系
统资源和空间。
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• 使用和 ontap-san`驱动程序时 `ontap-nas、ONTAP快照是FlexVol的时间点副本、会占用FlexVol本身
的空间。这样，在创建 / 计划快照时，卷中的可写空间量会随着时间的推移而减少。解决此问题的一个简单
方法是，通过 Kubernetes 调整大小来增大卷的大小。另一个选项是删除不再需要的快照。删除通
过KubeNet创建的卷快照后、Trident将删除关联的ONTAP快照。也可以删除未通过 Kubernetes 创建的
ONTAP 快照。

使用Trident，您可以利用 VolumeSnapshots 从中创建新的 PV。使用FlexClone技术从这些快照创建 PV（适用
于受支持的ONTAP后端）执行。从快照创建 PV 时，后备卷是快照父卷的FlexClone 。这 `solidfire-san`驱动程
序使用 Element 软件卷克隆从快照创建 PV。它在这里从 Element 快照创建一个克隆。

虚拟池

虚拟池在Trident存储后端和Kubnetes之间提供了一个抽象层 StorageClasses。管理员
可以通过它们以一种不受后端限制的通用方式定义各个方面、例如每个后端的位置、性能
和保护、而无需 `StorageClass`指定要用于满足所需条件的物理后端、后端池或后端类
型。

了解虚拟池

存储管理员可以在JSON或YAML定义文件中的任何Trident后端定义虚拟池。

在虚拟池列表之外指定的任何方面对于后端都是全局的，并将应用于所有虚拟池，而每个虚拟池可能会分别指定
一个或多个方面（覆盖任何后端 - 全局方面）。
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• 定义虚拟池时、请勿尝试在后端定义中重新排列现有虚拟池的顺序。

• 建议不要修改现有虚拟池的属性。您应定义一个新的虚拟池以进行更改。

大多数方面都以后端特定术语来指定。重要的是、宽高值不会公开在后端驱动程序之外、也不能在中进行匹配
StorageClasses。而是管理员为每个虚拟池定义一个或多个标签。每个标签都是一个键：值对，标签可能在
唯一的后端通用。与其他方面一样，可以为每个池指定标签，也可以为后端指定全局标签。与具有预定义名称和
值的方面不同，管理员可以根据需要全权定义标签键和值。为了方便起见、存储管理员可以按标签为每个虚拟池
和组卷定义标签。

可以使用以下字符来定义虚拟池标签：

• 大写字母 A-Z

• 小写字母 a-z

• 数字 0-9

• 下划线 _

• 连字符 -

答 StorageClass 通过引用选择器参数中的标签来标识要使用的虚拟池。虚拟池选择器支持以下运算符：

运算符 示例 池的标签值必须：

` =` 性能 = 高级 匹配

` ！ =` 性能！ = 至高 不匹配

在 中 位置（东部，西部） 位于一组值中

注释 性能注释（银牌，铜牌） 不在值集内

<key> protection 存在任何值

!<key> ！保护 不存在

卷访问组

详细了解Trident如何使用 "卷访问组"。

如果使用的是 CHAP ，请忽略此部分，建议使用此部分来简化管理并避免下面所述的扩展限制。
此外、如果您在CSI模式下使用Trident、则可以忽略此部分。作为增强型CSI配置程序安装
时、Trident使用CHAP。

了解卷访问组

Trident可以使用卷访问组来控制对其配置的卷的访问。如果禁用了CHAP、则它会查找名为的访问组
trident、除非您在配置中指定一个或多个访问组ID。

虽然Trident会将新卷与配置的访问组关联起来、但不会自行创建或管理访问组。在将存储后端添加到Trident之
前、这些访问组必须存在、并且它们必须包含可能会挂载由该后端配置的卷的Kubbernetes集群中每个节点
的iSCSI IQN。在大多数安装中，包括集群中的每个工作节点。
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对于节点数超过 64 个的 Kubernetes 集群，您应使用多个访问组。每个访问组最多可以包含 64 个 IQN ，每个
卷可以属于四个访问组。在最多配置四个访问组的情况下，集群中大小最多为 256 个节点的任何节点都可以访
问任何卷。有关卷访问组的最新限制、请参见 "此处"。

如果要从使用默认值的配置修改配置 trident 访问组到也使用其他的访问组、并包括的ID trident 列表中的
访问组。
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