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Kubeflow

Kubeflow部署

本節說明在Kubernetes叢集中部署Kubeflow時、必須完成的工作。

先決條件

在您執行本節所述的部署練習之前、我們假設您已經執行下列工作：

1. 您已經有一個運作中的 Kubernetes 叢集、而且您正在執行的 Kubernetes 版本受到您要部署的 Kubeflow 版
本的支援。如需支援的 Kubernetes 版本清單、請參閱中 Kubeflow 版本的相依性 "官方Kubeflow文件"。

2. 您已在 Kubernetes 叢集中安裝並設定 NetApp Astra Trident 。如需 Astra Trident 的詳細資訊、請參閱
"Astra Trident文件"。

設定預設Kubernetes StorageClass

在您部署 Kubeflow 之前、建議您在 Kubernetes 叢集中指定預設 StorageClass 。Kubeflow 部署程序可能會嘗
試使用預設 StorageClass 來配置新的持續磁碟區。如果未將 StorageClass 指定為預設 StorageClass 、則部署
可能會失敗。若要在叢集內指定預設StorageClass、請從部署跨接主機執行下列工作。如果您已在叢集內指定預
設StorageClass、則可以跳過此步驟。

1. 將現有的其中一個StorageClass指定為預設StorageClass。後面的命令範例顯示指定的 StorageClass 名稱

ontap-ai-flexvols-retain 為預設 StorageClass 。

「ontap-non-flexgroup」Trident後端類型的最小PVc尺寸相當大。根據預設、Kubeflow會嘗試配
置大小只有幾GB的PVCS。因此、您不應將使用「ONTAP-NAAS-Flexgroup」後端類型
的StorageClass指定為Kubefflow部署的預設StorageClass。

$ kubectl get sc

NAME                                PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain          csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain            csi.trident.netapp.io   3s

$ kubectl patch storageclass ontap-ai-flexvols-retain -p '{"metadata":

{"annotations":{"storageclass.kubernetes.io/is-default-class":"true"}}}'

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain patched

$ kubectl get sc

NAME                                 PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain           csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain (default)   csi.trident.netapp.io   54s
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Kubeflow 部署選項

部署 Kubeflow 有許多不同的選項。請參閱 "官方Kubeflow文件" 如需部署選項清單、請選擇最適合您需求的選
項。

為了驗證目的、我們使用部署 Kubeflow 1.7 "deploykF" 0.1.1 。

Kubeflow作業與工作範例

為資料科學家或開發人員提供Jupyter筆記型電腦工作區

Kubeflow能夠快速配置新的Jupyter筆記型電腦伺服器、做為資料科學家工作空間。如
需Kubeflow內容中Jupyter Notebooks的詳細資訊、請參閱 "官方Kubeflow文件"。

使用 NetApp DataOps Toolkit 搭配 Kubeflow

。 "適用於Kubernetes的NetApp Data科學工具套件" 可與Kubeflow搭配使用。搭
配Kubeflow使用NetApp Data科學工具套件可提供下列效益：

• 資料科學家可以直接從 Jupyter Notebook 執行進階的 NetApp 資料管理作業、例如建立快照和複本。

• 進階 NetApp 資料管理作業（例如建立快照和複本）可以使用 Kubeflow Pipelines 架構整合到自動化工作流
程中。

請參閱 "Kubeflow範例" NetApp Data科學工具套件GitHub儲存庫中的一節、詳細說明如何搭配Kubeflow使用此
工具組。
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範例工作流程：使用 Kubeflow 和 NetApp DataOps Toolkit 訓練影像辨識模型

本節說明使用 Kubeflow 和 NetApp DataOps 工具套件來訓練及部署用於影像辨識的神經
網路所涉及的步驟。這是一個範例、旨在展示整合 NetApp 儲存設備的訓練工作。

先決條件

使用必要的組態建立一個 Dockerfile 、以用於 Kubeflow 管道中的訓練和測試步驟。
以下是一個 Dockerfile 的範例：

FROM pytorch/pytorch:latest

RUN pip install torchvision numpy scikit-learn matplotlib tensorboard

WORKDIR /app

COPY . /app

COPY train_mnist.py /app/train_mnist.py

CMD ["python", "train_mnist.py"]

視您的需求而定、安裝執行程式所需的所有必要程式庫和套件。在您訓練機器學習模式之前、我們假設您已經有
一個有效的 Kubefflow 部署。

使用 PyTorch 和 Kubeflow Pipelines 訓練一部小型 NN on MIST Data

我們使用小型神經網路的範例來訓練 MIST 資料。MIST 資料集由 0-9 位數的手寫影像組成。影像大小為 28x28

像素。資料集分為 60 、 000 個訓練影像和 10 、 000 個驗證影像。此實驗使用的神經網路是 2 層饋送網路。訓
練是使用 Kubeflow Pipelines 執行。請參閱文件 "請按這裡" 以取得更多資訊。我們的 Kubeflow 管道整合了「先
決條件」區段中的泊塢視窗影像。

3

https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/


使用 Tensorboard 視覺化結果

一旦模型經過訓練、我們就可以使用 Tensorboard 將結果視覺化。 "Tensorboard" 可在 Kubeflow 儀表板上作為
功能使用。您可以為工作建立自訂的浮動期管理板。以下範例顯示訓練準確度與的繪圖時期和訓練損失與時期
數。

使用 Katib 嘗試使用 Hyperparameters

"Katib" 是 Kubeflow 內的一項工具、可用於實驗模型超參數。若要建立實驗、請先定義所需的指標 / 目標。這通
常是測試準確度。一旦定義了度量、請選擇您想要使用的超參數（最佳化器 / 學習率 / 層數）。Katib 會使用使
用者定義的值執行超參數掃描、以找出符合所需度量的最佳參數組合。您可以在 UI 的每個區段中定義這些參
數。或者、您也可以使用必要的規格來定義 * YAML* 檔案。以下是 Katib 實驗的圖例：
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使用 NetApp Snapshot 來儲存資料以進行追蹤

在模型訓練期間、我們可能想要儲存訓練資料集的快照、以便追蹤。為達成此目標、我們可以將快照步驟新增至
管道、如下所示。若要建立快照、我們可以使用 "適用於Kubernetes的NetApp DataOps工具套件"。
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請參閱 "NetApp DataOps Toolkit Kubeflow 範例" 以取得更多資訊。
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