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資料庫組態

CPU 組態

SQL Server 效能對 CPU 和核心組態有多項相依性。

超執行緒

超執行緒是指同步多執行緒（ SMT ）實作，可改善在 x86 處理器上執行運算的平行化。Intel 和 AMD 處理器均
提供 SMT 。

超執行緒會產生邏輯 CPU ，在作業系統中顯示為實體 CPU 。SQL Server 接著會看到這些額外的 CPU 、並使
用這些 CPU 、就好像核心數量比實際存在的數量還多。這可以透過增加平行化來大幅改善效能。

此處的注意點是、每個 SQL Server 版本都有自己的運算能力限制。如需更多資訊、請參閱 "依 SQL Server 版
本計算容量限制"。

核心與授權

SQL Server 授權有兩個選項。第一個稱為伺服器 + 用戶端存取授權（ CAL ）模式、第二個是每個處理器核心
模式。雖然您可以使用伺服器 + CAL 策略存取 SQL Server 中所有可用的產品功能、但每個插槽的硬體限制為
20 個 CPU 核心。即使您的伺服器的 SQL Server Enterprise Edition + CAL 每個插槽有超過 20 個 CPU 核心、
應用程式也無法在該執行個體上同時使用所有這些核心。

下圖顯示啟動後的 SQL Server 記錄訊息、指出核心限制的強制執行。

1

https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN
https://learn.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/compute-capacity-limits-by-edition-of-sql-server?view=sql-server-ver16&redirectedfrom=MSDN


因此、若要使用所有 CPU 、您應該使用每個處理器核心授權。如需 SQL Server 授權的詳細資訊、請參閱 "SQL

Server 2022 ：現代化的資料平台"。

CPU 親和性

除非您遇到效能問題、否則您不太可能需要變更處理器親和性預設值、但仍值得您瞭解它們是什麼、以及它們的
運作方式。

SQL Server 可透過兩個選項來支援處理器關聯性：

• CPU 親和性遮罩

• 關聯性 I/O 遮罩

SQL Server 會使用作業系統提供的所有 CPU （如果選擇了每個處理器核心授權）。它也會建立排程器 f0r 每個
CPU 、以充分利用任何指定工作負載的資源。當多工處理時、伺服器上的作業系統或其他應用程式可以將處理
執行緒從一個處理器切換至另一個處理器。SQL Server 是一種資源密集的應用程式、發生這種情況時、效能可
能會受到影響。為了將影響降至最低、您可以設定處理器、以便將所有 SQL Server 負載導向預先選定的處理器
群組。這是透過使用 CPU 關聯性遮罩來達成的。

關聯性 I/O 遮罩選項會將 SQL Server 磁碟 I/O 繫結至 CPU 子集。在 SQL Server OLTP 環境中、此延伸功能可
大幅提升 SQL Server 執行緒的效能、以執行 I/O 作業。
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平行度上限（ MAXDOP ）

根據預設、如果選擇個別處理器核心授權、 SQL Server 會在查詢執行期間使用所有可用的 CPU 。

雖然這對大型查詢很有幫助、但可能會造成效能問題並限制並行處理。更好的方法是將平行度限制在單一 CPU

插槽中的實體核心數量。例如，在具有兩個實體 CPU 插槽，每個插槽有 12 個核心的伺服器上，無論超執行緒
為何，都 `MAXDOP`應該設定為 12 。 `MAXDOP`無法限制或指定要使用的 CPU 。而是限制單一批次查詢可以
使用的 CPU 數量。

* NetApp 推薦 * 適用於資料倉儲等 DSS 、從 50 開始 MAXDOP、視需要探索調校或調校。進行變
更時、請務必測量應用程式中的關鍵查詢。

最大工作執行緒數

當大量用戶端連線至 SQL Server 時、最大工作執行緒選項可協助最佳化效能。

通常會為每個查詢建立個別的作業系統執行緒。如果數百個同時連線到 SQL Server 、則每個查詢的單執行緒組
態可能會消耗過多的系統資源。此 `max worker threads`選項可讓 SQL Server 建立一個工作執行緒集區、以共
同為大量查詢要求提供服務、進而協助改善效能。

預設值為 0 、可讓 SQL Server 在啟動時自動設定工作執行緒數量。這適用於大多數系統。Max Worker 執行緒
是進階選項、如果沒有經驗豐富的資料庫管理員（ DBA ）的協助、就不應變更。

何時應設定 SQL Server 使用更多工作執行緒？如果每個排程器的平均工作佇列長度超過 1 、您可能會因為在系
統中新增更多執行緒而受益、但前提是負載未受 CPU 限制或遇到任何其他繁重的等待。如果發生上述任一種情
況、新增更多執行緒並不會有幫助、因為它們最終會等待其他系統瓶頸。如需工作者執行緒上限的詳細資訊，請
參閱"設定最大工作執行緒伺服器組態選項"。
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使用 SQL Server Management Studio 設定最大工作執行緒。

下列範例說明如何使用 T-SQL 設定最大工作執行緒選項。

EXEC sp_configure 'show advanced options', 1;

GO

RECONFIGURE ;

GO

EXEC sp_configure 'max worker threads', 900 ;

GO

RECONFIGURE;

GO

記憶體組態

下節說明最佳化資料庫效能所需的 SQL Server 記憶體設定。
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最大伺服器記憶體

最大伺服器記憶體選項可設定 SQL Server 執行個體可使用的最大記憶體容量。如果在執行 SQL Server 的同一
部伺服器上執行多個應用程式、而且您想要保證這些應用程式有足夠的記憶體可以正常運作、通常會使用此功
能。

有些應用程式只會在啟動時使用任何可用的記憶體、而且不會要求額外的記憶體、即使這些應用程式的記憶體承
受著記憶體壓力。這就是最大伺服器記憶體設定的作用所在。

在具有多個 SQL Server 執行個體的 SQL Server 叢集上、每個執行個體可能會爭用資源。為每個 SQL Server

執行個體設定記憶體限制、有助於保證每個執行個體的最佳效能。

* NetApp 建議 * 為作業系統保留至少 4GB 至 6GB 的 RAM 、以避免效能問題。

使用 SQL Server Management Studio 調整最小和最大伺服器記憶體。

若要使用 SQL Server Management Studio 調整最小或最大伺服器記憶體、必須重新啟動 SQL Server 服務。您
也可以使用以下代碼、使用 TransAct SQL （ T-SQL ）來調整伺服器記憶體：
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EXECUTE sp_configure 'show advanced options', 1

GO

EXECUTE sp_configure 'min server memory (MB)', 2048

GO

EXEC sp_configure 'max server memory (MB)', 120832

GO

RECONFIGURE WITH OVERRIDE

不一致的記憶體存取

非一致性記憶體存取（ NUMA ）是一項記憶體存取最佳化技術、可協助避免處理器匯流排上的額外負載。

如果在安裝 SQL Server 的伺服器上設定 NUMA 、則不需要額外的組態、因為 SQL Server 可感知 NUMA 並在
NUMA 硬體上執行良好。

索引會建立記憶體

索引建立記憶體選項是另一個進階選項、通常不需要變更為預設值。

它控制最初分配給建立索引的最大 RAM 容量。此選項的預設值為 0 、這表示它是由 SQL Server 自動管理。不
過、如果您在建立索引時遇到困難、請考慮增加此選項的值。

每個查詢的最小記憶體

執行查詢時、 SQL Server 會嘗試分配最適當的記憶體量、以有效執行。

根據預設， [ 每個查詢的最小記憶體 ] 設定會為每個要執行的查詢分配 >= 至 1024KB 。最佳做法是將此設定保
留為預設值、以便 SQL Server 能夠動態管理分配給索引建立作業的記憶體量。不過、如果 SQL Server 的 RAM

超過有效執行所需的容量、則如果您增加此設定、某些查詢的效能可能會大幅提升。因此、只要 SQL Server 、
任何其他應用程式或作業系統未使用的伺服器上有可用的記憶體、則提升此設定有助於整體 SQL Server 效能。
如果沒有可用的可用記憶體、增加此設定可能會影響整體效能。
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共享執行個體與專用執行個體

SQL Server 可設定為每部伺服器的單一執行個體、或設定為多個執行個體。正確的決策通
常取決於各種因素、例如伺服器是用於正式作業或開發、無論執行個體是否對業務營運和
效能目標至關重要。

共享執行個體組態一開始可能比較容易設定、但可能會導致資源被分割或鎖定的問題、進而導致在共享 SQL

Server 執行個體上主控資料庫的其他應用程式發生效能問題。

疑難排解效能問題可能很複雜、因為您必須找出哪個執行個體是根本原因。此問題與作業系統授權和 SQL

Server 授權的成本相比較。如果應用程式效能至關重要、則強烈建議使用專用執行個體。

Microsoft 在伺服器層級的每個核心授權 SQL Server 、而非每個執行個體授權。因此、資料庫管理員想要安裝
伺服器能處理的 SQL Server 執行個體數量、以節省授權成本、這可能會導致日後發生重大效能問題。

* NetApp 建議 * 盡可能選擇專屬的 SQL Server 執行個體、以獲得最佳效能。
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tempdb 檔案

Tempdb 資料庫可能會過度使用。除了在 ONTAP 上最佳放置使用者資料庫檔案之外，
tempdb 資料檔案放置位置也是減少分配爭用的關鍵。tempdb 應放置在不同的磁碟上，而
非與使用者資料檔案共用。

當 SQL Server 必須寫入特殊系統頁面以分配新物件時、頁面爭用可能會發生在通用分配對應（ GAM ）、共用
全域分配對應（ SGAM ）或頁面可用空間（ PFS ）頁面上。鎖條會將這些頁面鎖定在記憶體中。在忙碌的
SQL Server 執行個體上、在 tempdb 的系統頁面上取得鎖定可能需要很長時間。這會導致查詢執行時間變慢、
也稱為鎖定爭用。請參閱下列建立 tempdb 資料檔案的最佳實務做法：

• 對於 < 或 = 至 8 核心： tempdb 資料檔案 = 核心數

• 若為 > 8 核心： 8 個 tempdb 資料檔案

• 應以相同大小建立 tempdb 資料檔

下列範例指令碼會建立八個大小相同的 tempdb 檔案，並將 tempdb 移至 SQL Server 2012 及更新版本的裝載點

，以修改 tempdb C:\MSSQL\tempdb 。

use master

go

-- Change logical tempdb file name first since SQL Server shipped with

logical file name called tempdev

alter database tempdb modify file (name = 'tempdev', newname =

'tempdev01');

-- Change location of tempdev01 and log file

alter database tempdb modify file (name = 'tempdev01', filename =

'C:\MSSQL\tempdb\tempdev01.mdf');

alter database tempdb modify file (name = 'templog', filename =

'C:\MSSQL\tempdb\templog.ldf');

GO

-- Assign proper size for tempdev01

ALTER DATABASE [tempdb] MODIFY FILE ( NAME = N'tempdev01', SIZE = 10GB );

ALTER DATABASE [tempdb] MODIFY FILE ( NAME = N'templog', SIZE = 10GB );
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GO

-- Add more tempdb files

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev02', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev02.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev03', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev03.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev04', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev04.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev05', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev05.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev06', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev06.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev07', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev07.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

ALTER DATABASE [tempdb] ADD FILE ( NAME = N'tempdev08', FILENAME =

N'C:\MSSQL\tempdb\tempdev08.ndf' , SIZE = 10GB , FILEGROWTH = 10%);

GO

從 SQL Server 2016 開始、在安裝期間會自動偵測作業系統可見的 CPU 核心數量、並根據該數量、 SQL

Server 會計算和設定最佳效能所需的 tempdb 檔案數量。
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