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主機組態

容器化

MySQL 資料庫的容器化日漸普及。

低層級的容器管理幾乎總是透過 Docker 來執行。OpenShift 和 Kubernetes 等容器管理平台讓大型容器環境的
管理變得更簡單。容器化的優點包括成本較低、因為不需要授權 Hypervisor 。此外、容器可讓多個資料庫彼此
隔離執行、同時共用相同的基礎核心和作業系統。容器可在微秒內完成佈建。

NetApp 提供 Astra Trident 、可提供進階的儲存管理功能。例如、 Astra Trident 可讓在 Kubernetes 中建立的容
器自動在適當的層級上配置儲存設備、套用匯出原則、設定快照原則、甚至將一個容器複製到另一個容器。如需
其他資訊，請參閱"Astra Trident文件"。

NFSv3 插槽表

Linux 上的 NFSv3 效能取決於所呼叫的參數 tcp_max_slot_table_entries。

TCP 插槽表是與主機匯流排介面卡（ HBA ）佇列深度相當的 NFSv3 。這些表格可控制任何時間都可以處理
的NFS作業數量。預設值通常為16、這對於最佳效能而言太低。相反的問題發生在較新的Linux核心上、這會自
動將TCP插槽表格限制增加到要求使NFS伺服器飽和的層級。

為了達到最佳效能並避免效能問題、請調整控制 TCP 插槽表的核心參數。

執行 sysctl -a | grep tcp.*.slot_table 並觀察下列參數：

# sysctl -a | grep tcp.*.slot_table

sunrpc.tcp_max_slot_table_entries = 128

sunrpc.tcp_slot_table_entries = 128

所有 Linux 系統都應該包括在內 sunrpc.tcp_slot_table_entries`但只有部分包含在內

`sunrpc.tcp_max_slot_table_entries。兩者都應設為 128 。

若未設定這些參數、可能會對效能造成重大影響。在某些情況下、效能會受到限制、因為 Linux

作業系統沒有發出足夠的 I/O在其他情況下、隨著 Linux 作業系統嘗試發出的 I/O 數量超過可服務
的數量、 I/O 延遲也會增加。

I/O 排程器

Linux 核心可讓您以低層級控制 I/O 排程封鎖裝置的方式。

Linux 各版本的預設值差異極大。MySQL 建議您使用 NOOP 或是 deadline 在 Linux 上具有原生非同步 I/O （
AIO ）的 I/O 排程器。一般而言、 NetApp 客戶和內部測試都能透過 NoOps 獲得更好的結果。

MySQL 的 InnoDB 儲存引擎使用 Linux 上的非同步 I/O 子系統（原生 AIO ）來執行預先讀取和寫入資料檔案頁

面的要求。此行為由控制 innodb_use_native_aio 組態選項、預設為啟用。有了原生的整合式全功能電
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腦、 I/O 排程器的類型對 I/O 效能有更大的影響。執行效能標竿、判斷哪一個 I/O 排程器可為您的工作負載和
環境提供最佳結果。

如需設定 I/O 排程器的指示、請參閱相關的 Linux 和 MySQL 文件。

檔案描述元

若要執行、 MySQL 伺服器需要檔案描述元、而且預設值不足。

它會使用它們來開啟新的連線、將資料表儲存在快取中、建立暫時資料表來解決複雜的查詢、以及存取持續性的
查詢。如果 mysqld 在需要時無法開啟新檔案、它就能停止正常運作。此問題的常見症狀是錯誤 24 「開啟的檔

案太多」。 mysqld 可以同時開啟的檔案描述元數量是由定義的 open_files_limit 設定在組態檔案中的選項

(/etc/my.cnf）。但是 open_files_limit 也取決於作業系統的限制。這種相依性會使設定變數變得更複
雜。

MySQL 無法設定 open_files_limit 選項高於下所指定的選項 ulimit 'open files'。因此、您必須在
作業系統層級明確設定這些限制、才能讓 MySQL 視需要開啟檔案。檢查 Linux 檔案限制的方法有兩種：

• 。 ulimit 命令會快速為您提供所允許或鎖定參數的詳細說明。執行此命令所做的變更並非永久性變更、將
會在系統重新開機後清除。

• 變更為 /etc/security/limit.conf 檔案是永久性的、不受系統重新開機影響。

請務必同時變更使用者 mysql 的硬限制和軟限制。以下摘錄來自組態：

mysql hard nofile 65535

mysql soft nofile 65353

同時、請在中更新相同的組態 my.cnf 以完全使用開放式檔案限制。
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