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規劃連接埠對連接埠的連線配置

規劃 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠與儲存陣列連接埠之間的連線、包括判斷如何實
現備援、以及符合陣列 LUN 路徑數量的要求。

使用 FC 啟動器連接埠的需求

如果您想在 ONTAP 組態中使用 FC 啟動器連接埠搭配陣列 LUN 、則必須遵循特定要求、
以取得連接埠配對備援、 HBA 連接埠設定、連線至目標連接埠、陣列 LUN 限制、以及連
線至不同的儲存設備和裝置。

針對此功能 … 要求是 …

連接埠配對備援 將 ONTAP 系統連接至陣列 LUN 時、您必須使用備援
FC 啟動器連接埠配對。

HBA 的連接埠設定 您必須將用於存取磁碟或陣列 LUN 的所有 HBA 設定
為 _initiator 連接埠。

連線至儲存陣列目標連接埠 您可以將同一個 FC 啟動器連接埠連接至儲存陣列上的
多個目標連接埠。

您最多可以將兩個 FC 啟動器連接埠連線至單一目標連
接埠。

陣列 LUN 限制 在 FC 啟動器連接埠上可以看到的陣列 LUN 數量有
限。這些限制因 ONTAP 版本而異。

連線至不同的儲存設備 您必須使用獨立的 FC 啟動器連接埠、將 ONTAP 系統
連接至下列各項：

• 磁碟櫃

• 陣列LUN

• 磁帶設備

如果 ONTAP 系統沒有足夠的內部連接埠來滿足您的需
求、您必須訂購額外的 HBA 。

如何標記 FC 啟動器連接埠

ONTAP 系統上的所有 FC 啟動器連接埠都會以數字和字母來識別。根據連接埠是位於主機
板上、還是擴充插槽中的卡、標籤會有所不同。

• 主機板上的連接埠編號
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連接埠編號為 0A 、 0b 、 0c 、 0d…

• 擴充卡上的連接埠編號

連接埠會根據安裝擴充卡的插槽編號。插槽 3 中的插卡會產生連接埠 3A 和 3B 。

FC 啟動器連接埠標示為 1 和 2 。不過、軟體將它們稱為 A 和 B 。您會在使用者介面中看到這些標籤、並在
主控台上顯示系統訊息。

將 FC 連接埠設定為啟動器

您可以將個別 FC 連接埠設定為 ONTAP 系統上的啟動器。啟動器模式可讓連接埠連線至
儲存陣列。

步驟

1. * 選用： * 如果介面卡連接埠已經設定了生命、請使用命令刪除所有生命 network interface delete
。

如果 LIF 位於連接埠集中、您必須先從連接埠集移除 LIF 、才能刪除 LIF 。

以下範例顯示如何刪除 SVM VS3 上的生命： network interface delete -vserver vs3 -lif

lif2,lif0

2. 使用命令將連接埠離線 network fcp adapter modify 。

以下範例顯示如何將節點 sysnode 的連接埠 0c 離線： network fcp adapter modify -node

sysnode1 -adapter 0c -state down

3. 使用 system hardware unified-connect modify 命令將離線連接埠從目標變更為啟動器。

以下範例說明如何將 0c 的連接埠類型從目標變更為啟動器： system node hardware unified-

connect modify -node sysnode1 -adapter 0c -type initiator

4. 重新啟動裝載您所變更介面卡的節點。

5. 使用 system hardware unified-connect show 命令驗證是否已針對您的組態正確設定 FC 連接埠。

以下範例顯示 0c 連接埠類型的變更：

system node hardware unified-connect show -node sysnode1
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                       Current  Current    Pending  Pending

Node          Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

------------  -------  -------  ---------  -------  ---------

-----------

sysnode1      0a       fc       target     -        -          online

sysnode1      0b       fc       target     -        -          online

sysnode1      0c       fc       initiator  -        -          offline

sysnode1      0d       fc       target     -        -          online

6. 使用 storage enable adapter 命令將離線連接埠重新上線。

以下範例說明如何讓連接埠 0c 連線： node run -node sysnode1 -command storage enable

adapter -e 0c

與多個目標連接埠共用 FC 啟動器連接埠的規則

您可以將 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠連線至 _ 分隔 _ 儲存陣列上最多四個目標連
接埠。若要將使用的 FC 啟動器連接埠數量減至最少、與多個目標共用 FC 啟動器連接埠
是很有用的。

如果陣列可以根據所存取的目標連接埠、將不同的邏輯裝置集呈現給 FC 啟動器、您也可以將 FC 啟動器連接埠
連接至相同 _ 儲存陣列上最多四個目標連接埠。

在 FC 啟動器連接埠上可以看到的陣列 LUN 數量有限。這些限制因版本而異。

當 FC 啟動器連接埠連接至 _ 分隔 _ 儲存陣列上的多個目標連接埠時、會有規則

此組態的規則如下：

• 所有儲存陣列都必須來自相同的廠商機型系列。

同一個系列中的儲存陣列具有相同的效能和容錯移轉特性。例如、同一系列的成員都會執行主動式容錯移
轉、或全部執行主動式被動式容錯移轉。可能會使用多個因素來判斷儲存陣列系列。例如、雖然其他特性可
能相同、但具有不同架構的儲存陣列會位於不同的系列中。

• MetroCluster 組態支援將單一 FC 啟動器連接埠連接至多個目標連接埠。

• 單一 FC 啟動器連接埠最多可連接至多四個儲存陣列上的目標連接埠。

• 即使同一個 FC 啟動器連接埠正在存取多個目標連接埠、您也必須將每個 FC 啟動器目標連接埠配對放在不
同的區域（ 1 ： 1 ）中。

將 FC 啟動器連接埠連接至 _ 相同 _ 儲存陣列上的多個目標連接埠時的規則

此組態僅可用於儲存陣列、其 LUN 遮罩、呈現或主機群組功能可根據所存取的目標連接埠、將不同的 LUN 群
組呈現給相同的 FC 啟動器。

某些儲存陣列可以根據所存取的目標連接埠、將不同的邏輯裝置集呈現給 FC 啟動器。這些類型的儲存陣列可讓
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同一個 FC 啟動器位於多個主機群組中。在具有此功能的儲存陣列上、每個 FC 啟動器連接埠都可以存取同一
個儲存陣列上的多個陣列目標連接埠、每個目標連接埠會向 FC 啟動器顯示不同的 LUN 群組。請參閱儲存陣列
文件、以判斷儲存陣列是否允許同一個 FC 啟動器位於多個主機群組中。

以下是此組態的規則：

• 單一 FC 啟動器連接埠最多可連接至儲存陣列上的四個目標連接埠。

• MetroCluster 組態支援將單一 FC 啟動器連接埠連接至多個目標連接埠。

• 您必須將每個 FC 啟動器目標連接埠配對放在不同的區域（ 1 ： 1 ）中、即使同一個 FC 啟動器正在存取多
個目標連接埠。

相關資訊

"適用於協力廠商儲存設備的虛擬化實作FlexArray"

"NetApp E系列儲存設備的虛擬化實作FlexArray"

"Fabric附加MetroCluster 的安裝與組態"

組態範例：共用 FC 啟動器連接埠

ONTAP 系統上的一個 FC 啟動器連接埠最多可連接至個別儲存陣列上的四個目標連接埠、
或是某些儲存陣列上的四個目標連接埠。

最佳實務分區建議是將每個 FC 啟動器目標連接埠配對放在獨立的區域（ 1 ： 1 ）中、即使同一個 FC 啟動器正
在與多個目標連接埠通話。

共享 FC 啟動器連接埠、連接至 _ 分隔 _ 儲存陣列上的多個目標連接埠

下圖顯示連線和分區功能、以便與不同儲存陣列上的目標連接埠共用 FC 啟動器連接埠。

下圖中的實線顯示來自系統 VS1 上 FC 啟動器連接埠的連線、虛線則顯示來自系統 VS2 上 FC 啟動器連接埠的
連線。
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下表顯示一組 FC 啟動器連接埠在不同儲存陣列上共用多個目標連接埠的範例 1 ： 1 分區定義。

區域 ONTAP 系統和 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

交換器1 z1 VS1 ： 0A

儲存陣列 1 ：控制器 1 連接埠 1A z2 VS1 ： 0A

儲存陣列 2 ：控制器 1 連接埠 1A z3 VS2 ： 0A

儲存陣列 1 ：控制器 1 連接埠 1B z4 VS2 ： 0A

儲存陣列 2 ：控制器 1 連接埠 1B 交換器2 z5

VS1 ： 0c 儲存陣列 1 ：控制器 2 連接埠 2A z6

VS1 ： 0c 儲存陣列 2 ：控制器 2 連接埠 2A z7

VS2 ： 0c 儲存陣列 1 ：控制器 2 連接埠 2B z8
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共享 FC 啟動器連接埠、連接至 _ 相同 _ 儲存陣列上的多個目標連接埠

此組態僅可用於儲存陣列、其 LUN 遮罩、呈現或主機群組功能可根據所存取的目標連接埠、將不同的 LUN 群
組呈現給相同的 FC 啟動器。

某些儲存陣列可以根據所存取的目標連接埠、將不同的邏輯裝置集呈現給 FC 啟動器。這些類型的儲存陣列可讓
同一個 FC 啟動器位於多個主機群組中。在具有此功能的儲存陣列上、每個 FC 啟動器都可以存取同一個儲存陣
列上的多個陣列目標連接埠、每個目標連接埠會向 FC 啟動器顯示不同的 LUN 群組。請查看儲存陣列文件、以
判斷您的儲存陣列是否允許同一個 FC 啟動器位於多個主機群組中。

下圖顯示連線和分區功能、以便與相同 _ 儲存陣列上的多個目標連接埠共用 FC 啟動器連接埠。在此範例中、分
區定義設定為 1 ： 1 、也就是將一個 FC 啟動器設定為一個目標連接埠。

下圖中的實線顯示來自系統 VS1 上 FC 啟動器連接埠的連線、虛線則顯示來自系統 VS2 上 FC 啟動器連接埠的
連線。此組態需要兩個 LUN 群組。

下表顯示一組 FC 啟動器連接埠共用同一儲存陣列上多個目標連接埠的範例、其 1 ： 1 分區定義。

區域 ONTAP 系統和 FC 啟動器連接埠 儲存陣列和連接埠

交換器1. z1 VS1 ： 0A

控制器 1 連接埠 1A z2 VS1 ： 0A

控制器 1 連接埠 1C z3 VS2 ： 0A

控制器 1 連接埠 1B z4 VS2 ： 0A

控制器 1 連接埠 1d 交換器2. z5
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區域 ONTAP 系統和 FC 啟動器連接埠 儲存陣列和連接埠

VS1 ： 0c 控制器 2 連接埠 2A z6

VS1 ： 0c 控制器 2 連接埠 2C z7

VS2 ： 0c 控制器 2 連接埠 2B z8

與多個 FC 啟動器連接埠共用目標連接埠的規則

支援將最多兩個 ONTAP FC 啟動器連接埠連接至儲存陣列上的單一目標連接埠。每個目標
連接埠分區為兩個 FC 啟動器連接埠、每個叢集節點一個。不支援與任何其他主機共用連
接至 ONTAP 系統的目標連接埠。

與多個啟動器共用目標連接埠、有助於最佳化儲存陣列連接埠的使用、以與 ONTAP 系統連線。

此組態的規則如下：

• 當 ONTAP 系統位於 HA 配對中時、每個節點最多可在一個 FC 啟動器連接埠上與相同的目標連接埠共用一
個。

• 所有儲存陣列都必須來自相同的廠商和機型系列。

• MetroCluster 組態支援將單一目標連接埠連接至多個 FC 啟動器連接埠。

• 分區的最佳做法是將每個 FC 啟動器目標連接埠配對放在獨立的分區（ 1 ： 1 ）中。

相關資訊

"Fabric附加MetroCluster 的安裝與組態"

組態範例：共用目標連接埠

最多可將兩個 ONTAP FC 啟動器連接埠連接至儲存陣列上的單一目標連接埠。

分區的最佳做法是將每個 FC 啟動器目標連接埠配對放在獨立的分區（ 1 ： 1 ）中。

連接至多個啟動器連接埠的共用目標連接埠

下圖顯示連線和分區功能、以便與不同 ONTAP 系統上的多個 FC 啟動器連接埠共用目標連接埠。

下圖中的實線顯示來自系統 VS1 上 FC 啟動器連接埠的連線、虛線則顯示來自系統 VS2 上 FC 啟動器連接埠的
連線。
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下表顯示一對 HA 控制器共用兩個 FC 啟動器連接埠的目標連接埠範例的 1:1 分區定義：

區域 ONTAP 系統和 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

交換器1 z1 VS1 ： 0A

控制器 1 ：連接埠 1A z3 VS2 ： 0A

交換器2 z2

VS1 ： 0c 控制器 2 ：連接埠 2A z4

檢查 FC 啟動器連接埠上可見的陣列 LUN 數量

您可以檢查 FC 啟動器連接埠上可見的陣列 LUN 數量。可在 FC 啟動器連接埠上看到的陣
列 LUN 支援數量、會因不同的 ONTAP 版本而異。

步驟

1. 檢查 FC 啟動器連接埠上的可見編號： storage array config show -initiator

initiator_number

storage array config show -initiator 0a

2. 如果某個節點有多個陣列 LUN 群組、請新增該節點所有 LUN 群組的陣列 LUN 數量、以決定該節點指定 FC

啟動器所能看到的陣列 LUN 總數。

以下範例顯示所有節點的 FC 啟動器 0A 輸出。若要判斷在特定 FC 啟動器上為 _specific 節點顯示的陣列
LUN 數量、您必須從該節點顯示的所有目標連接埠查看該節點的項目。例如、若要找出在 vgv3070f51-0A

上看到的陣列 LUN 數量、您可以將 LUN 群組 1 （ HP ）的 LUN 數量 24 新增至 LUN 群組 2 （
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DGC_RAID5_1 ）的 LUN 數量 1 、總共可在 vgv3070f51-01 上看到 25 個陣列 LUN 。

您可以遵循相同的程序、判斷 LUN 群組 0 和 LUN 群組 2 （也就是 25 ）在 vgv3070f51-00A 上可見的陣列
LUN 數量。

vgv3070f51::> storage array config show -initiator 0a

             LUN   LUN

Node         Group Count    Array Name     Array Target Port Initiator

------------ ----- -----    -----------  ------------------  -------

vgv3070f51-01    1    24             HP    50014380025d1508     0a

                 2     1    DGC_RAID5_1    200600a0b819e16f     0a

vgv3070f51-02    0    24             HP    50014380025d1508     0a

                 2     1    DGC_RAID5_1    200600a0b819e16f     0a

連線至儲存陣列的需求

規劃如何將 ONTAP 系統連線至儲存陣列時、連接埠對連接埠連線計畫必須符合備援、路
徑及其他準則。

設定連線的需求如下：

• 儲存陣列上備援連接埠配對中的每個連線都必須連接至 ONTAP 系統上的不同 FC 啟動器連接埠。

• FC 交換器上使用的連接埠必須是備援的。

• 必須設定連線以避免 SPOF 。

請確定您選擇存取指定 LUN 的儲存陣列連接埠來自不同的元件、以避免單點故障、例如來自替代控制器、
叢集或機箱。原因是、如果某個元件故障、您不希望所有存取陣列 LUN 的權限都會遺失。

• 路徑數量不能超過 ONTAP 版本支援的路徑數量。

• 如果您要設定 FC 啟動器連接埠與多個目標連接埠共用、或目標連接埠與多個 FC 啟動器連接埠共用的組
態、則必須遵循適當的規則。

• 如果您的儲存陣列每個主機群組每個連接埠支援的 LUN 數量少於 ONTAP 系統所使用的 LUN 數量、則您需
要在 ONTAP 系統和儲存陣列之間新增額外的纜線。

將 V 系列系統連接至原生磁碟櫃的準則

當規劃如何將 V 系列系統連接至原生磁碟櫃時、連接埠對連接埠連線計畫應能解決備援問
題及其他準則。

磁碟所需的 FC 啟動器連接埠數量

將 V 系列系統連接至磁碟櫃所需的 FC 啟動器連接埠數量、取決於您的 V 系列系統是獨立式系統還是 HA 配對
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組態 FC 啟動器連接埠數量

獨立式系統 • 如果您使用一個迴圈：一個 FC 啟動器連接埠。

• 如果您要連接兩個迴圈：兩個 FC 啟動器連接埠、
每個迴圈一個。

在 HA 配對中 • 如果您使用的是多重路徑儲存設備、則每個迴圈會
有兩個 FC 啟動器連接埠。

• 如果您不使用多重路徑儲存設備、則在組態中的每
個迴圈中、每個控制器都有一個 FC 啟動器連接
埠。

V 系列系統與磁碟之間的連線

您可以依照相同的程序、將 V 系列系統連接至原生磁碟機櫃、就像將 FAS 系統連接至原生磁碟機櫃一樣。建立
連接埠對連接埠連線配置時、本指南以及下表中的 ONTAP 和硬體指南提供有關磁碟和磁碟櫃的設定和管理資
訊。

如需相關資訊 … 請參閱 …

磁碟支援、包括支援的磁碟速度和磁碟容量 "NetApp支援"

在機架或系統機櫃中安裝 V 系列系統 在新系統上、此工作通常由原廠執行。如需相關指
示、請參閱機櫃指南。

將磁碟櫃連接至獨立的 V 系列系統 平台的安裝與設定指示。

• "32xx 系統的安裝與設定說明"

• "安裝與設定說明 62xx 系統"

將 HA 配對連接至磁碟機櫃 "高可用度組態"

新增磁碟櫃 適用於您的磁碟機櫃類型的指南。

移動磁碟櫃 適用於您的磁碟機櫃類型的指南。

磁碟管理 "磁碟與Aggregate管理"

連接至原生磁碟所需的 FC 啟動器連接埠

您必須透過 FC 啟動器連接埠、將 V 系列系統連接至原生磁碟櫃。連線所需的啟動器連接
埠數量取決於 V 系列系統是獨立式系統還是 HA 配對。

下表列出將 V 系列系統連接至原生磁碟櫃所需的 FC 啟動器連接埠數量、視系統組態而定：
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組態 FC 啟動器連接埠數量

獨立式系統 • 如果您使用一個迴圈、則需要一個 FC 啟動器連接
埠

• 如果您要連接兩個迴圈、請使用兩個 FC 啟動器連
接埠：每個迴圈一個

HA配對 • 如果您使用多重路徑儲存設備、則每個迴圈有兩個
FC 啟動器連接埠

• 如果您不使用多重路徑儲存設備、則在組態中的每
個迴圈中、每個控制器各有一個 FC 啟動器連接埠

未最佳化使用儲存陣列目標連接埠的範例

當指定儲存陣列目標連接埠上佇列的 I/O 要求數超過連接埠可以處理的要求數時、就會導
致目標連接埠的使用率未最佳化。

您可以在命令的輸出顯示中偵測指定目標連接埠的這類未最佳化使用 storage array show 。

顯示偵測目標連接埠未最佳化使用情形時發生錯誤的輸出範例

下列範例顯示命令在偵測指定目標連接埠未最佳化使用情況時傳回的錯誤 storage array show ：

vgv3070f50ab::> storage array show -name HP_HSV450_2

                Name: HP_HSV450_2

              Prefix:

              Vendor: HP

               Model: HSV450

             options:

       Serial Number: 50014380025d1500

 Optimization Policy: iALUA

            Affinity: AAA

Errors:

Warning: HP_HSV450_2 Detected non optimized usage of a target port. WWPN:

2703750270235, average service time: 215ms, average latency: 30ms
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