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規劃陣列 LUN 的路徑

路徑是 ONTAP 系統與儲存陣列之間的實體連線。需要備援路徑、才能消除 ONTAP 系統
與儲存陣列之間的任何單點故障（ SPOF ）。

路徑中元件的備援設定需求

ONTAP 系統必須透過備援光纖通道（ FC ）網路連線至儲存陣列。需要兩個 FC 網路來防
範連線故障、以便在不影響 ONTAP 系統的情況下、將 Fabric 連接埠或交換器離線進行升
級和更換。

ONTAP 系統備援需求

• 您必須將每個連線連接至 ONTAP 系統上連接埠配對中的不同 FC 啟動器連接埠。

• 同一 FC 啟動器連接埠配對中的每個 FC 啟動器連接埠都必須位於不同的匯流排上。

FC 交換器備援需求

• 您必須使用備援交換器。

儲存陣列備援需求

請確定您選擇存取指定 LUN 的儲存陣列連接埠來自不同的元件、以避免單點故障、例如來自替代控制器、叢集
或機箱。原因是、如果某個元件故障、您不希望所有存取陣列 LUN 的權限都會遺失。

下圖顯示正確且不正確的儲存陣列連接埠選擇、以提供備援。左側範例中的路徑設定正確、因為陣列 LUN 的路
徑是備援的、每個連線都是儲存陣列上不同控制器上的連接埠。

何時檢查到陣列 LUN 的備援路徑

安裝後和在架構維護活動期間、您需要檢查陣列 LUN 的備援路徑。

執行下列活動時、您應該重新檢查路徑備援：

• 初始安裝
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• 架構維護、例如：

◦ 基礎架構升級之前、期間和之後

◦ 在關閉交換器進行維護之前和之後

在您移除 ONTAP 系統與儲存陣列之間的交換器之前、請確定路徑已設定為備援路徑、以便不中斷對陣
列 LUN 的存取。

◦ 在維護儲存陣列上的硬體之前和之後

例如、在維護主機介面卡和連接埠所在的硬體元件時、您應該重新檢查路徑備援。（此元件的名稱會因
不同的儲存陣列機型而異）。

陣列 LUN 的必要路徑數

ONTAP 支援四或兩條通往陣列 LUN 的路徑。

ONTAP 預期並要求儲存陣列至少在兩個備援儲存陣列連接埠上提供對特定陣列 LUN 的存取、也就是透過至少
兩個備援路徑。

請確定您選擇存取指定 LUN 的儲存陣列連接埠來自不同的元件、以避免單點故障、例如來自替代控制器、叢集
或機箱。原因是、如果某個元件故障、您不希望所有存取陣列 LUN 的權限都會遺失。

通往陣列 LUN 的四條路徑的優點

規劃 ONTAP 陣列 LUN 的路徑數量時、您需要考慮是否要設定兩或四個路徑。

設定四條陣列 LUN 路徑的優點如下：

• 如果交換器故障、兩個儲存陣列控制器仍然可用。

• 如果儲存陣列控制器故障、兩個交換器仍然可用。

• 由於負載平衡是四條路徑而非兩條路徑、因此效能可以改善。

陣列 LUN 的多個路徑可用於分散負載

指定 LUN 的 I/O 要求可分散在通往 LUN 的所有可用最佳化路徑上。這與先前版本不同、
雖然有多個路徑可供使用、但指定 LUN 的 I/O 要求只會透過單一主動最佳化路徑傳送。

在多個路徑上發佈給定 LUN 的 I/O 要求、可帶來下列效益：

• 最大化使用所有可用和最佳化路徑、進而提升效率

• 透過多個路徑的負載平衡、提升效能

例如、在雙主動式陣列上、指定 LUN 的 I/O 要求可分散在該 LUN 可用的四個目標連接埠上。對於非對稱雙主動
式陣列 LUN 、 I/O 要求可分散在指定 LUN 的所有最佳化路徑上。
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用於查看指定 LUN 多個路徑上的負載平衡的命令

您可以執行下列命令、檢視指定 LUN 在多個路徑之間的負載分配：

• storage disk show -disk <LUN name> 顯示指定陣列 LUN 可用路徑之間的 I/O 負載分配。

• storage path show-by-initiator -array-name <array name> 顯示連接至指定儲存陣列之
ONTAP 系統上所有啟動器連接埠的 I/O 負載分配。

• storage path show -by-target -array-name <array name> 顯示指定儲存陣列上所有目標連接
埠的 I/O 負載分配。

使用多個 LUN 群組的優點

您可以在儲存組態中使用多個 LUN 群組、以增加容量、並將工作負載分散到更多目標連接
埠、藉此提升系統效能。

_LUN 群組是儲存陣列上的一組邏輯裝置、 ONTAP 系統會透過相同路徑存取這些裝置。儲存陣列管理員會將一
組邏輯裝置設定為群組、以定義哪些主機 WWPN 可以存取它們。ONTAP 將這組裝置稱為 _LUN 群組 _ 。

使用多個 LUN 群組的優點如下：

• 指定 FC 啟動器連接埠配對可支援的 LUN 數量有限。

尤其是大型儲存陣列、所需容量可能會超過單一 LUN 群組所能提供的容量。因此、使用多個 LUN 群組可能
會有好處。

• 您可以透過 FC 啟動器連接埠配對來分割陣列 LUN 的負載。

並非所有儲存陣列都支援使用多個 LUN 群組。請參閱 _ 互通性對照表 _ 、判斷儲存陣列是否支
援使用多個 LUN 群組的組態。

相關資訊

"NetApp 互通性對照表工具"

多個 LUN 群組組組態的實作需求

您可以在儲存環境中實作多個 LUN 群組組組態、藉此改善系統效能。必須在 ONTAP 系統
和儲存陣列上執行某些設定工作、才能實作此組態。

大多數儲存陣列都支援多個 LUN 群組組組態。請參閱 _ 互通性對照表 _ 、確認您的特定儲存陣列支援此組態。

您必須與儲存陣列管理員合作、在儲存陣列 _ 上設定下列項目、以進行多個 LUN 群組組組態：

• 請盡可能多使用連接埠、以存取分配給 ONTAP 系統的陣列 LUN 。

• 使用主機群組（或廠商的等效群組）來定義哪些陣列 LUN 群組會呈現給 ONTAP 系統上的每個 FC 啟動器連
接埠。

您可以在 ONTAP 系統上設定下列項目、以實作多個 LUN 群組組組態：
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• 每個陣列 LUN 群組使用一個 FC 啟動器連接埠配對。

每個 FC 啟動器連接埠配對都會透過備援路徑存取儲存陣列上的不同 LUN 群組。

• 在 ONTAP 組態中建立大型集合體、並將多個 RAID 群組（同位元群組）的陣列 LUN 新增至集合體。

如此一來、 I/O 就會分散在更多磁碟上。將 I/O 分散到各個 RAID 群組、並建立一個大型集合體、可大幅提
升效能。

您必須在 switch 上設定下列項目、才能實作多個 LUN 群組組組態：

• 設定交換器分區、以定義 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠應該使用哪些目標連接埠來存取每個陣列 LUN

群組。

相關資訊

"NetApp 互通性對照表工具"

具有多個 LUN 群組的組態範例

您可以使用多個 LUN 群組組組態、將工作負載分散到多個目標連接埠、藉此改善系統效
能。

大多數儲存陣列都支援多個 LUN 群組組組態。請參閱 _ 互通性對照表 _ 、確認儲存陣列支援此組態。

下圖顯示 ONTAP 系統上的一個 FC 啟動器連接埠配對（ 0c 和 0f ）如何透過一個儲存陣列連接埠配對來存取一
個 LUN 群組、 第二個 FC 啟動器連接埠配對（ 0A 和 0 小時）可透過不同的儲存陣列連接埠配對、存取同一個
儲存陣列上的第二個 LUN 群組。

此組態稱為 _Stand-Alone 、具有兩個雙埠陣列 LUN 群組 _ 。多個 LUN 群組組組態可以有 HA 配對、而非獨立
的系統。
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此多個 LUN 群組組組態可讓您在儲存陣列上的 RAID 群組（同位元群組）之間分散 I/O 。您可以設定組態、讓
不同的 FC 啟動器連接埠配對存取儲存陣列上的不同 LUN 群組。ONTAP 系統只會在兩個路徑上看到任何指定的
陣列 LUN 、因為指定的 LDEV （邏輯裝置）只會對應到儲存陣列上的兩個備援連接埠。每個 LUN 群組都是透
過不同的目標連接埠配對來存取。

每個 LDEV 都由一個 LUN ID 在外部識別。LDEV 必須對應至所有儲存陣列連接埠上的相同 LUN ID 、 ONTAP

系統才能透過該 ID 看到該 ID 。

相同的 LUN ID 無法參照兩個不同的 LDEV 、即使使用相同 ID 的 LUN 位於目標連接埠上的不同
主機群組。雖然同一個目標連接埠不支援 LUN ID 重複使用、但如果 LUN 對應至不同的儲存陣列
連接埠、則儲存陣列支援 LUN ID 重複使用。

下表摘要說明此範例的分區。建議採用單一啟動器分區策略。

區域 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

交換器1. z1 連接埠 0A

控制器 1 連接埠 B z2 連接埠 0c

控制器 1 連接埠 A 交換器2. z3

連接埠 0f 控制器 2 連接埠 A z4

5



相關資訊

"NetApp 互通性對照表工具"

陣列 LUN 名稱格式

指派給陣列 LUN 的名稱具有新格式、可確保該名稱在整個叢集內是唯一的。

陣列 LUN 名稱由兩個元件組成、外觀如下所示：

<array_prefix>.<offset>，例如 EMC-1.1。

• `array_prefix`是 ONTAP 預設指派給每個儲存陣列的唯一首碼。

此欄位在此案例中由組成 <array_name-array_instance> (EMC-1 ）。

array_name 可由廠商名稱的前三個字母表示。

如果同一家廠商有多個陣列、則會以遞增順序取得的值 array_instance 。

• 偏移量是 ONTAP 指派給每個 LUN 的遞增虛擬磁碟編號。它與主機的 LUN ID 不相關。

您可以使用命令修改 <array_prefix> 欄位 storage array modify -name -prefix 。

叢集前陣列 LUN 名稱格式

節點加入叢集之前、或系統處於維護模式時、陣列 LUN 名稱會遵循 Data ONTAP 8.3 之前
使用的格式、即 _pre-cluster _ 格式。

在此格式中、陣列 LUN 名稱是以路徑為基礎的名稱、其中包括 ONTAP 系統與儲存陣列之間路徑中的裝置、使
用的連接埠、以及儲存陣列外部路徑上的 SCSI LUN ID 、以便對應至主機。

在支援陣列 LUN 的 ONTAP 系統上、每個陣列 LUN 都可以有多個名稱、因為每個 LUN 都有多個路徑。

ONTAP 系統的陣列 LUN 名稱格式
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組態 陣列 LUN 名稱格式 元件說明

直接附加 node-name.adapter.idlun-id node-name 為叢集節點的名稱。使
用 ONTAP 時、節點名稱會預先附
加至 LUN 名稱、以便在叢集中以路
徑為基礎的名稱是唯一的。 介面卡
是 ONTAP 系統上的介面卡編號。

id 是儲存陣列上的通道配接器連接
埠。

lun-id 是儲存陣列提供給主機的
陣列 LUN 編號。

範例： node1.0a.0L1

光纖附加 node-name:switch-

name:port.idlun-id

node-name 為節點的名稱。使用
ONTAP 時、節點名稱會預先附加至
LUN 名稱、以便在叢集中以路徑為

基礎的名稱是唯一的。 switch-

name 是交換器的名稱。

port 是連接至目標連接埠（終點）
的交換器連接埠。

id 為裝置 ID 。

lun-id 是儲存陣列提供給主機的
陣列 LUN 編號。

範例：

node1:brocade3:6.126L1

陣列 LUN 名稱在 ONTAP 中的顯示方式

即使陣列 LUN 有多個路徑、整個叢集的唯一名稱也會指派給每個陣列 LUN 。這與早期版
本不同、每個陣列 LUN 在指定時間內、都會根據存取 LUN 的路徑、擁有多個名稱。

您可以執行命令、檢視對應至每個陣列 LUN 的舊名稱 storage disk show --disk <disk name>

-fields diskpathnames 。

儲存磁碟 show --disk <disk name> -fields diskpathnames 命令的輸出範例
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vgv3270f47ab::*> storage disk show -type LUN

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name      Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

EMC-1.7              8.66GB     -   - LUN     spare       Pool0

vgv3270f47a

EMC-1.8              8.66GB     -   - LUN     spare       Pool0

vgv3270f47a

EMC-1.9              8.66GB     -   - LUN     spare       Pool0

vgv3270f47a

EMC-1.10             8.66GB     -   - LUN     spare       Pool0

vgv3270f47a

vgv3270f47ab::*> storage disk show -disk EMC-1.10 -fields diskpathnames

disk     diskpathnames

--------

--------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------

EMC-1.10

vgv3270f47a:vgbr300s181:5.126L9,vgv3270f47a:vgbr300s139:5.126L9,vgv3270f47

b:vgbr300s181:5.126L9,vgv3270f47b:vgbr300s139:5.126L9

有效路徑：單一雙連接埠陣列 LUN 群組的獨立系統

大多數 ONTAP 版本的儲存陣列都支援光纖網路附加獨立系統、其中只有一個雙埠陣列
LUN 群組。

不同的儲存陣列、即使是同一家廠商的儲存陣列、也可能會將連接埠標示為不同於範例所示的連
接埠。在您的儲存陣列上、您必須確定您選取的連接埠位於替代控制器上。

下圖顯示單一雙連接埠陣列 LUN 群組與獨立 ONTAP 系統：
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驗證安裝時、您可以對照下列範例檢查命令輸出、以確認 LUN 群組的數量符合您的預期、而且有多餘的路徑。

範例

以下範例顯示所示組態的預期 storage array config show 輸出、即單一 LUN 群組（ LUN 群組 0 ）、每
個陣列 LUN 有兩條備援路徑。（輸出中與圖示相符的備援路徑會顯示在陣列目標連接埠名稱 20

1A00a0b80fee04 和 202A00a0b80fee0420 中。）

vs1::> storage array config show

             LUN   LUN

Node         Group Count     Array Name    Array Target Port   Initiator

------------ ----- ----- ----------------- ------------------- ----------

vs1           0    50        DGC_RAID5_1     201A00a0b80fee04     0a

                                             202A00a0b80fee04     0h

有效路徑：光纖附加組態中的單一 4 埠陣列 LUN 群組

單一 4 埠陣列 LUN 群組組組態可搭配所有 ONTAP 版本的所有儲存陣列使用。

下圖顯示單一 4 埠陣列 LUN 群組組組態中的路徑：
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在此具有單一 4 埠 LUN 群組的組態中、陣列 LUN 會對應至儲存陣列上的四個連接埠。陣列 LUN 群組會呈現給
不同陣列目標連接埠上 HA 配對中的兩個節點。不過、每個節點只能透過兩條路徑、看到陣列 LUN 的端點對端
點。已設定分區、以便節點上的每個 FC 啟動器連接埠只能存取單一目標陣列連接埠。

當您檢查預期的 LUN 群組數目是否已設定時、比較輸出與有效輸出是很有幫助的 storage array config

show 。以下 storage array config show 輸出範例顯示此組態的預期輸出：單一陣列 LUN 群組：

vs::> storage array config show

             LUN   LUN

Node         Group Count  Array Name     Array Target Port     Initiator

------------ ----- ----- ------------- ----------------------- ---------

vs1            1    10   DGC_RAID5_1      50050763030301241A     0a

                                          50050763031301242A     0c

vs2            1    10   DGC_RAID5_1      50050763030881241B     0a

                                          50050763031881242B     0c

4 entries were displayed.

有效路徑：八埠陣列 LUN 群組組組態

您可以使用八埠 LUN 群組組組態、在大型叢集部署中、將儲存陣列與 ONTAP 系統連線、
這類部署需要比每個 LUN 群組的連接埠數量更少的路徑備援和負載平衡能力更高。

您可以使用交叉或交叉的後端連線來設定此組態。

跨越後端連線的變化

在後端連線交叉的組態中、來自相同儲存陣列控制器的 FC 連線會同時連線至兩個光纖交換器（備援）。
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此連線配置可更有效地使用交換器連接埠和儲存陣列連接埠、而非跨越後端連線、進而降低交換器或儲存陣列控
制器故障的影響。

對於只有兩個控制器的儲存陣列、最好使用交叉的八埠 LUN 群組組組態、而非交叉的八埠陣列 LUN 群組組組
態。

當每個節點都有專用路徑（每個路徑有一個 FC 啟動器對單一目標連接埠分區）時、您只能跨越八埠陣列 LUN

群組。

在此交叉後端連線的圖例中、請注意 ONTAP 系統如何連接到交換器和儲存陣列。VS1 在連接至儲存陣列控制器
1 連接埠 1A 和控制器 2 連接埠 2C 時使用交換器 1 、並在連接至儲存陣列控制器 2 連接埠 2A 和控制器 1 連接
埠 1C 時使用交換器 2 。

下表摘要列出八埠陣列 LUN 群組的分區、並提供交叉後端連線。建議採用單一啟動器分區策略。

區域 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

交換器1. z1 VS1 、連接埠 0A

控制器 1 、連接埠 1A z2 VS2 、連接埠 0A

控制器 1 、連接埠 1B z3 VS1 、連接埠 0b

控制器 2 、連接埠 2C z4 VS2 、連接埠 0b

控制器 2 、連接埠 2D 交換器2. z5
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區域 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

VS1 、連接埠 0c 控制器 2 、連接埠 2A z6

VS2 、連接埠 0c 控制器 2 、連接埠 2B z7

VS1 、連接埠 0d 控制器 1 、連接埠 1C z8

後端連線交叉的變化

在沒有通過後端連線的組態中、來自相同儲存陣列控制器的 FC 連線只會移至一個 Fabric 交換器。

下圖顯示組態中八埠陣列 LUN 群組不跨越後端連線的路徑：

下表摘要說明未跨越後端連線時、八埠陣列 LUN 群組的分區。建議採用單一啟動器分區策略。

區域 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

交換器1. z1 VS1 、連接埠 0A

控制器 1 、連接埠 1A z2 VS2 、連接埠 0A

控制器 1 、連接埠 1B z3 VS1 、連接埠 0b

控制器 1 、連接埠 1C z4 VS2 、連接埠 0b
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區域 ONTAP 系統上的 FC 啟動器連接埠 儲存陣列

控制器 1 、連接埠 1d 交換器2. z5

VS1 、連接埠 0c 控制器 2 、連接埠 2A z6

VS2 、連接埠 0c 控制器 2 、連接埠 2B z7

VS1 、連接埠 0d 控制器 2 、連接埠 2C z8

每個 FC 啟動器的陣列 LUN 數量上限考量事項

在使用八埠陣列 LUN 群組設定組態時、您不能超過 ONTAP 每個 FC 啟動器連接埠所支援的陣列 LUN 數量。
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