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使用 NVE 或 NAE 加密卷數據

了解如何使用 NVE 加密ONTAP磁碟區數據

從使用支援功能9.7開始ONTAP 、如果您擁有VE授權、以及內建或外部金鑰管理、則根據
預設會啟用Aggregate和Volume加密。對於支援更新版本的支援、您可以在新磁碟區或現
有磁碟區上啟用加密功能。ONTAP您必須先安裝VE授權並啟用金鑰管理、才能啟
用Volume加密。NVE符合FIPS-140-2第1級標準。

在 ONTAP 中啟用含 VE 授權的 Aggregate 層級加密

從 ONTAP 9 7 開始"VE 授權"、新建立的集合體和磁碟區會在您擁有和內建或外部金鑰管
理時、依預設進行加密。從ONTAP 功能區9.6開始、您可以使用Aggregate層級加密、將金
鑰指派給內含的Aggregate、以便加密磁碟區。

關於這項工作

如果您打算執行即時或背景Aggregate層級的重複資料刪除、則必須使用Aggregate層級的加密。NVE不支
援Aggregate層級的重複資料刪除。

啟用Aggregate層級加密的Aggregate稱為_NAE Aggregate（適用於NetApp Aggregate Encryption）。NAE

Aggregate中的所有磁碟區都必須使用NAE或NVE加密進行加密。使用Aggregate層級加密、您在Aggregate中建
立的磁碟區預設會使用NAE加密進行加密。您可以置換預設值、改用NVE加密。

NAE Aggregate不支援純文字磁碟區。

開始之前

您必須是叢集管理員才能執行此工作。

步驟

1. 啟用或停用Aggregate層級加密：

至… 使用此命令…

使用ONTAP NetApp 9.7或更新版本建
立NAE Aggregate

storage aggregate create -aggregate

aggregate_name -node node_name

使用ONTAP NetApp 9.6建立NAE

Aggregate

storage aggregate create -aggregate

aggregate_name -node node_name -encrypt-with

-aggr-key true

將非NAE Aggregate轉換為NAE

Aggregate

storage aggregate modify -aggregate

aggregate_name -node node_name -encrypt-with

-aggr-key true
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將NAE Aggregate轉換為非NAE

Aggregate

storage aggregate modify -aggregate

aggregate_name -node node_name -encrypt-with

-aggr-key false

詳細了解 `storage aggregate modify`在"指令參考資料ONTAP" 。

下列命令可在上啟用彙總層級加密 aggr1：

◦ 更新版本：ONTAP

cluster1::> storage aggregate create -aggregate aggr1

◦ 更新版本：ONTAP

cluster1::> storage aggregate create -aggregate aggr1 -encrypt-with

-aggr-key true

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `storage aggregate create`資訊，請參閱。

2. 確認已啟用Aggregate進行加密：

storage aggregate show -fields encrypt-with-aggr-key

下列命令會驗證是否存在此問題 aggr1 已啟用加密：

cluster1::> storage aggregate show -fields encrypt-with-aggr-key

aggregate            encrypt-aggr-key

-------------------- ----------------

aggr0_vsim4          false

aggr1                true

2 entries were displayed.

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `storage aggregate show`資訊，請參閱。

完成後

執行 volume create 建立加密磁碟區的命令。

如果您使用KMIP伺服器來儲存節點的加密金鑰、ONTAP 則當您加密磁碟區時、會自動將加密金鑰「推送」至伺
服器。

在 ONTAP 的新磁碟區上啟用加密

您可以使用 volume create 在新磁碟區上啟用加密的命令。
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關於這項工作

您可以使用NetApp Volume Encryption（NVE）加密磁碟區、從ONTAP NetApp Aggregate Encryption（NAE）
開始加密磁碟區。若要深入瞭解NAE和NVE、請參閱 Volume加密總覽。

如需有關本程序中所述命令"指令參考資料ONTAP"的詳細資訊，請參閱。

啟用更新版本的加密程序ONTAP 會因ONTAP 您使用的版本和您的特定組態而有所不同：

• 如果ONTAP 啟用、請從支援的問題9.4開始 cc-mode 設定Onboard Key Manager時、您可以使用建立的磁

碟區 volume create 無論您是否指定、命令都會自動加密 -encrypt true。

• 在更新版本的版本中、您必須使用ONTAP -encrypt true 與 volume create 啟用加密的命令（前提是

您未啟用 cc-mode）。

• 如果您想要在ONTAP 32位址9.6中建立NAE Volume、則必須在Aggregate層級啟用NAE。請參閱 使用VE授
權啟用Aggregate層級加密 以取得此工作的詳細資料。

• 從 ONTAP 9 7 開始"VE 授權"、新建立的磁碟區會在您擁有和內建或外部金鑰管理時、依預設進行加密。根
據預設、在NAE Aggregate中建立的新磁碟區將為NAE類型、而非NVE。

◦ 如有新增、請參閱ONTAP 更新版本的 -encrypt true 至 volume create 命令若要在NAE

Aggregate中建立磁碟區、該磁碟區將採用NVE加密、而非NAE。NAE Aggregate中的所有磁碟區都必須
使用NVE或NAE進行加密。

NAE集合體不支援純文字磁碟區。

步驟

1. 建立新磁碟區、並指定是否在磁碟區上啟用加密。如果新磁碟區位於NAE Aggregate中、則根據預設、該磁
碟區將是NAE磁碟區：

若要建立… 使用此命令…

NAE Volume volume create -vserver SVM_name -volume volume_name

-aggregate aggregate_name

NVE Volume volume create -vserver SVM_name -volume volume_name

-aggregate aggregate_name -encrypt true

在不支援NAE的情況下、使用支援的版本為ONTAP -encrypt

true 指定應使用NVE加密磁碟區。在以NAE集合體建立Volume

的版本中ONTAP 、 -encrypt true 取代預設的NAE加密類
型、改為建立NVE Volume。

純文字Volume volume create -vserver SVM_name -volume volume_name

-aggregate aggregate_name -encrypt false

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume create`資訊，請參閱。

2. 確認已啟用磁碟區進行加密：

volume show -is-encrypted true
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如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume show`資訊，請參閱。

結果

如果您使用KMIP伺服器來儲存節點的加密金鑰、ONTAP 則當您加密磁碟區時、會自動將加密金鑰「推送」至伺
服器。

在現有ONTAP磁碟區上啟用 NAE 或 NVE

您可以使用 volume move start 或 volume encryption conversion start 在
現有磁碟區上啟用加密的命令。

關於這項工作

您可以使用 `volume encryption conversion start`命令可以「就地」啟用現有磁碟區的加密，而無需將磁碟區移
動到其他位置。或者，您可以使用 `volume move start`命令。

使用Volume Encryption Conversion start命令、在現有磁碟區上啟用加密

您可以使用 `volume encryption conversion start`命令來啟用現有磁碟區的「就地」加密，而無需將磁碟區移動
到其他位置。

在您開始轉換作業之後、必須完成此作業。如果您在作業期間遇到效能問題、可以執行 volume encryption

conversion pause 暫停作業的命令、以及 volume encryption conversion resume 命令以恢復作
業。

您無法使用 volume encryption conversion start 轉換 SnapLock Volume 。

步驟

1. 在現有磁碟區上啟用加密：

volume encryption conversion start -vserver SVM_name -volume volume_name

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume encryption conversion start`資訊，請參閱。

下列命令可在現有磁碟區上啟用加密 vol1：

cluster1::> volume encryption conversion start -vserver vs1 -volume vol1

系統會為磁碟區建立加密金鑰。磁碟區上的資料已加密。

2. 確認轉換作業的狀態：

volume encryption conversion show

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume encryption conversion show`資訊，請參閱。

下列命令會顯示轉換作業的狀態：
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cluster1::> volume encryption conversion show

Vserver   Volume   Start Time           Status

-------   ------   ------------------   ---------------------------

vs1       vol1     9/18/2017 17:51:41   Phase 2 of 2 is in progress.

3. 轉換作業完成後、請確認磁碟區已啟用加密功能：

volume show -is-encrypted true

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume show`資訊，請參閱。

下列命令會顯示上的加密磁碟區 cluster1：

cluster1::> volume show -is-encrypted true

Vserver  Volume  Aggregate  State  Type  Size  Available  Used

-------  ------  ---------  -----  ----  -----  --------- ----

vs1      vol1    aggr2     online    RW  200GB    160.0GB  20%

結果

如果您使用KMIP伺服器來儲存節點的加密金鑰、ONTAP 則當您加密磁碟區時、會自動將加密金鑰「推送」至伺
服器。

使用Volume Move start命令在現有磁碟區上啟用加密

您可以使用 `volume move start`命令來移動現有的磁碟區來啟用加密。您可以使用相同的Aggregate或不同
的Aggregate。

關於這項工作

• 從 ONTAP 9.8 開始、您可以使用 volume move start 在 SnapLock 或 FlexGroup 磁碟區上啟用加密。

• 從 ONTAP 9.4 開始、如果您在設定內建金鑰管理程式時啟用「 cc 模式」、就會使用建立磁碟區 volume

move start 命令會自動加密。您不需要指定 -encrypt-destination true。

• 從ONTAP 功能區9.6開始、您可以使用Aggregate層級的加密功能、將金鑰指派給內含的Aggregate、以供移
動的磁碟區使用。使用唯一金鑰加密的磁碟區稱為 NVE Volumes （意指它使用 NetApp Volume Encryption

）。使用Aggregate層級金鑰加密的Volume稱為_NAE Volume（適用於NetApp Aggregate Encryption

）。NAE集合體不支援純文字磁碟區。

• 從 ONTAP 9.14.1 開始、您可以使用 NVE 加密 SVM 根 Volume 。如需詳細資訊、請參閱 在 SVM 根磁碟區
上設定 NetApp Volume Encryption。

開始之前

您必須是叢集管理員才能執行此工作、或是叢集管理員已委派權限的SVM管理員。

"委派權限以執行Volume Move命令"
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步驟

1. 移動現有磁碟區、並指定是否在磁碟區上啟用加密：

若要轉換… 使用此命令…

NVE Volume的純文字磁碟區 volume move start -vserver SVM_name -volume

volume_name -destination-aggregate aggregate_name

-encrypt-destination true

NAE磁碟區的NVE或純文字磁碟區
（假設目的地已啟用Aggregate層級
加密）

volume move start -vserver SVM_name -volume

volume_name -destination-aggregate aggregate_name

-encrypt-with-aggr-key true

NAE Volume至NVE Volume volume move start -vserver SVM_name -volume

volume_name -destination-aggregate aggregate_name

-encrypt-with-aggr-key false

NAE磁碟區至純文字磁碟區 volume move start -vserver SVM_name -volume

volume_name -destination-aggregate aggregate_name

-encrypt-destination false -encrypt-with-aggr-key

false

從NVE磁碟區移至純文字磁碟區 volume move start -vserver SVM_name -volume

volume_name -destination-aggregate aggregate_name

-encrypt-destination false

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume move start`資訊，請參閱。

下列命令會轉換名為的純文字磁碟區 vol1 至 NVE Volume ：

cluster1::> volume move start -vserver vs1 -volume vol1 -destination

-aggregate aggr2 -encrypt-destination true

假設目的地上已啟用 Aggregate 層級加密、下列命令會轉換名為的 NVE 或純文字磁碟區 vol1 至 NAE

Volume ：

cluster1::> volume move start -vserver vs1 -volume vol1 -destination

-aggregate aggr2 -encrypt-with-aggr-key true

下列命令會轉換名為的 NAE Volume vol2 至 NVE Volume ：

cluster1::> volume move start -vserver vs1 -volume vol2 -destination

-aggregate aggr2 -encrypt-with-aggr-key false
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下列命令會轉換名為的 NAE Volume vol2 至純文字磁碟區：

cluster1::> volume move start -vserver vs1 -volume vol2 -destination

-aggregate aggr2 -encrypt-destination false -encrypt-with-aggr-key false

下列命令會轉換名為的 NVE Volume vol2 至純文字磁碟區：

cluster1::> volume move start -vserver vs1 -volume vol2 -destination

-aggregate aggr2 -encrypt-destination false

2. 檢視叢集磁碟區的加密類型：

volume show -fields encryption-type none|volume|aggregate

。 encryption-type 欄位可在 ONTAP 9.6 及更新版本中取得。

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume show`資訊，請參閱。

下列命令會顯示中的磁碟區加密類型 cluster2：

cluster2::> volume show -fields encryption-type

vserver  volume  encryption-type

-------  ------  ---------------

vs1      vol1    none

vs2      vol2    volume

vs3      vol3    aggregate

3. 確認已啟用磁碟區進行加密：

volume show -is-encrypted true

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume show`資訊，請參閱。

下列命令會顯示上的加密磁碟區 cluster2：

cluster2::> volume show -is-encrypted true

Vserver  Volume  Aggregate  State  Type  Size  Available  Used

-------  ------  ---------  -----  ----  -----  --------- ----

vs1      vol1    aggr2     online    RW  200GB    160.0GB  20%

結果
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如果您使用 KMIP 伺服器來儲存節點的加密金鑰、 ONTAP 會在您加密磁碟區時自動將加密金鑰推送至伺服器。

在ONTAP SVM 根磁碟區上設定 NVE

從 ONTAP 9.14.1 開始、您可以在儲存 VM （ SVM ）根磁碟區上啟用 NetApp Volume

Encryption （ NVE ）。透過 NVE 、根磁碟區會使用唯一金鑰進行加密、以提高 SVM 的
安全性。

關於這項工作

只有在建立 SVM 之後、才能在 SVM 根 Volume 上啟用 NVE 。

開始之前

• SVM 根磁碟區不得位於使用 NetApp Aggregate Encryption （ NAE ）加密的 Aggregate 上。

• 您必須已啟用 Onboard Key Manager 或外部金鑰管理程式的加密。

• 您必須執行 ONTAP 9.14.1 或更新版本。

• 若要移轉包含使用 NVE 加密的根 Volume 的 SVM 、您必須在移轉完成後、將 SVM 根 Volume 轉換為純文
字 Volume 、然後重新加密 SVM 根 Volume 。

◦ 如果 SVM 移轉的目的地集合體使用 NAE 、則根磁碟區預設會繼承 NAE 。

• 如果 SVM 處於 SVM 災難恢復關係中：

◦ 鏡射 SVM 上的加密設定不會複製到目的地。如果您在來源或目的地上啟用 NVE 、則必須在鏡射的
SVM 根 Volume 上個別啟用 NVE 。

◦ 如果目的地叢集中的所有集合體都使用 NAE 、則 SVM 根 Volume 將使用 NAE 。

步驟

您可以使用 ONTAP CLI 或系統管理員、在 SVM 根磁碟區上啟用 NVE 。

8



CLI

您可以在 SVM 根磁碟區就地啟用 NVE 、或是在集合體之間移動磁碟區。

將根磁碟區加密到位

1. 將根磁碟區轉換為加密磁碟區：

volume encryption conversion start -vserver svm_name -volume volume

2. 確認加密成功。。 volume show -encryption-type volume 顯示使用 NVE 的所有磁碟區清
單。

移動 SVM 根 Volume 來加密它

1. 啟動磁碟區移動：

volume move start -vserver svm_name -volume volume -destination-aggregate

aggregate -encrypt-with-aggr-key false -encrypt-destination true

如"指令參考資料ONTAP"需詳細 `volume move`資訊，請參閱。

2. 確認 volume move 操作成功 volume move show 命令。。 volume show -encryption-type

volume 顯示使用 NVE 的所有磁碟區清單。

系統管理員

1. 瀏覽至  儲存空間  >  磁碟區  。

2. 在您要加密的 SVM 根 Volume 名稱旁、選取「   編輯  」。

3. 在「  儲存與最佳化  」標題下、選取「  啟用加密  」。

4. 選擇  儲存  。

在ONTAP節點根磁碟區上配置 NVE

從功能介紹9.8開始ONTAP 、您可以使用NetApp Volume Encryption來保護節點的根磁碟
區。

關於這項工作

此程序適用於節點根磁碟區。不適用於SVM根磁碟區。SVM 根磁碟區可透過集合體層級加密來保
護、 從 ONTAP 9.14.1 開始、 NVE。

根磁碟區加密一旦開始、就必須完成。您無法暫停作業。加密完成後、您無法將新金鑰指派給根磁碟區、也無法
執行安全清除作業。

開始之前

• 您的系統必須使用HA組態。

• 您的節點根磁碟區必須已建立。

• 您的系統必須具有內建金鑰管理程式、或是使用金鑰管理互通性傳輸協定（KMIP）的外部金鑰管理伺服
器。
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步驟

1. 加密根磁碟區：

volume encryption conversion start -vserver SVM_name -volume root_vol_name

2. 確認轉換作業的狀態：

volume encryption conversion show

3. 完成轉換作業後、請確認磁碟區已加密：

volume show -fields

以下顯示加密Volume的輸出範例。

::> volume show -vserver xyz  -volume vol0 -fields is-encrypted

vserver    volume is-encrypted

---------- ------ ------------

xyz        vol0   true
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