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管理儲存節點

管理儲存節點

儲存節點提供磁碟儲存容量和服務。管理儲存節點需要執行以下操作：

• 管理儲存選項

• 了解儲存卷水印是什麼以及如何使用浮水印覆蓋來控制儲存節點何時變為唯讀

• 監控和管理用於物件元資料的空間

• 配置儲存物件的全域設定

• 應用程式儲存節點配置設定

• 管理完整儲存節點

使用儲存選項

什麼是對象分割？

物件分割是將一個物件分割成一組較小的固定大小物件的過程，以最佳化大物件的儲存和
資源使用。 S3 多部分上傳也會建立分段對象，每個部分都有一個對象代表。

當物件被攝取到StorageGRID系統時，LDR 服務會將物件拆分為多個段，並建立一個段容器，將所有段的標頭
資訊列為內容。

在檢索到段容器時，LDR 服務會從其段組裝原始物件並將該物件傳回給客戶端。

容器和段不一定儲存在同一個儲存節點上。容器和段可以儲存在 ILM 規則中指定的儲存池內的任何儲存節點
上。

每個段都由StorageGRID系統獨立處理，並有助於統計管理物件和儲存物件等屬性的數量。例如，如果儲存
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到StorageGRID系統的物件被分成兩個區段，則在攝取完成後，「託管物件」的值將增加 3，如下所示：

segment container + segment 1 + segment 2 = three stored objects

什麼是儲存卷水印？

StorageGRID使用三個儲存卷浮水印來確保儲存節點在空間嚴重不足之前安全地轉換為唯
讀狀態，並允許已轉換為唯讀狀態的儲存節點再次變為讀寫狀態。

儲存卷浮水印僅適用於用於複製和擦除編碼物件資料的空間。若要了解磁碟區 0 上為物件元資料
保留的空間，請前往"管理對像元資料存儲"。

什麼是軟唯讀浮水印？

*儲存卷軟唯讀浮水印*是第一個指示儲存節點的物件資料可用空間已滿的浮水印。

如果儲存節點中每個磁碟區的可用空間小於該磁碟區的軟唯讀浮水印，則儲存節點將轉換為_唯讀模式_。唯讀
模式意味著儲存節點向StorageGRID系統的其餘部分公佈唯讀服務，但滿足所有待處理的寫入請求。

例如，假設儲存節點中的每個磁碟區都有 10 GB 的軟唯讀浮水印。一旦每個磁碟區的可用空間少於 10 GB，儲
存節點就會轉換為軟唯讀模式。

什麼是硬唯讀浮水印？

*儲存卷硬唯讀浮水印*是下一個浮水印，表示節點可用於儲存物件資料的空間已滿。
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如果磁碟區上的可用空間小於該磁碟區的硬唯讀浮水印，則對該磁碟區的寫入將會失敗。但是，對其他磁碟區的
寫入可以繼續，直到這些磁碟區上的可用空間小於其硬唯讀浮水印。

例如，假設儲存節點中的每個磁碟區都有 5 GB 的硬唯讀浮水印。一旦每個磁碟區的可用空間少於 5 GB，儲存
節點就不再接受任何寫入請求。

硬唯讀浮水印總是小於軟唯讀浮水印。

什麼是讀寫浮水印？

*儲存卷讀寫浮水印*僅適用於已轉換為唯讀模式的儲存節點。它決定節點何時可以再次變成讀寫。當儲存節點中
任何一個儲存卷的可用空間大於該磁碟區的讀寫浮水印時，該節點會自動轉換回讀寫狀態。

例如，假設儲存節點已轉換為唯讀模式。也假設每個磁碟區都有 30 GB 的讀寫浮水印。一旦任何磁碟區的可用
空間增加到 30 GB，該節點就會再次變為讀寫狀態。

讀寫浮水印總是大於軟唯讀浮水印和硬唯讀浮水印。

查看儲存卷浮水印

您可以查看目前浮水印設定和系統最佳化值。如果沒有使用最佳化浮水印，您可以確定是否可以或應該調整設
定。

開始之前

• 您已完成升級至StorageGRID 11.6 或更高版本。

• 您已使用"支援的網頁瀏覽器"。

• 你有"Root存取權限"。

查看目前浮水印設定

您可以在網格管理器中查看目前儲存浮水印設定。

步驟

1. 選擇 支援 > 其他 > 儲存浮水印。

2. 在儲存浮水印頁面上，查看使用最佳化值複選框。

◦ 如果選取該複選框，則根據儲存節點的大小和磁碟區的相對容量，針對每個儲存節點上的每個儲存磁碟
區最佳化所有三個浮水印。

這是預設和推薦的設定。不要更新這些值。或者，您可以查看優化的儲存浮水印。

◦ 如果未選取「使用最佳化值」複選框，則將使用自訂（非最佳化）浮水印。不建議使用自訂水印設定。
使用說明"故障排除低唯讀浮水印覆蓋警報"確定您是否可以或應該調整設定。

指定自訂浮水印設定時，必須輸入大於 0 的值。

查看優化的儲存浮水印

StorageGRID使用兩個 Prometheus 指標來顯示它為儲存磁碟區軟唯讀浮水印計算的最佳化值。您可以查看網格
中每個儲存節點的最小和最大最佳化值。
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1. 選擇*支援* > 工具 > 指標。

2. 在 Prometheus 部分，選擇連結以存取 Prometheus 使用者介面。

3. 若要查看建議的最小軟唯讀浮水印，請輸入以下 Prometheus 指標，然後選擇 執行：

storagegrid_storage_volume_minimum_optimized_soft_readonly_watermark

最後一列顯示每個儲存節點上所有儲存磁碟區的軟唯讀浮水印的最小最佳化值。如果該值大於儲存磁碟區軟
體只讀浮水印的自訂設置，則會觸發儲存節點的*低唯讀浮水印覆蓋*警報。

4. 若要查看建議的最大軟唯讀浮水印，請輸入以下 Prometheus 指標，然後選擇 執行：

storagegrid_storage_volume_maximum_optimized_soft_readonly_watermark

最後一列顯示每個儲存節點上所有儲存磁碟區的軟唯讀浮水印的最大最佳化值。

管理對像元資料存儲

StorageGRID系統的物件元資料容量控制該系統上可儲存的最大物件數量。為了確保您
的StorageGRID系統有足夠的空間來儲存新對象，您必須了解StorageGRID儲存對像元資
料的位置和方式。

什麼是對像元資料？

對像元資料是描述對象的任何資訊。 StorageGRID使用物件元資料來追蹤網格中所有物件的位置並管理每個物
件的生命週期。

對於StorageGRID中的對象，對像元資料包括以下類型的信息：

• 系統元數據，包括每個物件的唯一 ID（UUID）、物件名稱、S3 儲存桶的名稱、租用戶帳戶名稱或 ID、物
件的邏輯大小、物件首次建立的日期和時間以及物件最後修改的日期和時間。

• 與物件關聯的任何自訂用戶元資料鍵值對。

• 對於 S3 對象，與該對象關聯的任何對象標籤鍵值對。

• 對於複製的物件副本，每個副本的目前儲存位置。

• 對於擦除編碼物件副本，每個片段的目前儲存位置。

• 對於雲端儲存池中的物件副本，物件的位置，包括外部儲存桶的名稱和物件的唯一識別碼。

• 對於分段對象和多部分對象，分段標識符和資料大小。

對像元資料如何儲存？

StorageGRID在 Cassandra 資料庫中維護物件元數據，該資料庫獨立於物件資料進行儲存。為了提供冗餘並保
護物件元資料免於遺失， StorageGRID在每個站點儲存系統中所有物件的元資料的三個副本。

此圖代表兩個站點的儲存節點。每個站點都有相同數量的物件元數據，並且每個站點的元數據在該站點的所有儲
存節點之間細分。
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物件元資料儲存在哪裡？

此圖表示單一儲存節點的儲存量。

如圖所示， StorageGRID在每個儲存節點的儲存磁碟區 0 上為物件元資料保留空間。它使用保留空間來儲存物
件元資料並執行必要的資料庫操作。儲存磁碟區 0 和儲存節點中所有其他儲存磁碟區上的任何剩餘空間專門用
於物件資料（複製的副本和擦除編碼片段）。

特定儲存節點上為物件元資料保留的空間量取決於幾個因素，如下所述。

元資料保留空間設置

_元資料保留空間_是系統範圍的設置，表示每個儲存節點的磁碟區 0 上為元資料保留的空間量。如表所示，此
設定的預設值是基於：

• 您最初安裝StorageGRID時所使用的軟體版本。

• 每個儲存節點上的 RAM 數量。
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用於初始StorageGRID安裝的版本 儲存節點上的 RAM 數量 預設元資料保留空間設置

11.5 至 11.9 網格中每個儲存節點上 128 GB 或
更多

8 TB（8,000 GB）

網格中任何儲存節點上的容量小於
128 GB

3 TB（3,000 GB）

11.1 至 11.4 任何一個站點的每個儲存節點上都
有 128 GB 或更多

4 TB（4,000 GB）

每個站點的任何儲存節點上少於
128 GB

3 TB（3,000 GB）

11.0 或更早版本 任何金額 2 TB（2,000 GB）

查看元資料保留空間設置

請依照下列步驟查看StorageGRID系統的元資料保留空間設定。

步驟

1. 選擇*配置* > 系統 > 儲存設定。

2. 在儲存設定頁面上，展開「元資料保留空間」部分。

對於StorageGRID 11.8 或更高版本，元資料保留空間值必須至少為 100 GB 且不超過 1 PB。

對於新的StorageGRID 11.6 或更高版本安裝，其中每個儲存節點具有 128 GB 或更多 RAM，其預設為 8,000

GB（8 TB）。

元資料實際保留空間

與系統範圍的元資料保留空間設定相反，物件元資料的_實際保留空間_是針對每個儲存節點確定的。對於任何
給定的儲存節點，元資料的實際保留空間取決於節點的磁碟區 0 的大小和系統範圍的元資料保留空間設定。

節點的磁碟區 0 的大小 元資料實際保留空間

少於 500 GB（非生產用途） 10% 音量 0

500 GB 或更多 + 或 + 僅元資料儲存節點 以下值中較小的一個：

• 第 0 卷

• 元資料保留空間設置

注意：僅元資料儲存節點只需要一個 rangedb。
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查看元資料實際預留空間

請依照下列步驟查看特定儲存節點上元資料的實際保留空間。

步驟

1. 從網格管理器中，選擇 NODES > Storage Node。

2. 選擇“儲存”標籤。

3. 將遊標放在「已使用儲存 - 物件元資料」圖表上並找到「實際保留」值。

在螢幕截圖中，「實際保留」值為 8 TB。此螢幕截圖適用於新StorageGRID 11.6 安裝中的大型儲存節點。由於
系統範圍的元資料預留空間設定小於此儲存節點的磁碟區 0，因此此節點的實際預留空間等於元資料預留空間設
定。

實際保留元資料空間的範例

假設您使用 11.7 或更高版本安裝新的StorageGRID系統。對於此範例，假設每個儲存節點都有超過 128 GB 的
RAM，且儲存節點 1 (SN1) 的磁碟區 0 為 6 TB。基於這些價值觀：

• 系統範圍的*元資料保留空間*設定為 8 TB。 （如果每個儲存節點都有超過 128 GB 的 RAM，則這是
新StorageGRID 11.6 或更高版本安裝的預設值。）

• SN1 實際預留的元資料空間為 6 TB。 （由於磁碟區 0 小於 元資料保留空間 設置，因此整個磁碟區都被保
留。）

允許的元資料空間

每個儲存節點為元資料實際保留的空間細分為可用於物件元資料的空間（允許的元資料空間）和基本資料庫操作
（例如壓縮和修復）以及未來硬體和軟體升級所需的空間。允許的元資料空間決定了整體物件容量。
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下表顯示了StorageGRID如何根據節點的記憶體量和元資料的實際保留空間來計算不同儲存節點的*允許的元資
料空間*。

儲存節點上的記憶體量

小於 128 GB ≥ 128 GB 實際為元資料保留的空間

≤ 4 TB 元資料實際預留
空間的 60%，最
大可達 1.32 TB

元資料實際預留空間的 60%，最大
可達 1.98 TB

大於 4 TB

查看允許的元資料空間

請依照下列步驟查看儲存節點允許的元資料空間。

步驟

1. 從網格管理器中選擇*NODES*。

2. 選擇儲存節點。

3. 選擇“儲存”標籤。
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4. 將遊標放在使用的儲存空間 - 物件元資料圖表上並找到*允許*值。

在螢幕截圖中，*允許*值為 3.96 TB，這是實際為元資料保留的空間超過 4 TB 的儲存節點的最大值。

Allowed 值對應於此 Prometheus 指標：

storagegrid_storage_utilization_metadata_allowed_bytes

允許的元資料空間範例

假設您使用版本 11.6 安裝StorageGRID系統。對於此範例，假設每個儲存節點都有超過 128 GB 的 RAM，且儲
存節點 1 (SN1) 的磁碟區 0 為 6 TB。基於這些價值觀：

• 系統範圍的*元資料保留空間*設定為 8 TB。 （當每個儲存節點具有超過 128 GB 的 RAM 時，這
是StorageGRID 11.6 或更高版本的預設值。）

• SN1 實際預留的元資料空間為 6 TB。 （由於磁碟區 0 小於 元資料保留空間 設置，因此整個磁碟區都被保
留。）

• 根據允許元資料空間的表：（實際預留元資料空間-1TB）×60%，最大為3.96TB。

不同大小的儲存節點如何影響物件容量

如上所述， StorageGRID在每個站點的儲存節點上均勻分佈物件元資料。因此，如果網站包含不同大小的儲存
節點，則站點上最小的節點決定了站點的元資料容量。

請考慮以下範例：

• 您有一個包含三個不同大小的儲存節點的單站點網格。

• *元資料保留空間*設定為 4 TB。

• 儲存節點實際保留的元資料空間和允許的元資料空間有以下值。
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儲存節點 卷 0 的大小 實際預留元資料空間 允許的元資料空間

SN1 2.2TB 2.2TB 1.32TB

SN2 5TB 4TB 1.98TB

SN3 6TB 4TB 1.98TB

由於物件元資料均勻分佈在站點的各個儲存節點上，因此本例中的每個節點只能容納 1.32 TB 的元資料。 SN2

和 SN3 允許的額外 0.66 TB 元資料空間無法使用。

同樣，由於StorageGRID在每個站點維護StorageGRID系統的所有物件元數據，因此StorageGRID系統的整體元
資料容量由最小站點的物件元資料容量決定。

由於物件元資料容量控制最大物件數，因此當一個節點的元資料容量耗盡時，網格實際上已滿。

相關資訊

• 若要了解如何監控每個儲存節點的物件元資料容量，請參閱"監控StorageGRID"。

• 為了增加系統的物件元資料容量，"展開網格"透過新增新的儲存節點。

增加元資料保留空間設置

如果您的儲存節點符合 RAM 和可用空間的特定要求，您可能能夠增加元資料保留空間系
統設定。

你需要什麼

• 您已使用"支援的網頁瀏覽器"。

• 你有"Root 存取權限或網格拓撲頁面配置和其他網格配置權限"。

網格拓撲頁面已被棄用，並將在未來版本中刪除。

關於此任務

您可能能夠手動將系統範圍的元資料保留空間設定增加到 8 TB。

只有當以下兩個語句都成立時，您才可以增加系統範圍的元資料保留空間設定的值：

• 系統中任何站點的儲存節點均具有 128 GB 或更多 RAM。
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• 系統中任何站點的儲存節點在儲存磁碟區 0 上都有足夠的可用空間。

請注意，如果增加此設置，則會同時減少所有儲存節點的儲存磁碟區 0 上可用於物件儲存的空間。因此，您可
能想要根據預期的物件元資料要求將元資料保留空間設定為小於 8 TB 的值。

一般來說，最好使用較高的值而不是較低的值。如果元資料保留空間設定太大，您可以稍後減少
它。相反，如果您稍後增加該值，系統可能需要移動物件資料以釋放空間。

有關元資料保留空間設定如何影響特定儲存節點上物件元資料儲存的允許空間的詳細說明，請參閱"管理對像元
資料存儲"。

步驟

1. 確定目前元資料保留空間設定。

a. 選擇*配置* > 系統 > 儲存選項。

b. 在儲存浮水印部分，記下「元資料保留空間」的值。

2. 確保每個儲存節點的儲存磁碟區 0 上有足夠的可用空間來增加此值。

a. 選擇*NODES*。

b. 選擇網格中的第一個儲存節點。

c. 選擇“儲存”標籤。

d. 在 Volumes 部分中，找到 /var/local/rangedb/0 條目。

e. 確認可用值等於或大於您要使用的新值與目前元資料保留空間值之間的差異。

例如，如果元資料保留空間設定目前為 4 TB，而您想要將其增加到 6 TB，則可用值必須為 2 TB 或更
大。

f. 對所有儲存節點重複這些步驟。

▪ 如果一個或多個儲存節點沒有足夠的可用空間，則無法增加元資料預留空間值。不要繼續此過程。

▪ 如果每個儲存節點在磁碟區 0 上都有足夠的可用空間，請前往下一個步驟。

3. 確保每個儲存節點上至少有 128 GB 的 RAM。

a. 選擇*NODES*。

b. 選擇網格中的第一個儲存節點。

c. 選擇“硬體”標籤。

d. 將遊標懸停在記憶體使用圖上。確保*總記憶體*至少為 128 GB。

e. 對所有儲存節點重複這些步驟。

▪ 如果一個或多個儲存節點沒有足夠的可用總內存，則無法增加元資料保留空間值。不要繼續此過
程。

▪ 如果每個儲存節點至少有 128 GB 的總內存，請轉到下一步。

4. 更新元資料保留空間設定。

a. 選擇*配置* > 系統 > 儲存選項。

b. 選擇“配置”標籤。
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c. 在儲存浮水印部分，選擇*元資料保留空間*。

d. 輸入新值。

例如，要輸入 8 TB（即支援的最大值），請輸入 8000000000000（8，後面跟著 12 個零）

a. 選擇*應用變更*。

壓縮儲存的對象

您可以啟用物件壓縮來減少儲存在StorageGRID中的物件的大小，從而減少物件消耗的儲
存空間。

開始之前

• 您已使用"支援的網頁瀏覽器"。

• 你有"特定存取權限"。

關於此任務

預設情況下，物件壓縮是禁用的。如果啟用壓縮， StorageGRID會在儲存每個物件時嘗試使用無損壓縮來壓縮
每個物件。

如果您更改此設置，則大約需要一分鐘才能應用新設置。配置的值被緩存，以提高效能和擴展
性。

在啟用物件壓縮之前，請注意以下事項：

• 除非您知道儲存的資料是可壓縮的，否則不應選擇*壓縮儲存的物件*。

• 將物件儲存到StorageGRID 的應用程式可能會在儲存物件之前對其進行壓縮。如果用戶端應用程式在將物件
儲存到StorageGRID之前已經壓縮了該對象，則選擇此選項將不會進一步減少對象的大小。
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• 如果您將NetApp FabricPool與StorageGRID一起使用，請不要選擇「壓縮儲存物件」。

• 如果選擇了*壓縮儲存的物件*，S3 用戶端應用程式應避免執行指定傳回位元組範圍的 GetObject 操作。這
些「範圍讀取」操作效率低下，因為StorageGRID必須有效地解壓縮物件才能存取請求的位元組。從非常大
的物件中請求一小段位元組的 GetObject 操作效率特別低；例如，從 50 GB 的壓縮物件中讀取 10 MB 範圍
的位元組效率很低。

如果從壓縮物件讀取範圍，客戶端請求可能會逾時。

如果您需要壓縮物件並且客戶端應用程式必須使用範圍讀取，請增加應用程式的讀取逾時。

步驟

1. 選擇 配置 > 系統 > 儲存設定 > 物件壓縮。

2. 選取“壓縮儲存的物件”複選框。

3. 選擇*儲存*。

管理完整的儲存節點

當儲存節點達到容量時，您必須透過新增儲存空間來擴充StorageGRID系統。有三個可用
選項：新增儲存磁碟區、新增儲存擴充架和新增儲存節點。

新增儲存卷

每個儲存節點支援最大數量的儲存卷。定義的最大值因平台而異。如果儲存節點包含的儲存磁碟區數量少於最大
數量，則可以新增磁碟區來增加其容量。請參閱說明"擴充StorageGRID系統"。

新增儲存擴充架

一些StorageGRID設備儲存節點（例如 SG6060 或 SG6160）可以支援額外的儲存架。如果您擁有具有擴充功
能的StorageGRID設備，但尚未擴展到最大容量，則可以新增儲存架來增加容量。請參閱說明"擴
充StorageGRID系統"。

新增儲存節點

您可以透過新增儲存節點來增加儲存容量。新增儲存時必須仔細考慮目前有效的 ILM 規則和容量要求。請參閱
說明"擴充StorageGRID系統"。
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