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建立工作流程

如果預先定義的工作流程不符合您的需求、您可以建立所需的工作流程。在建立工作流程
之前、您應該先瞭解WFA設計工具中的可用功能、然後建立工作流程檢查清單。

建立工作流程所涉及的工作

在OnCommand Workflow Automation WFA（WFA）中建立儲存自動化工作流程、包括定
義工作流程要執行的步驟、以及使用WFA建置區塊建立工作流程、例如命令、查找工具、
篩選器和字典項目。

下列流程圖說明工作流程建立程序：
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如何定義工作流程

您必須將工作流程的目標細分為應由工作流程執行的步驟。然後您可以安排完成工作流程
的步驟。

工作流程是一種演算法、其中包含完成端點對端點程序所需的一系列步驟。視工作流程的目標而定、程序範圍可
能會有所不同。工作流程的目標可定義為僅處理儲存作業或更複雜的程序、例如處理網路、虛擬化、IT系統及其
他應用程式、做為單一程序的一部分。由儲存架構設計師設計的流程為（WFA）、由儲存設備營運者執
行。OnCommand Workflow Automation
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定義工作流程包括將工作流程的目標分成一系列步驟、例如建立NFS Volume包括下列步驟：

1. 建立Volume物件

2. 建立新的匯出原則、並將原則與磁碟區建立關聯

您可以針對工作流程中的每個步驟、使用WFA命令或工作流程。WFA包含預先定義的命令和工作流程、這些命
令和工作流程是以一般儲存使用案例為基礎。如果找不到可用於特定步驟的預先定義命令或工作流程、您可以執
行下列其中一項：

• 選擇與步驟完全相符的預先定義命令或工作流程、然後根據您的需求來複製及修改預先定義的命令或工作流
程。

• 建立新的命令或工作流程。

然後您可以在新的工作流程中安排命令或工作流程、以建立完成目標的工作流程。

在工作流程執行開始時、WFA會規劃執行、並驗證是否可以使用工作流程和命令的輸入來執行工作流程。規劃
工作流程時、所有資源選擇和使用者輸入都會被解析、以建立執行計畫。規劃完成後、WFA會執行執行計畫、
其中包含一組具有適用參數的WFA命令。

如何定義使用者輸入

功能（WFA）使用者輸入是執行工作流程時可用的資料輸入選項。OnCommand Workflow
Automation您必須為工作流程定義使用者輸入參數、以增強工作流程的靈活度與使用性。

使用者輸入會顯示為輸入欄位、可在預覽或執行工作流程時填寫相關資料。在工作流程中指定命令詳細資料時、
您可以先以美元符號（$）預先固定標籤或變數、以建立使用者輸入欄位。例如、「$Volume Name」會建
立「Volume Name」使用者輸入欄位。WFA會自動將您建立的使用者輸入標籤填入「Workflow <工作流程名稱
>」視窗中的「使用者輸入」標籤。您也可以修改使用者輸入屬性（例如類型、顯示名稱、預設值和驗證值）、
以定義使用者輸入類型並自訂輸入欄位。

使用者輸入類型選項

• 字串

您可以將規則運算式用於有效值、例如A*。

像是0d和0f等字串、會被視為類似於0 d的數字、以雙精度型的0進行評估。

• 號碼

您可以定義可選取的數值範圍、例如1至15。

• * Enum*

您可以建立列舉值、以便在使用enum類型填入使用者輸入欄位時選取。您可以選擇性地鎖定已建立的列舉
值、以確保只選取您已建立的值供使用者輸入。

• 查詢

當您想要從WFA快取中可用的值中選取使用者輸入時、可以選取查詢類型。例如、您可以使用下列查詢、自
動將WFA快取的IP位址和名稱值填入使用者輸入欄位：「Select IP、name from storage．Array」。您可以
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選擇性地鎖定查詢所擷取的值、以便只選取查詢所重試的結果。

• 查詢（多重選取）

查詢（多重選取）類型與查詢類型類似、可在執行工作流程期間選取多個值。例如、使用者可以選取多個磁
碟區或一個磁碟區、以及其共用和匯出。您可以允許使用者選取多列、或將選取範圍限制在單一列。選取一
列會從所選列的所有欄中選取值。

使用查詢（多重選取）類型的使用者輸入時、您可以使用下列功能：

◦ GetSiz..

◦ getValueAt

◦ getValueAt2D

◦ getValueFrom2DByRowKey

• 布林

您可以使用布林類型在使用者輸入對話方塊中顯示核取方塊。您必須使用布林類型來輸入「'true'」和「
'fals'」作為可能值的使用者輸入。

• 表

您可以使用使用者輸入的表格類型來指定表格的欄標題、以便在工作流程執行期間輸入多個值。例如、可用
來指定節點名稱和連接埠名稱清單的表格。您也可以為欄標題指定下列其中一種使用者輸入類型、以驗證在
執行時間內輸入的值：

◦ 字串

◦ 數量

◦ 列舉

◦ 布林值

◦ 查詢字串是欄標題的預設使用者輸入類型。您必須按兩下類型欄、才能指定不同的使用者輸入類型。

您可以在Designer中開啟「建立SnapMirror原則和規則」工作流程、以瞭解如何
在「『napMirrorPolicyRule』」使用者輸入中使用使用者輸入類型。+使用表格類型的使用者輸入時、您
可以使用下列功能：

◦ GetSiz..

◦ getValueAt

◦ getValueAt2D

◦ getValueFrom2DByRowKey

您可以在Designer中開啟*「建立並設定具有無限Volume *的儲存虛擬機器」工作流程、以查看表格類型
的使用方式。

• 密碼

您可以將密碼類型用於輸入密碼的使用者輸入。使用者輸入的密碼會加密、並在WFA應用程式和記錄檔中以
星號字元順序顯示。您可以使用下列功能來解密密碼、然後由命令使用：
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◦ 對於Perl命令：WFAUtil：：getWfaxInputPassword（$password）

◦ 對於PowerShell命令：Get-WfaxInputPassword -EncryptedPassword $password

在此、$password是WFA傳送至命令的加密密碼。

• 《Dictionary》

您可以新增所選字典項目的表格資料。dictionary項目屬性會選取要傳回的屬性。您可以在執行工作流程時選
取單一值或多個值。例如、您可以選取單一磁碟區或多個磁碟區。預設會選取單一值。您也可以選取篩選規
則。規則包含一個字典項目屬性、運算子和一個值。屬性也可以包含其參照的屬性。

例如、您可以指定集合體規則、列出名稱開頭為字串「aggr"的所有集合體、可用大小大於5 GB。群組中的
第一條規則是屬性「name」、運算子「sharts with」和值aggr。同一群組的第二個規則是屬性「可用
的_size_MB」、運算子為「>」、值為5000。

下表列出可套用至使用者輸入類型的選項：

選項 說明

正在驗證 您可以驗證使用者輸入類型、讓使用者只輸入有效值
：

• 使用者輸入的字串和數字類型、可以使用工作流程
執行期間所輸入的值進行驗證。

• 字串類型也可以使用規則運算式來驗證。

• 數字類型是數值浮點欄位、可使用指定的數值範圍
進行驗證。

鎖定值 您可以鎖定查詢和列舉類型的值、以防止使用者覆寫
下拉式值、並只啟用所顯示值的選取。

標示為必填 您可以將使用者輸入標記為必填、以便使用者必須輸
入特定的使用者輸入、才能繼續執行工作流程。

群組 您可以群組相關的使用者輸入、並為使用者輸入群組
提供名稱。群組可在使用者輸入對話方塊中展開及摺
疊。您可以選取預設應展開的群組。

應用條件 有了條件式使用者輸入功能、您可以根據輸入給其他
使用者輸入的值來設定使用者輸入的值。例如、在設
定NAS傳輸協定的工作流程中、您可以將傳輸協定所
需的使用者輸入指定為NFS、以啟用「讀取/寫入主機
清單」使用者輸入。

如何對應命令參數

Workflow Automation（WFA）命令中的參數會根據特定規則對應至特定屬性和字典項目參
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考。建立或編輯WFA命令時、您必須瞭解對應命令參數的規則。

命令參數對應可定義如何在工作流程中定義命令詳細資料。當您在工作流程中指定命令的命令詳細資料時、命令
的對應命令參數會顯示在索引標籤中。這些索引標籤的名稱是根據「參數對應」索引標籤的「物件名稱」欄中所
指定的群組名稱來命名。在工作流程中指定命令詳細資料時、未對應的參數會顯示在「其他參數」索引標籤中。

命令參數對應的規則會根據命令類別以及命令在工作流程編輯器中的呈現方式而適用。

以下是命令類別：

• 建立物件的命令

• 更新物件的命令

• 移除物件的命令

• 處理選用父物件和子物件的命令

• 更新物件之間關聯的命令

以下列出每個類別的規則：

所有命令類別

在對應命令參數時、您應該根據命令在工作流程中的使用方式、使用自然路徑。

下列範例說明如何定義自然路徑：

• 對於「ArrayIP」參數、視命令而定、您應該使用「Volume」（磁碟區）目錄項目的「Aggregate、
array.ip」屬性、而非「array.ip」屬性。

當工作流程建立磁碟區、然後參照建立的磁碟區來執行其他步驟時、這一點很重要。以下是類似的範例：

◦ 「Qtree」目錄項目的「Volume、Aggregate、Array、IP」

◦ 「volume．gregate．array．ip」（磁碟區、Aggregate、陣列、IP）

• 對於命令中使用的「叢集」、您應該使用下列其中一項：

◦ 「Volume」（磁碟區）目錄項目的「vserver.cluster。primary_address」

◦ 「Qtree」目錄項目的「volume．vserver．cluster．primary_address」

建立物件的命令

此類命令用於下列其中一項：

• 尋找父物件並定義新物件

• 如果物件不存在、請搜尋物件並建立物件

您應該針對此類別的命令使用下列參數對應規則：

• 將所建立物件的相關參數對應至物件的字典項目。

• 透過所建立的字典項目參考來對應父物件。
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• 新增參數時、請確定相關屬性存在於字典項目中。

以下是此規則的例外情況：

◦ 某些建立的物件沒有對應的字典項目、只有父物件對應到相關的父字典項目、例如*建立VIF*命令、其中
只有陣列可以對應到陣列的字典項目。

◦ 不需要參數對應

例如、在* Create或resize Aggregate *命令中的「Executiontimeout」參數是未對應的參數。

下列通過認證的命令是此類別的範例：

• 建立Volume

• 建立LUN

更新物件的命令

此命令類別可用來尋找物件並更新屬性。

您應該針對此類別的命令使用下列參數對應規則：

• 將更新的物件對應至字典項目。

• 請勿對應已更新物件的參數。

例如、在*設定Volume State*命令中、Volume參數會對應、但新的「tate」會取消對應。

移除物件的命令

此命令類別可用來尋找物件並加以刪除。

您應該將命令刪除的物件對應至其字典項目。例如、在*移除Volume *命令中、要刪除的Volume會對應至Volume
目錄項目的相關屬性和參照。

處理選用父物件和子物件的命令

您應該針對此類別的命令使用下列參數對應規則：

• 請勿將命令的任何必要參數對應為命令選用參數的參考。

當命令處理特定父物件的選用子物件時、此規則就更具關聯性。在這種情況下、子物件和父物件應明確對
應。例如、在*停止重複資料刪除工作*命令中、命令會在特定磁碟區上停止執行重複資料刪除工作（
與「Array」一起指定時）、或在指定「Array」的所有磁碟區上停止執行重複資料刪除工作。在這種情況
下、陣列參數應直接對應至「Array」（陣列）字典項目、而非對應至「Volume」（磁碟區）、因為此命令
中的「Volume」（磁碟區）是選用參數。

• 如果邏輯層級的字典項目之間存在父與子關係、但特定命令中的實際執行個體之間沒有關係、則應分別對應
這些物件。

例如、在*移動Volume *命令中、「Volume」會從目前的父Aggregate移至新的目的地Aggregate。因
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此、「Volume」參數會對應至「Volume」（磁碟區）的目錄項目、而目的地Aggregate參數則會分別對應至
「Aggregate」（集合）的目錄項目、而非「volume.aggregate.name」。

更新物件之間關聯的命令

對於此類別的命令、您應該將關聯和物件對應至相關的字典項目。例如，在「Add Volume to vFiler」命令中
，「Volume」和「vFiler」參數會對應到「Volume」和「vFiler」字典項目的相關屬性。

如何定義常量

您可以建立及使用常量來定義值、以便在單一工作流程中使用。常量是在工作流程層級定
義。

工作流程中使用的常量及其值會在規劃與執行期間顯示在工作流程的監控視窗中。您必須為常量使用唯一名稱。

您可以使用下列命名慣例來定義常量：

• 大寫表示每個字的第一個字母、且字詞之間不含底線或空格

所有術語和縮寫都應該使用大寫字母、例如「ActualVolume SizeInMB」。

• 所有字母皆為大寫

您可以使用底線分隔字詞、例如「Aggregate、USed_space_threshold」。

您可以將下列項目納入工作流程常量的值：

• 數字

• 字串

• VEL運算式

運算式會在工作流程的規劃和執行階段進行評估。在運算式中、您不得參照迴圈中定義的變數。

• 使用者輸入

• 變數

重複列的運作方式

工作流程包含以列排列的命令和命令詳細資料。您可以根據搜尋準則的結果、在一列中指
定要重複執行的命令、以取得固定次數的迭代或動態迭代次數。

您可以指定一列中的命令詳細資料來重複執行特定次數或設計工作流程。工作流程也可以設計成在執行或排程執
行工作流程時、指定必須重複列的次數。您可以指定物件的搜尋準則、而且一列中的命令可設定重複次數、如同
搜尋準則所傳回的物件一樣。也可以將列設定為在符合特定條件時重複。
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列重複變數

您可以在變數清單中指定可在列迭代期間處理的變數。對於變數、您可以指定名稱、初始化變數的值、以及在每
次重複資料列之後評估的MVFlex運算式語言（MVEL）運算式。

下圖顯示重複列選項和列重複變數範例：

重複列與核准點

當您為命令指定重複列的迭代並包含核准點時、會在核准點之前執行命令的所有迭代。核准核准點之後、會繼續
執行後續命令的所有迭代、直到下一個核准點為止。

下圖顯示當工作流程中包含核准點時、重複列的迭代如何執行：

在預先定義的工作流程中重複列範例

您可以在Designer中開啟下列預先定義的工作流程、以瞭解重複列的使用方式：

• 建立叢集Data ONTAP 式的SFC NFS Volume

• 在叢集Data ONTAP 式的VMware Infrastructure儲存設備上建立VMware NFS資料存放區

• 建立叢集對等關係

• 移除叢集Data ONTAP 式的「叢集式」功能
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資源選擇的運作方式

利用搜尋演算法來選擇執行工作流程的儲存資源。OnCommand Workflow Automation您應
該瞭解資源選擇的運作方式、以便有效設計工作流程。

WFA使用搜尋演算法來選取字典項目資源（例如vFiler單元、集合體和虛擬機器）。然後使用選取的資源來執行
工作流程。WFA搜尋演算法是WFA建置區塊的一部分、包括微調工具和篩選器。若要尋找並選取所需的資源、
搜尋演算法會搜尋從OnCommand 不同儲存庫快取的資料、例如：VMware Unified Manager、VMware vCenter
Server和資料庫。根據預設、每個字典項目都有一個篩選器可供使用、以便根據資源的自然金鑰來搜尋資源。

您應該為工作流程中的每個命令定義資源選取準則。此外、您也可以使用搜尋工具、在工作流程的每一列中定義
資源選取準則。例如、當您建立需要特定儲存空間量的磁碟區時、可以使用「Create Volume」命令中的「Find
Aggregate by Available cape流量」（依可用容量尋找Aggregate）尋找工具、以選取具有特定可用空間量的集
合體、並在其中建立磁碟區。

您可以定義一組用於字典項目資源的篩選規則、例如vFiler單元、集合體和虛擬機器。篩選規則可以包含一或多
個規則群組。規則包含一個字典項目屬性、運算子和一個值。屬性也可以包含其參照的屬性。例如、您可以指定
集合體規則、如下所示：列出名稱開頭為字串「'aggr'」且可用空間超過5 GB的所有集合體。群組中的第一條規
則是屬性「'name'」、運算子「'-tar-with」和值「'aggr'」。同一群組的第二個規則是屬性「可用的_size_MB"、
運算子「'>'」和值「'5000」。您可以定義一組篩選規則以及公用篩選器。如果您已選取尋找器、則「定義篩選
規則」選項會停用。如果您已選取「定義篩選規則」核取方塊、則「另存新檔尋找工具」選項會停用。

除了篩選器和搜尋器之外、您也可以使用搜尋或定義命令來搜尋可用的資源。與No-op命令相比、搜尋或定義命
令是首選選項。搜尋與定義命令可用來定義認證的字典項目類型和自訂的字典項目類型的資源。搜尋或定義命令
會搜尋資源、但不會對資源執行任何動作。但是、當使用搜尋器搜尋資源時、會在命令的內容中使用、而命令所
定義的動作會在資源上執行。搜尋或define命令傳回的資源會做為工作流程中其他命令的變數。

下圖顯示篩選器用於資源選取：
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預先定義工作流程中的資源選取範例

您可以在Designer中開啟下列預先定義工作流程的命令詳細資料、以瞭解如何使用資源選取選項：

• 建立叢集Data ONTAP 式的SFC NFS Volume

• 建立叢集對等關係

• 移除叢集Data ONTAP 式的「叢集式」功能

預約如何運作

支援的資源保留功能會保留所需的資源、以確保資源可用於成功執行工作流
程。OnCommand Workflow Automation

WFA命令可保留必要的資源、並在WFA快取資料庫中提供資源後移除保留區、通常是在取得快取之後。保留功
能可確保保留的資源可用於工作流程、直到您在WFA組態設定中設定的保留到期期間為止。

您可以使用保留功能、在資源選取期間排除其他工作流程保留的資源。例如、如果某個工作流程在某
個Aggregate上保留100 GB空間、則排定在一週後執行、 您正在執行另一個使用「*建立Volume *」命令的工作
流程、執行的工作流程不會佔用排程工作流程所保留的空間來建立新的Volume。此外、保留功能可讓工作流程
平行執行。

預覽工作流程以供執行時、WFA規劃人員會考量所有保留的物件、包括快取資料庫中的現有物件。如果您已啟
用保留、則在規劃工作流程時、會考慮排程工作流程和平行執行的工作流程的影響、以及儲存元素的存在。

下圖中的箭頭顯示已啟用工作流程的保留：

預先定義工作流程中的保留範例

您可以在Designer中開啟下列預先定義的工作流程、以瞭解如何使用預約：

• 複製環境

• 建立叢集Data ONTAP 式的流通量

• 建立叢集對等關係

• 移除叢集Data ONTAP 式的「叢集式」功能
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什麼是遞增命名

遞增命名是一種演算法、可讓您根據參數的搜尋結果命名工作流程中的屬性。您可以根據
遞增值或自訂運算式來命名屬性。遞增式命名功能可協助您根據需求實作命名慣例。

您可以在設計工作流程時使用遞增命名功能、動態命名工作流程所建立的物件。此功能可讓您使用資源選取功能
來指定物件的搜尋條件、而搜尋條件所傳回的值則用於物件的屬性。此外、如果在指定的搜尋條件中找不到任何
物件、您也可以指定屬性的值。

您可以使用下列其中一個選項來命名屬性：

• 提供增量值和後置

您可以提供應搭配搜尋準則所找到之物件值使用的值、並以您指定的數字遞增。例如、如果您想要以_filer
name_unique number_inuity_的命名慣例來建立磁碟區、您可以使用尋找工具、以名稱前置碼尋找最後一個
磁碟區、並將唯一編號遞增1、並將後置名稱新增至磁碟區名稱。如果找到的最後一個Volume名稱字首
是_Vf_023_prod_、而您正在建立三個Volume、則所建立的Volume名稱為_Vf_024_prod_、Vf_025_prod_

和_Vf_026_prod。

• 提供自訂運算式

您可以提供應與搜尋準則所找到之物件值一起使用的值、並根據您輸入的運算式新增其他值。例如、如果您
想要以「last volume name_enerenit派1 _」的命名慣例來建立磁碟區、您可以輸入「last_volume.name '_'

nextName（「lab1」）」的運算式。如果最後找到的Volume名稱是Vf_023、則所建立Volume的名稱
為_Vf_023_lab2_。

下圖顯示如何提供自訂運算式來指定命名慣例：

12



什麼是條件式執行

條件式執行可協助您設計工作流程、以便在符合指定條件時執行命令。

在工作流程中執行命令可以是動態的。您可以指定在工作流程中執行每個命令或一列命令的條件。例如、您可能
只希望在找到特定資料集時執行「Add volume to DataSet」命令、如果找不到資料集、則不希望工作流程失
敗。在這種情況下、您可以啟用「Add volume to DataSet」命令來搜尋特定資料集、如果找不到、則可在工作
流程中停用命令。

命令的條件執行選項可在_Dictionary object_標籤和_commands_參數對話方塊的進階標籤中找到。

您可以中止工作流程或停用工作流程中的特定命令。此外、您也可以使用下列其中一個選項來設定要執行的命令
：

• 無任何條件

• 找到您指定的變數時

• 找不到您指定的變數

• 當您指定的運算式為true時

您也可以設定命令、等待特定時間間隔。

預先定義工作流程中的條件式執行範例

您可以在Designer中開啟下列預先定義工作流程的命令詳細資料、以瞭解命令的條件執行方式：

13



• 建立基本的叢集Data ONTAP 式功能

• 建立叢集Data ONTAP 式的SFC NFS Volume

傳回參數的運作方式

傳回參數是工作流程規劃階段之後可用的參數。這些參數傳回的值在偵錯工作流程時很有
用。您應該瞭解傳回參數的運作方式、以及哪些參數可做為偵錯工作流程的傳回參數。

您可以在工作流程中指定一組參數、例如變數屬性、運算式和使用者輸入值、做為傳回參數。在工作流程執行期
間、會在規劃階段填入指定參數的值、並開始執行工作流程。然後這些參數的值會以在工作流程的特定執行中計
算的方式傳回。如果您想要偵錯工作流程、可以參照參數傳回的值。

當您想要查看這些參數的計算值或選取值時、可以在工作流程中指定必要的傳回參數。例如、使用資源選取邏輯
來選取工作流程中的集合體時、您可以指定「Aggregate」作為傳回參數、以便查看在工作流程規劃期間選取的
集合體。

在參考偵錯工作流程的傳回參數值之前、您應該確認工作流程的執行已完成。每個工作流程執行都會設定傳回參
數值。如果您在工作流程執行數次之後新增傳回參數、則該參數的值僅可在新增參數之後執行。

可做為傳回參數的參數

傳回參數 範例

純量的變數屬性 _volume1.name是"'volume name'"變數的屬性

常量 MAX_Volume大小

使用者輸入 $clustername

包含可變屬性、常量和使用者輸入的VEL運算式 volume1.name+'-'+$clusterName

命令在執行期間新增的傳回參數 當您在PowerShell命令中使用下列命令行時、會新
增'$volueUUUUUID’參數作為傳回參數：「Add-
WfaWorkFlowParameter -Name「Volume UUID」
-Value「'12345'」-AddAsReturnParedarumer$true。

預先定義工作流程中的傳回參數範例

如果您想要瞭解如何指定傳回參數、可以在Designer中開啟下列預先定義的工作流程、然後檢閱指定的傳回參數
：

• 在vFiler中建立NFS Volume

• 在VFiler中建立Qtree CIFS共用

• 建立叢集Data ONTAP 式的「叢集式功能」CIFS共用區
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哪些是核准點

核准點是工作流程中用來暫停工作流程執行、並根據使用者核准而繼續執行的檢查點。

下圖所示的藍色垂直列是核准點：

您可以使用核准點來遞增執行工作流程、在符合特定條件後才執行工作流程的各部分。例如、當必須核准下一節
或驗證第一節的成功執行時。核准點不會處理暫停與恢復工作流程之間的任何程序。如WFA組態所指定、系統
會傳送電子郵件和SNMP通知、並在收到工作流程暫停通知時要求儲存操作員執行某些動作。例如、儲存設備營
運者可將規劃詳細資料傳送給管理員、核准者或營運者以供核准、並在收到核准後繼續工作流程。

可能不一定需要核准。在某些情況下、只有在符合特定條件、且新增核准點時、才能設定條件時、才需要核准。
例如、請考慮專為增加磁碟區大小而設計的工作流程。您可以在工作流程開始時新增核准點、以便儲存操作員在
磁碟區大小增加時、將包含磁碟區的集合體空間使用率提高85%、即可取得經理的核准。在工作流程執行期間以
及選取導致此情況的磁碟區時、執行會停止、直到核准為止。

為核准點設定的條件可以有下列其中一個選項：

• 無任何條件

• 找到您指定的變數時

• 找不到您指定的變數

• 當您指定的運算式評估為true時

工作流程中的核准點數量沒有限制。您可以在工作流程中的命令之前插入核准點、並將核准點之後的命令設定為
在執行之前等待核准。核准點提供變更時間、使用者和註解等資訊、可讓您查看工作流程執行暫停或恢復的時間
和原因。核准點註解可以包含VEL運算式。

預先定義工作流程中的核准點範例

您可以在Designer中開啟下列預先定義的工作流程、以瞭解如何使用核准點：

• 移除叢集Data ONTAP 式的「叢集式」功能

• HA配對的控制器和機櫃升級

• 移轉Volume
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如何執行自訂REST端點

支援WFA（WFA）機制、可設定自訂REST端點來執行工作流程。OnCommand Workflow
Automation自訂REST端點可協助架構設計師設定易於瞭解、直覺且統一的資源識別元
（URI）、以執行工作流程、這些工作流程會根據工作流程語義、遵循其餘的POST、放置
或刪除慣例。這些URI可讓用戶端開發人員輕鬆開發用戶端程式碼。

WFA可讓您設定自訂URI路徑、以便透過API呼叫執行工作流程。URI路徑中的每個區段都可以是字串、或是使
用者在方括弧中輸入工作流程的有效名稱、例如：「/DevOps /」｛ProjectName｝/ Clone。工作流程可呼
叫「https://WFAServer: HTTPS連接埠/REST /DevOps /工程1/clone /工作」。

驗證URI路徑如下：

• 其餘路徑必須以「/」開頭。

• 允許的字元為字母、數字和底線。

• 使用者輸入名稱必須被「」括住。

您必須檢查「」周遭的值是否為有效的使用者輸入名稱。

• 不應有空白的路徑區段、例如//、/{}/等。

• HTTP方法組態和自訂URI路徑組態應同時設定或兩者皆未設定。

故障時繼續的運作方式

「失敗時繼續」功能可協助您設定工作流程中的步驟、以便即使步驟失敗也能繼續執行工
作流程。您可以存取「wfa.log」檔案、或按一下、來解決導致步驟失敗的問題  圖示。

執行完成後、具有一或多個此類失敗步驟的工作流程會處於「部分成功」狀態。您可以設定步驟、以便即使步驟
失敗、仍能繼續執行工作流程、方法是在「參數」對話方塊的「進階」索引標籤中選取所需的選項。

如果未將步驟設定為失敗時繼續、則當步驟失敗時、工作流程執行將會中止。

如果設定為在失敗時繼續的步驟失敗、您可以使用下列其中一個選項來設定要執行的工作流程：

• 中止工作流程執行（預設選項）

• 從下一步繼續執行

• 從下一列繼續執行

工作流程需求檢查清單範例

工作流程需求檢查清單包含規劃工作流程的詳細需求（例如命令、使用者輸入和資源）。
您可以使用檢查清單來規劃工作流程、找出需求中的落差。

16



需求檢查清單範例

下列工作流程需求檢查清單範例列出「Create a Created Data ONTAP for the Created for the Created for the
Workflow（建立叢集式的一套功能）」工作流程的需求。您可以使用此檢查清單範例做為範本、列出您的工作流
程需求。

工作流程詳細資料

需求 說明

工作流程名稱 建立叢集Data ONTAP 式的流通量

類別 儲存資源配置

說明 工作流程會在特定SVM中建立新的Volume。此工作流
程適用於已配置及委派磁碟區供日後使用的情況。

工作流程運作方式的詳細說明 • 包含該磁碟區的SVM是由使用者（叢集、SVM名
稱）所指定。

• 磁碟區是根據指定的大小而建立。

• 磁碟區的組態會在範本中說明。
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需求 說明

詳細資料 • 使用* Create CM Volume*命令

• *建立CM Volume *的命令詳細資料：

◦ 執行設定為「永遠」

◦ 您可以填入Volume的屬性來指定Volume詳細
資料

◦ 使用*空間保證設定*範本來設定磁碟區

◦ Volume名稱和大小由使用者提供。

磁碟區會以/volname（根命名空間下）的形式掛載
到SVM命名空間中。

• 使用* actualVolume Siz*功能、因為SnapReserve
將為5%。

• SVM參考是以下列資源選擇邏輯來定義：

◦ CM SVM by key（按金鑰）-依名稱和叢集搜
尋SVM（由使用者提供）

◦ CM SVM類型-僅限資料SVM（類型=叢集）

◦ SVM依狀態-（狀態=執行中）

• Aggregate參考是以資源選擇邏輯定義為預先定義
的搜尋器（CM Aggregate by space臨界值和RAID
類型）：

◦ CM Aggregate依可用容量（容量=要配置的磁
碟區大小、由使用者提供的叢集）

◦ CM Aggregate（依委派給SVM）

◦ CM Aggregate（依RAID類型）（RAID-DP）

◦ CM Aggregate不是aggr0

◦ CM Aggregate依使用大小%（臨界值= 90、空
間ToBeProvisioned =提供大小、因為保證
為Volume）

◦ CM Aggregate依承諾量（臨界值= 300、空
間ToBeAlosed =正在配置的Volume大小）

◦ 選取具有最大可用空間的Aggregate

使用者輸入
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名稱 類型 說明（資料值、驗證等）

叢集 鎖定查詢（表格） • 裝載SVM的叢集

• 查詢可以表格形式顯示主要位址和叢集名稱

• 依名稱的字母順序排序

SVM 鎖定查詢 • 配置磁碟區的SVM

• 查詢應僅顯示屬於先前輸入中所選叢集的SVM名稱

僅顯示叢集類型SVM、而非管理或節點
（cm_storage、vserver類型欄）

• 依字母順序排序

Volume 字串 • 要建立的磁碟區名稱

大小（單位：GB） 整數 • 要配置的磁碟區大小

• 資料大小（應考慮SnapReserve）

命令

名稱 說明 狀態

建立CM Volume 在SVM中建立磁碟區 現有的

返回參數

名稱 價值

Volume名稱 已配置磁碟區的名稱

Aggregate名稱 所選Aggregate的名稱

節點名稱 節點名稱

叢集名稱 叢集名稱

差距與問題

1.

2.

3.
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4.

5.

建立工作流程

您可以使用Workflow Automation（WFA）來建立工作流程、以執行資料庫或檔案系統的資
源配置、移轉及汰換儲存設備等工作。當預先定義的WFA工作流程不符合您的需求時、您
應該建立工作流程。

您需要的產品

• 您必須已瞭解WFA建置組塊的概念。

• 您必須瞭解工作流程所需的功能、例如重複列、核准點和資源選擇。

• 您必須完成工作流程所需的規劃、包括工作流程需求檢查清單。

• 您應該已經建立說明內容、以便將工作流程的相關資訊提供給儲存操作員。

關於這項工作

每個工作流程的架構可能會因工作流程的目標和需求而有所不同。此工作不會提供特定工作流程的指示、但會提
供建立工作流程的一般指示。

步驟

1. 按一下「* Designer > WorkWorkflow*」。

2. 按一下  在工具列上。

3. 在* Workflow *（工作流程）標籤中、執行下列步驟：

a. 展開所需的架構、然後按兩下所需的  （命令）或  （工作流程）。

您可以視需要重複此步驟。您可以拖放步驟、以重新排列工作流程編輯器中的步驟。

b. *選填：*按一下  新增所需的列數、以指定執行步驟的詳細資料。

每個步驟都會根據指定列和欄的指定步驟詳細資料執行。這些步驟會從左到右、從上到下順序執行。

c. 將游標放在您新增的步驟下方、然後按一下  若要新增步驟執行的步驟詳細資料、請至所需的列。

針對此步驟… 執行此動作…

工作流程 在「工作流程」標籤中輸入所需的使用者輸入、並
在「進階」標籤中輸入所需條件。

命令 在「參數」的<command>索引標籤中、按一下每
個物件索引標籤、選取所需的選項以定義物件屬
性、然後在「進階」索引標籤和「其他參數」索引
標籤中輸入所需的詳細資料。
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針對此步驟… 執行此動作…

搜尋或定義 選取應搜尋或定義的字典項目物件。

下圖顯示定義物件屬性的可用選項：

選擇適當的行動：

適用於… 執行此動作…

透過填寫屬性 使用下列選項輸入屬性值：

• 運算式

• 變數

• 使用者輸入

• 資源選擇

• 遞增命名您必須將游標置於屬性欄位上、然後按
一下  使用資源選擇或遞增命名功能。

使用先前定義的_object_ 在選項清單前面的方塊中選取先前定義的_object_。

搜尋現有的_object_ i. 按一下*輸入搜尋條件*、以使用資源選擇功能來
搜尋物件。

ii. 如果找不到所需的物件、請選取執行所需的選項
之一：

◦ 中止工作流程

如果找不到特定物件、此選項會中止工作流
程執行。

◦ 停用此命令

此選項只會停用目前的步驟並執行工作流
程。

◦ 填入物件的屬性並執行命令

此選項可讓您輸入所需的屬性並執行工作流
程。
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4. 如果您要插入核准點、請按一下  並輸入核准點所需的註解。

核准點註解可以包含VEL運算式。

5. 按一下  在行號旁邊執行以下操作：

◦ 插入一列。

◦ 複製列。

◦ 重複此列。

您可以使用下列其中一個選項來指定命令參數的重複性：

▪ 次數

您可以使用此選項針對指定的重複次數重複執行命令。例如、您可以指定重複執行三次「Create
qtree」命令、以建立三個qtree。

您也可以將此選項用於動態執行命令的次數。例如、您可以為要建立的LUN數目建立使用者輸入變數、並在
執行或排程工作流程時使用儲存設備操作員指定的編號。

◦ 針對群組中的每個資源

您可以使用此選項、然後為物件指定搜尋條件。命令重複的次數與搜尋條件傳回的物件相同。例如、您
可以搜尋叢集中的節點、然後針對每個節點重複執行「Create iSCSI邏輯介面」命令。

▪ 新增執行該列的條件。

▪ 移除該列。

6. 在「詳細資料」索引標籤中、執行下列步驟：

a. 在「工作流程名稱」和「工作流程說明」欄位中指定必要資訊。

每個工作流程的工作流程名稱和說明都必須是唯一的。

b. *選用：*指定實體版本。

c. *可選：*如果您不想使用保留功能、請清除*考慮保留的元素*核取方塊。

d. *選用：*如果您不想啟用具有相同名稱之元素的驗證、請清除*啟用元素存在驗證*核取方塊。

7. 若要編輯使用者輸入、請執行下列步驟：

a. 按一下*使用者輸入*索引標籤。

b. 按兩下您要編輯的使用者輸入。

c. 在*編輯變數：*對話方塊中、編輯使用者輸入。

8. 若要新增常量、請執行下列步驟

a. 按一下「常量」索引標籤、然後使用「新增」按鈕來新增工作流程所需的常量。

當您使用通用值來定義多個命令的參數時、可以定義常量。例如、請參閱「Create、map and Protect
LUNs with SnapVault the示例」工作流程中使用的Aggregate過度使用者承諾臨界值常量。

b. 輸入每個常量的名稱、說明和值。
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9. 按一下「返回參數」索引標籤、然後使用「新增」按鈕、為工作流程新增必要的參數。

當工作流程規劃與執行必須在規劃期間傳回某些已計算或選取的值時、您可以使用傳回參數。您可以在工作
流程預覽的監控視窗的「傳回參數」索引標籤中、或在工作流程執行完成之後、檢視已計算或選取的值。

◦ 範例 *

Aggregate：您可以將Aggregate指定為傳回參數、以查看使用資源選取邏輯選取的Aggregate。

如果您已在工作流程中加入子工作流程、且子工作流程傳回的參數名稱包含空格、美元符號（$）、 或
者、您應該在父工作流程的方括弧內指定傳回參數名稱、以檢視父工作流程中的子工作流程傳回參數
值。

如果參數名稱為… 指定為…

ChildWorkFlow1.abc$Value ChildWorkFlow1["abc$"+"值]

ChildWorkFlow1.$值 ChildWorkFlow1["$"+"值]

ChildWorkFlow1.Value$ ChildWorkFlow1.Value$

ChildWorkFlow1.P N ChildWorkFlow1["P N"]

ChildWorkFlow1.reture_string"（「HW」） ChildWorkFlow1["ret_string(\"HW\"]"]

10. 選用：*按一下「*說明內容」索引標籤、即可新增您為工作流程所建立的說明內容檔案。

11. 按一下「預覽」、確認工作流程的規劃已順利完成。

12. 按一下「確定」以關閉預覽視窗。

13. 按一下「 * 儲存 * 」。

完成後

在測試環境中測試工作流程、然後在*工作流程名稱*>*詳細資料*中、將工作流程標示為已準備就緒可供正式作
業。

建立工作流程說明內容

設計工作流程的管理員和架構設計師、可為工作流程建立說明內容、並將其納入工作流
程。OnCommand Workflow Automation

您需要的產品

您必須瞭解如何使用HTML建立網頁。

關於這項工作

說明應提供工作流程的工作流程及使用者輸入資訊給執行工作流程的儲存操作員。

步驟
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1. 建立名稱如下的資料夾：Workflow Help。

2. 使用HTML編輯器或文字編輯器撰寫說明內容、並將其儲存為「workflow -help"資料夾中的「index.htm"檔
案。

您不得將JavaScript檔案納入說明內容。以下是支援的副檔名：

◦ ".jpg"

◦ ".jpeg"

◦ 」

◦ 」

◦ ".xml"

◦ h.thmx

◦ 」

◦ ".html」

◦ ".cs"

您也可以加入由Windows建立的「Thumbs.db」檔案。

3. 驗證「workflow -help」資料夾中是否有「index. htm」檔案及其他與說明內容相關的檔案、例如影像。

4. 建立資料夾的「.Zip」檔案、並確保「.Zip」檔案的大小不超過2 MB。

◦ 範例 *

「Create an NFS volume-help.Zip」

5. 編輯您已建立說明內容的工作流程、然後按一下「設定>*說明內容*」>「瀏覽」上傳「.Zip」檔案。
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