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WFA建置區塊準則

您必須瞭解使用Workflow Automation建置區塊的準則。

WFA中的SQL準則

您必須瞭解使用SQL in OnCommand Workflow Automation the WFA（WFA）來撰寫WFA
的SQL查詢準則。

SQL用於WFA的下列位置：

• SQL查詢以填入使用者輸入以供選擇

• 用於建立篩選器以篩選特定字典項目類型的物件的SQL查詢

• Playground資料庫表格中的靜態資料

• 自訂資料來源類型的SQL、必須從外部資料來源擷取資料、例如自訂組態管理資料庫（CMDB）。

• SQL查詢保留與驗證指令碼

準則 範例

SQL保留關鍵字必須為大寫字元。
SELECT

    vserver.name

FROM

    cm_storage.vserver vserver

表格和欄名稱必須為小寫字元。 表：Aggregate

欄：USed_SPATE_MB

以底線（_）字元分隔字詞。不允許使用空格。 Array效能

表格名稱是以單一名稱定義。表格是一個或多個項目
的集合。

「'Functe'」、而非「'Functions」
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準則 範例

在選取查詢中使用具有有意義名稱的表格別名。
SELECT

    vserver.name

FROM

    cm_storage.cluster cluster,

    cm_storage.vserver vserver

WHERE

    vserver.cluster_id =

cluster.id

    AND cluster.name =

'${ClusterName}'

    AND vserver.type = 'cluster'

ORDER BY

    vserver.name ASC
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準則 範例

如果您必須在篩選查詢或使用者查詢中參照篩選器輸
入參數或使用者輸入參數、請使用語法做
為「${intutVarableName}」。您也可以使用語法來參
照保留指令碼和驗證指令碼中的命令定義參數。

SELECT

    volume.name AS Name,

    aggregate.name as Aggregate,

    volume.size_mb AS 'Total Size

(MB)',

    voulme.used_size_mb AS 'Used

Size (MB)',

    volume.space_guarantee AS

'Space Guarantee'

FROM

    cm_storage.cluster,

    cm_storage.aggregate,

    cm_storage.vserver,

    cm_storage.volume

WHERE

    cluster.id =

vserver.cluster_id

    AND aggregate.id =

volume.aggregate_id

    AND vserver.id =

voulme.vserver_id

    AND vserver.name =

'${VserverName}'

    AND cluster.name =

'${ClusterName}'

ORDER BY

    volume.name ASC

針對複雜的查詢使用註解。查詢中支援的一些註解樣
式如下：

• 「--」直到行尾為止

此註解樣式中第二個連字號之後必須有空格。

• 從"#"字元到行尾

• 從「/」到下列「`/」順序

/*

multi-line

comment

*/

--line comment

SELECT

    ip as ip, # comment till end

of this line

    NAME as name

FROM --end of line comment

    storage.array

3



WFA功能準則

您可以建立函數、將常用且更複雜的邏輯封裝在命名函數中、然後將此函數重複用於命令
參數值或篩選OnCommand Workflow Automation 器參數值（WFA）。

準則 範例

請使用Camel Case作為函數名稱。 calulatedVolume大小

變數名稱應為純英文、並與函數的功能有關。 分段分隔符號

請勿使用縮寫。 calculatedVolume大小、_not _ cVolSiz

函數是使用MVFlex運算式語言（MVEL）定義。 無

功能定義應根據官方的Java程式設計語言準則加以指
定。

無

WFA字典項目準則

您必須瞭解OnCommand Workflow Automation 在還原（WFA）中建立字典項目的準則。

準則 範例

字典項目名稱只能包含英數字元和底線。 叢集授權

switch_23

字典項目名稱必須以大寫字元開頭。名稱中的每個字
詞都以大寫字元開頭、並以底線（_）分隔每個字詞。

Volume

Array授權

字典項目屬性名稱不應包含該字典項目的名稱。 無

在字典項目中的屬性和參照必須為小寫字元。 Aggregate、Size_MB

以底線分隔字詞。不允許使用空格。 resource_pool

字典項目不能包含來自不同配置的參考資料。當某個
字典項目需要交叉參照到不同配置中的物件時、請確
定所參照物件的所有自然金鑰都存在於該字典項目
中。

Array_Performance字典項目要求陣列字典項目的所有
自然金鑰都是其中的直接屬性。

為屬性使用適當的資料類型。 無
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準則 範例

使用長資料類型作為大小或空間相關屬性。 Size_MB和可用的_Size_MB（儲存空間）。Volume（
磁碟區）字典項目

當屬性具有固定值集時、請使用Enum。 在「儲存區」目錄項目中輸入RAID_type

當資料來源提供該屬性或參考的值時、請將屬性或參
考的「'to be Cached'」設為true。若Active IQ Unified
Manager 資料來源可以提供值、請新增可快取的屬
性。

無

如果提供此屬性或參考值的資料來源可以傳回空值、
請將「'can be Null'」設為真。

無

為每個屬性和參考提供有意義的說明。說明會在設計
工作流程時顯示在命令詳細資料中。

無

請勿在字典項目中使用「'id'」做為屬性名稱。此屬性
保留供內部WFA使用。

無

相關資訊

參考學習教材

命令準則

您必須瞭解OnCommand Workflow Automation 在還原（WFA）中建立命令的準則。

準則 範例

命令使用易於識別的名稱。 「Create Qtree」

使用空格分隔字詞、每個字詞必須以大寫字元開頭。 「Create Volume」（建立Volume）

提供說明來說明命令的功能、包括選用參數的預期結
果。

無

根據預設、標準命令的逾時時間為600秒。建立命令時
會設定預設的逾時時間。只有在命令可能需要較長時
間才能完成時、才可變更預設值。

「Create Volume」命令

如果是長時間執行的作業、請建立兩個命令：一個叫
用長時間執行的作業、另一個則定期報告作業進度。
第一個命令應該是「標準執行」命令類型、第二個命
令應該是「等待條件」命令類型。

「Create VSM（建立VSM）」和「Wait for VSM（等
待VSM）」命令
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準則 範例

在「Wait for Condition」命令名稱加上「wait」字首、
以便輕鬆識別。

「等待CM Volume搬移」

請針對「wait for condition」命令、使用適當的等待時
間間隔。指定的值會控制執行輪詢命令的時間間隔、
以檢查長時間執行作業是否完成。

60秒的「等待VSM」命令取樣時間間隔

對於「等待條件」命令、請根據長時間執行作業的預
期完成時間、使用適當的逾時時間。如果作業涉及透
過網路傳輸資料、預期時間可能會長得多。

VSM基礎傳輸可能需要數天的時間才能完成。因此、
指定的逾時時間為6天。

字串表示法

命令的字串表示法會在規劃和執行期間、在工作流程設計中顯示命令的詳細資料。命令的字串表示中只能使用命
令參數。

準則 範例

避免使用沒有任何值的屬性。沒有值的屬性會顯示
為NA。

VolName 10.68.66.212[NA] aggr1/testVol7.

使用下列分隔符號分隔字串表示中的不同項目：[]、/： ArrayName[ArrayIp]'

為字串表示的每個值提供有意義的標籤。 「Volume name=Volume Name_」

命令定義語言

可使用下列支援的指令碼語言來撰寫命令：

• PowerShell

• Perl

命令參數定義

命令參數會依名稱、說明、類型、參數的預設值、以及參數是否為必填。參數類型可以是「字串」、「布
林」、「整數」、「長」、「雙」、 列舉、日期時間、容量、陣列、橋式、 密碼或mlDocument。雖然大多數
類型的值都是直覺式的、但Array和Hashtable的值應採用下表所述的特定格式：
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準則 範例

確定Array輸入類型的值是以逗號分隔的值清單。
[parameter(Mandatory=$false,

HelpMessage="Months in which the

schedule executes.")]

[array]$CronMonths

輸入內容傳遞方式如下：0、3、6、9

確認「橋式」輸入類型的值是以分號分隔的索引鍵=值
配對清單。 [parameter(Mandatory=$false,

HelpMessage="Volume names and size

(in MB)")]

[hashtable]$VolumeNamesAndSize

輸入會以下列方式傳送：Volume1=100
；Volume2=250；Volume 3=50

工作流程準則

您必須瞭解建立或修改預先定義OnCommand Workflow Automation 之for the WFA（WFA
）工作流程的準則。

一般準則

準則 範例

將工作流程命名為反映儲存操作員執行的作業。 「Create a CIFS Share」（建立CIFS共用）

對於工作流程名稱、請將第一個字詞的開頭字母和每
個物件字詞大寫。縮寫和縮略字的英文字母大寫。

Volume

qtree

建立叢集Data ONTAP 式的叢集式功能區樹狀CIFS共
用

如需工作流程說明、請納入工作流程的所有重要步
驟、包括任何先決條件、工作流程結果或執行條件
等。

請參閱Data ONTAP 範例工作流程「Create VMware
NFS Datastore on the叢集式VMware vCenter
Storage」（在叢集式VMware vCenter Storage上建
立VMware NFS資料存放區）的說明、其中包含先決條
件。

只有當工作流程已準備就緒可供正式作業時、才能
將「Ready for Production」設為「true」、並可顯示
在入口網站頁面中。

無
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準則 範例

根據預設、將「考慮保留元素」設為true。預覽工作流
程以供執行時、WFA規劃人員會考量所有保留的物
件、以及快取資料庫中的現有物件。如果此選項設
為「true」、則在規劃特定工作流程時、會考慮其他排
程工作流程或平行執行的工作流程的影響

• 案例1

工作流程1會建立Volume、排定在一週後執行。工
作流程2會在要搜尋的磁碟區中建立qtree或LUN、
如果工作流程2是在一天左右執行、您應該關閉工
作流程2的「考慮保留元素」、以避免考慮在一週
內建立的磁碟區。

• 案例2

工作流程1使用「Create Volume」命令。如果排程
工作流程2的Aggregate佔用100 GB空間、則工作
流程1在規劃期間必須考量工作流程2的需求。

預設情況下、「Enable Element共存validation」（啟
用元素存在驗證）設為「true」

• 案例1

如果您建立的工作流程只有在磁碟區存在時、才會
使用「移除磁碟區」命令、依名稱移除磁碟區、然
後使用「建立磁碟區」或「Clone Volume」等命令
重新建立磁碟區、則工作流程不應使用此旗標。移
除Volume的效果無法用於「Create volume」命
令、因此工作流程會失敗。

• 案例2

「Create Volume」命令用於特定名稱為「
'vol198'」的工作流程。

如果此選項設為true、則WFA規劃人員會在規劃期
間檢查指定陣列中是否存在名稱為該名稱的磁碟
區。如果Volume存在、則工作流程在規劃期間會
失敗。

在工作流程中選取相同的命令一次以上時、請為命令
執行個體提供適當的顯示名稱。

「Create、map and Protect LUNs with SnapVault the
示例工作流程」使用「Create Volume」命令兩次。不
過、它會使用「Create Primary Volume」（建立主磁
碟區）和「Create Secondary Volume」（建立次磁碟
區）的顯示名稱、以適當地用於主磁碟區和鏡射目的
地磁碟區。

使用者輸入
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準則 範例

名稱：

• 以「$$」字元開頭。

• 在每個字的開頭使用大寫字母。

• 所有詞彙和縮寫均使用大寫字母。

• 請勿使用底線。

$Array

$' Volume名稱'

顯示名稱：

• 在每個字的開頭使用大寫字母。

• 以空格分隔字詞。

• 如果輸入具有特定單位、請直接在顯示名稱中以方
括弧指定單位。

「Volume Name」（磁碟區名稱）

「Volume size（MB）（磁碟區大小（MB））」

說明：

• 為每個使用者輸入提供有意義的說明。

• 視需要提供範例。

您應該特別是在使用者輸入預期為特定格式時執行
此動作。

使用者輸入說明會在工作流程執行期間顯示為使用者
輸入的工具提示。

要新增至「iGroup」的啟動器。例如啟動器的IQN
或WWPN。

類型：如果您要將輸入限制為特定的值集、請選
取「Enum」作為類型。

傳輸協定：「iSCSI」、「FCP」、「mithed」

類型：選取查詢作為使用者可從WFA快取中可用的值
中選取的類型。

$Array：查詢類型如下：

SELECT

    ip, name

FROM

    storage.array

類型：當使用者輸入應限制為從查詢取得的值、或應
僅限於支援的Enum類型時、請將使用者輸入標記為「
鎖定」。

$Array：鎖定查詢類型：只能選取快取中的陣
列。$Protocol：鎖定的Enum類型、有效值為iSCSI
、FCP、混合。不支援有效值以外的其他值。

類型：查詢類型在查詢中新增其他欄做為傳回值、以
協助儲存設備操作員做出正確的使用者輸入選擇。

$Aggregate：提供名稱、總大小、可用大小、以便操
作員在選取Aggregate之前先知道這些屬性。
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準則 範例

類型：查詢類型SQL查詢的使用者輸入內容可參照其
前的任何其他使用者輸入。這可用來限制其他使用者
輸入的查詢結果、例如陣列的vFiler單元、集合體的磁
碟區、儲存虛擬機器（SVM）中的LUN。

在範例工作流程「建立叢集Data ONTAP 式的流通
量」中、VserverName的查詢如下：

SELECT

    vserver.name

FROM

    cm_storage.cluster cluster,

    cm_storage.vserver vserver

WHERE

    vserver.cluster_id =

cluster.id

    AND cluster.name =

'${ClusterName}'

    AND vserver.type = 'cluster'

ORDER BY

    vserver.name ASC

查詢是指${clustername}、其中$clustername
是$VserverName使用者輸入前的使用者輸入名稱。

類型：對於屬於布林型態的使用者輸入、請使用布林
類型、值為「'true、fals'」。這有助於在工作流程設計
中直接使用使用者輸入內容來撰寫內部運算式。例
如、$UserIntutName而非$UserIntutName ='Yes。

$'CreCIFSShare'：布林類型、有效值為「true」或「
假」

類型：如果是字串和數字類型、當您要使用特定格式
驗證值時、請在「值」欄中使用規則運算式。

使用規則運算式輸入IP位址和網路遮罩。

特定位置的使用者輸入可表示為「」（「A-Z」）[A-
Z]\-0[1-9]」。此使用者輸入內容接受「US-01
」、「NB-02」等值、但不接受「'NB-00'」等值。

類型：針對數字類型、可在「值」欄位中指定範圍型
驗證。

對於要建立的LUN數目、「值」欄位中的項目為1-
20。

群組：將相關的使用者輸入分組至適當的儲存區、並
命名群組。

所有儲存設備相關使用者輸入的「儲存設備詳細資
料」。所有與VMware相關的使用者輸入內容均為「詳
細資料」。

必填：如果工作流程必須執行任何使用者輸入的值、
請將使用者輸入標示為必填。如此可確保使用者輸入
畫面以資料方式接受使用者的輸入。

「Create NFS Volume」（建立NFS Volume）工作流
程中的「'$Volume Name'」。

預設值：如果使用者輸入的預設值可用於大部分的工
作流程執行、請提供這些值。這有助於讓使用者在執
行期間提供較少的輸入（如果預設值符合此目的）。

無
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常量、變數及傳回參數

準則 範例

常量：使用通用值定義多個命令的參數時、請定義常
量。

Aggregate、overimention_dthreshold、位於「
Create、map and Protect LUNs with SnapVault the
SURF樣本workflow」（建立、對應及保護LUN）中。

常量：名稱

• 在每個字的開頭使用大寫字母。

• 所有詞彙和縮寫均使用大寫字母。

• 請勿使用底線。

• 所有固定名稱的字母都使用大寫字母。

Aggregate使用空間臨界值

ActualVolume SizeInMB

變數：為其中一個命令參數方塊中定義的物件提供名
稱。變數是自動產生的名稱、可以變更。

無

變數：名稱使用小寫字元做為變數名稱。 Volume1.

CIFs_Share

傳回參數：當工作流程規劃與執行在規劃期間應傳回
某些已計算或選取的值時、請使用傳回參數。這些值
也會在從Web服務執行工作流程時、以預覽模式提
供。

Aggregate：如果使用資源選擇邏輯選取Aggregate、
則實際選取的Aggregate可定義為傳回參數。

建立遠端系統類型驗證指令碼的準則

您必須瞭解建立驗證指令碼的準則、這些指令碼可用來測試OnCommand Workflow
Automation 您在WFA（WFA）中定義的遠端系統類型。

• 您建立的Perl指令碼必須類似於驗證指令碼視窗中提供的範例指令碼。

• 驗證指令碼的輸出必須與範例指令碼類似。

驗證指令碼範例

11



# Check connectivity.

# Return 1 on success.

# Return 0 on failure and set $message

sub checkCredentials {

my ($host, $user, $passwd, $protocol, $port, $timeout) = @_;

#

# Please add the code to check connectivity to $host using $protocol here.

#

return 1;

}

建立資料來源類型的準則

您必須瞭解建立資料來源類型的準則、這些資料來源類型可用來定義OnCommand
Workflow Automation for the Sof the WFA（WFA）的自訂資料來源。

您可以使用下列其中一種方法來定義資料來源類型：

• SQL：您可以使用WFA SQL準則、根據外部資料庫、從資料來源定義選取查詢。

• 指令碼：您可以撰寫PowerShell指令碼、為特定的字典項目配置提供資料。

建立資料來源類型的準則如下：

• 您必須使用PowerShell語言來建立指令碼。

• PowerShell指令碼應提供目前工作目錄中每個字典項目的輸出。

• 資料檔案應命名為「dicitnstite_enter.csv"、其中的字典項目名稱應為大小寫字元。

從Performance Advisor收集資訊的預先定義資料來源類型、使用指令碼型資料來源類型。輸出檔案的名稱
為「array_Performance．csv"和「Aggregate效能．csv.」

• 這個「.csv'」檔案應以與該字典項目屬性相同的順序來包含內容。

一個字典項目會依下列順序包含屬性：array_ip、date、Day、hour、cpm_busy、 總計_ops_per秒、disk處
理量_per秒

PowerShell指令碼會以相同順序將資料新增至「.csv"檔案。

$values = get-Array-CounterValueString ([REF]$data)

Add-Content $arrayFile ([byte[]][char[]] "\N

t$arrayIP't$date't$day't$hour't$values'n")

• 您應該使用編碼來確保指令碼的資料輸出正確載入WFA快取。

• 您應該在「.csv'」檔案中輸入零值時使用\N。
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