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保护应用程序

保护概述

您可以使用 Astra 控制中心为应用程序创建备份，克隆，快照和保护策略。备份应用程序
可帮助您的服务和关联数据尽可能地可用；在灾难情形下，从备份还原可以确保应用程序
及其关联数据的完全恢复，而不会造成任何中断。备份，克隆和快照有助于防止常见威胁
，例如勒索软件，意外数据丢失和环境灾难。 "了解 Astra 控制中心提供的数据保护类型以
及何时使用"。

此外、您还可以将应用程序复制到远程集群、以便为灾难恢复做好准备。

应用程序保护工作流

您可以使用以下示例工作流开始保护应用程序。

[一个] 保护所有应用程序

要确保您的应用程序立即受到保护， "为所有应用程序创建手动备份"。

[两个] 为每个应用程序配置一个保护策略

要自动执行未来备份和快照， "为每个应用程序配置一个保护策略"。例如，您可以从每周备份和每日快照开始，
这两种备份均保留一个月。强烈建议使用保护策略自动执行备份和快照，而不是手动备份和快照。

[三个] 调整保护策略

随着应用程序及其使用模式的变化，根据需要调整保护策略以提供最佳保护。

[四个] 将应用程序复制到远程集群

"复制应用程序" 使用NetApp SnapMirror技术连接到远程集群。Astra Control可将快照复制到远程集群、从而提
供异步灾难恢复功能。

[五个] 发生灾难时、请使用最新备份或复制功能将应用程序还原到远程系统

如果发生数据丢失，您可以通过进行恢复 "还原最新备份" 每个应用程序的第一个。然后，您可以还原最新的快
照（如果可用）。或者、您也可以使用复制到远程系统。

通过快照和备份保护应用程序

通过使用自动保护策略或临时创建快照和备份来保护所有应用程序。您可以使用Astra控制
中心UI或 "Astra Control API" 保护应用程序。

关于此任务

• * Helm部署的应用程序*：如果您使用Helm部署应用程序、则Astra控制中心需要Helm版本3。完全支持管理
和克隆使用 Helm 3 部署的应用程序（或从 Helm 2 升级到 Helm 3 ）。不支持使用 Helm 2 部署的应用程
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序。

• (仅限OpenShift集群)添加策略：在OpenShift集群上创建用于托管应用程序的项目时、系统会为该项目(

或Kubernetes命名空间)分配一个SecurityContext UID。要使 Astra 控制中心能够保护您的应用程序并将应
用程序移动到 OpenShift 中的其他集群或项目，您需要添加策略，使应用程序能够作为任何 UID 运行。例如
，以下 OpenShift 命令行界面命令会为 WordPress 应用程序授予相应的策略。

oc new-project wordpress

oc adm policy add-scc-to-group anyuid system:serviceaccounts:wordpress

oc adm policy add-scc-to-user privileged -z default -n wordpress

您可以执行以下与保护应用程序数据相关的任务：

• [配置保护策略]

• [创建快照]

• [创建备份]

• [查看快照和备份]

• [删除快照]

• [取消备份]

• [删除备份]

配置保护策略

保护策略通过按定义的计划创建快照，备份或这两者来保护应用程序。您可以选择每小时，每天，每周和每月创
建快照和备份，并且可以指定要保留的副本数。

如果您需要备份或快照的运行频率高于每小时一次，则可以 "使用 Astra Control REST API 创建快照和备份"。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择应用程序的名称。

2. 选择 * 数据保护 * 。

3. 选择 * 配置保护策略 * 。

4. 通过选择每小时，每天，每周和每月保留的快照和备份数量来定义保护计划。

您可以同时定义每小时，每天，每周和每月计划。在设置保留级别之前，计划不会变为活动状态。

在为备份设置保留级别时，您可以选择要将备份存储到的存储分段。

以下示例将为快照和备份设置四个保护计划：每小时，每天，每周和每月。
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5. 选择 * 审阅 * 。

6. 选择 * 设置保护策略。 *

结果

Astra Control 通过使用您定义的计划和保留策略创建和保留快照和备份来实施数据保护策略。

创建快照

您可以随时创建按需快照。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * 。

2. 从所需应用程序的 * 操作 * 列的选项菜单中，选择 * 快照 * 。

3. 自定义快照的名称、然后选择*下一步*。

4. 查看快照摘要并选择 * 快照 * 。

结果

快照过程开始。如果在*数据保护*>*快照*页面的*状态*列中、快照状态为*运行状况*、则快照将成功。

创建备份

您也可以随时备份应用程序。
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Astra 控制中心中的 S3 存储分段不会报告可用容量。在备份或克隆由 Astra 控制中心管理的应用
程序之前，请检查 ONTAP 或 StorageGRID 管理系统中的存储分段信息。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * 。

2. 从所需应用程序的*操作*列的选项菜单中、选择*备份*。

3. 自定义备份的名称。

4. 选择是否从现有快照备份应用程序。如果选择此选项，则可以从现有快照列表中进行选择。

5. 从存储分段列表中为备份选择一个目标分段。

6. 选择 * 下一步 * 。

7. 查看备份摘要并选择*备份*。

结果

Astra Control 会创建应用程序的备份。

如果网络发生中断或异常缓慢，备份操作可能会超时。这会导致备份失败。

如果需要取消正在运行的备份、请按照中的说明进行操作 [取消备份]。要删除备份、请等待备份
完成、然后按照中的说明进行操作 [删除备份]。

在执行数据保护操作（克隆，备份，还原）并随后调整永久性卷大小后，在 UI 中显示新卷大小之
前，最长会有 20 分钟的延迟。数据保护操作将在几分钟内成功完成，您可以使用存储后端的管
理软件确认卷大小的更改。

查看快照和备份

您可以从数据保护选项卡查看应用程序的快照和备份。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择应用程序的名称。

2. 选择 * 数据保护 * 。

默认情况下会显示快照。

3. 选择 * 备份 * 可查看备份列表。

删除快照

删除不再需要的计划快照或按需快照。

您不能删除当前正在复制的快照。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。
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2. 选择 * 数据保护 * 。

3. 从选项菜单的 * 操作 * 列中为所需快照选择 * 删除快照 * 。

4. 键入单词 "delete" 确认删除，然后选择 * 是，删除 snapshot* 。

结果

Astra Control 会删除快照。

取消备份

您可以取消正在进行的备份。

要取消备份、备份必须位于中 Running 状态。您无法取消中的备份 Pending 状态。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择应用程序的名称。

2. 选择 * 数据保护 * 。

3. 选择 * 备份 * 。

4. 从选项菜单中的*操作*列中为所需备份选择*取消*。

5. 键入单词"cancel"以确认操作、然后选择*是、取消备份*。

删除备份

删除不再需要的计划备份或按需备份。

如果需要取消正在运行的备份、请按照中的说明进行操作 [取消备份]。要删除备份、请等待备份
完成、然后按照以下说明进行操作。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择应用程序的名称。

2. 选择 * 数据保护 * 。

3. 选择 * 备份 * 。

4. 从选项菜单的 * 操作 * 列中为所需备份选择 * 删除备份 * 。

5. 键入单词 "delete" 确认删除，然后选择 * 是，删除备份 * 。

结果

Astra Control 会删除备份。

还原应用程序

Astra Control 可以从快照或备份还原应用程序。将应用程序还原到同一集群时，从现有快
照进行还原的速度会更快。您可以使用 Astra Control UI 或 "Astra Control API" 还原应用程
序。
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对使用NetApp ONTAP 存储的应用程序执行原位还原时、还原的应用程序使用的空间可能会增加
一倍。执行原位还原后、从还原的应用程序中删除所有不需要的快照以释放存储空间。

关于此任务

• 首先保护应用程序：强烈建议在还原应用程序之前为其创建快照或备份。这样、您可以在还原失败时从快照
或备份克隆。

• 检查目标卷：如果要还原到其他集群、请确保此集群使用相同的永久性卷访问模式(例如ReadWriteMany)。
如果目标永久性卷访问模式不同，还原操作将失败。

• (仅限OpenShift集群)添加策略：在OpenShift集群上创建用于托管应用程序的项目时、系统会为该项目(

或Kubernetes命名空间)分配一个SecurityContext UID。要使 Astra 控制中心能够保护您的应用程序并将应
用程序移动到 OpenShift 中的其他集群或项目，您需要添加策略，使应用程序能够作为任何 UID 运行。例如
，以下 OpenShift 命令行界面命令会为 WordPress 应用程序授予相应的策略。

oc new-project wordpress

oc adm policy add-scc-to-group anyuid system:serviceaccounts:wordpress

oc adm policy add-scc-to-user privileged -z default -n wordpress

• * Helm已部署应用程序*：完全支持克隆使用Helm 3部署的应用程序(或从Helm 2升级到Helm 3)。不支持使
用 Helm 2 部署的应用程序。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择应用程序的名称。

2. 选择 * 数据保护 * 。

3. 如果要从快照还原，请保持选中 * 快照 * 图标。否则，请选择 * 备份 * 图标以从备份中还原。

4. 从要还原的快照或备份的 * 操作 * 列的选项菜单中，选择 * 还原应用程序 * 。

5. 选择还原类型：

◦ 还原到原始命名空间：使用此操作步骤 将应用程序原位还原到原始集群。

在与其他应用程序共享资源的应用程序上执行原位还原操作可能会产生意外结果。对其中
一个应用程序执行原位还原时、这些应用程序之间共享的任何资源都会被替换。例如、以
下情形会在使用NetApp SnapMirror复制时造成不希望出现的情况：

i. 您可以定义应用程序 app1 使用命名空间 ns1。

ii. 您可以为配置复制关系 app1。

iii. 您可以定义应用程序 app2 (在同一集群上)使用命名空间 ns1 和 ns2。

iv. 您可以为配置复制关系 app2。

v. 反向复制 app2。这将导致 app1 要停用的源集群上的应用程序。

i. 选择用于原位还原应用程序的快照、此操作会将应用程序还原到其自身的早期版本。

ii. 选择 * 下一步 * 。

如果还原到先前已删除的命名空间、则在还原过程中会创建一个同名的新命名空间。
任何有权管理先前删除的命名空间中的应用程序的用户都需要手动还原对新重新创建
的命名空间的权限。
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iii. 查看有关还原操作的详细信息、键入"restore"、然后选择*还原*。

◦ 还原到新命名空间：使用此操作步骤 将应用程序还原到另一个集群或使用与源不同的命名空间。

i. 为要还原的应用程序选择目标集群。

ii. 为与应用程序关联的每个源命名空间输入目标命名空间。

作为此还原选项的一部分、Astra Control会创建新的目标命名空间。指定的目标命名
空间不能已存在于目标集群上。

iii. 选择 * 下一步 * 。

iv. 选择用于还原应用程序的快照。

v. 选择 * 下一步 * 。

vi. 查看有关还原操作的详细信息、然后选择*还原*。

结果

Astra Control 会根据您提供的信息还原应用程序。如果您已原位还原应用程序、则现有永久性卷的内容将替换
为已还原应用程序中的永久性卷的内容。

在执行数据保护操作(克隆、备份或还原)并随后调整永久性卷大小后、在Web UI中显示新卷大小
之前、最多会有20分钟的延迟。数据保护操作将在几分钟内成功完成，您可以使用存储后端的管
理软件确认卷大小的更改。

任何按命名空间名称/ID或命名空间标签限制命名空间的成员用户都可以将应用程序克隆或还原到
同一集群上的新命名空间或其组织帐户中的任何其他集群。但是，同一用户无法访问新命名空间
中的克隆或还原应用程序。通过克隆或还原操作创建新命名空间后，帐户管理员 / 所有者可以编
辑成员用户帐户并更新受影响用户的角色约束，以授予对新命名空间的访问权限。

使用SnapMirror技术将应用程序复制到远程系统

使用Astra Control、您可以使用NetApp SnapMirror技术的异步复制功能、以低RPO (恢复
点目标)和低RTO (恢复时间目标)为应用程序构建业务连续性。配置完成后、应用程序便可
将数据和应用程序更改从一个集群复制到另一个集群。

有关备份/还原与复制之间的比较、请参见 "数据保护概念"。

您可以在不同情形下复制应用程序、例如以下仅限内部部署、混合和多云情形：

• 内部站点A到内部站点B

• 使用Cloud Volumes ONTAP 从内部部署到云

• 采用Cloud Volumes ONTAP 的云到内部部署

• 采用Cloud Volumes ONTAP 的云到云(在同一云提供商的不同区域之间或不同云提供商之间)

Astra Control可以跨内部集群、内部到云(使用Cloud Volumes ONTAP)或云之间(Cloud Volumes ONTAP

到Cloud Volumes ONTAP)复制应用程序。
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您可以同时按相反方向复制另一个应用程序(在另一个集群或站点上运行)。例如、应用程序A、
B、C可以从数据中心1复制到数据中心2；应用程序X、Y、Z可以从数据中心2复制到数据中心1。

使用Astra Control、您可以执行以下与复制应用程序相关的任务：

• [设置复制关系]

• [在目标集群上使复制的应用程序联机(故障转移)]

• [重新同步故障转移复制]

• [反向复制应用程序]

• [将应用程序故障恢复到原始源集群]

• [删除应用程序复制关系]

复制前提条件

Astra Control应用程序复制要求在开始之前必须满足以下前提条件：

• 为了实现无缝灾难恢复、我们建议您在第三个故障域或二级站点中部署Astra控制中心。

• 应用程序的主机Kubernetes集群和目标Kubernetes集群必须与其ONTAP 集群一起进行管理、最好在不同的
故障域或站点进行管理。

• ONTAP 集群和主机SVM必须已配对。请参见 "集群和 SVM 对等概述"。

• 配对的远程SVM必须可供目标集群上的Astra Trident使用。

• 源和目标ONTAP 集群上必须同时存在Astra Trident 22.07或更高版本。

• 必须在源和目标ONTAP 集群上启用使用数据保护包的ONTAP SnapMirror异步许可证。请参见 "ONTAP 中
的SnapMirror许可概述"。

• 将ONTAP 存储后端添加到Astra控制中心时、请应用具有"admin"角色的用户凭据、该角色具有访问方法
http 和 ontapi 已在ONTAP 源集群和目标集群上启用。请参见 "管理ONTAP 文档中的用户帐户" 有关详细
信息 …

• 源和目标Kubernetes集群以及ONTAP 集群都必须由Astra Control进行管理。

您可以同时按相反方向复制另一个应用程序(在另一个集群或站点上运行)。例如、应用程序
A、B、C可以从数据中心1复制到数据中心2；应用程序X、Y、Z可以从数据中心2复制到数据
中心1。

• * 天文学 Trident / ONTAP 配置 * ：天文学控制中心要求创建一个存储类并将其设置为默认存储类。Astra控
制中心支持由Astra Trident提供的以下ONTAP 驱动程序进行复制：

◦ ontap-NAS

◦ ontap-nas-flexgroup

◦ ontap-san

了解操作方法 "使用SnapMirror技术将应用程序复制到远程系统"。
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设置复制关系

设置复制关系涉及到构成复制策略的以下内容；

• 选择Astra Control创建应用程序快照的频率(包括应用程序的Kubernetes资源以及应用程序每个卷的卷快照)

• 选择复制计划(包括Kubernetes资源以及永久性卷数据)

• 设置创建快照的时间

步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在Data Protection > Replication选项卡中、选择*配置复制策略*。或者、从应用程序保护框中、选择操作选
项并选择*配置复制策略*。

4. 输入或选择以下信息：

◦ 目标集群：输入与源集群不同的目标集群。

◦ 目标存储类：选择或输入在目标ONTAP 集群上使用配对SVM的存储类。

◦ 复制类型："异步"是当前唯一可用的复制类型。 

◦ 目标命名空间：为目标集群输入新的或现有的目标命名空间。

◦ (可选)通过选择*添加命名空间*并从下拉列表中选择命名空间来添加其他命名空间。

◦ 复制频率：设置Astra Control创建Snapshot并将其复制到目标的频率。

◦ 偏移：设置从Astra Control创建快照的小时数开始的分钟数。您可能希望使用偏移量、以便它不会与其
他计划的操作保持一致。例如、如果要从10：02开始每5分钟创建一次Snapshot、请输入"02"作为偏移
分钟数。结果为10：02、10：07、10：12等

5. 选择*下一步*、查看摘要、然后选择*保存*。

首先、在执行第一个计划之前、状态将显示"app-mirror"。

Astra Control会创建用于复制的应用程序Snapshot。

6. 要查看应用程序Snapshot状态、请选择*应用程序*>*快照*选项卡。

Snapshot名称使用"replication-schedule-<string>"格式。Astra Control会保留用于复制的最后一个
Snapshot。成功完成复制后、所有较早的复制Snapshot都会被删除。

结果

这将创建复制关系。

建立关系后、Astra Control将完成以下操作：

• 在目标上创建命名空间(如果不存在)

• 在目标命名空间上创建与源应用程序的PVC对应的PVC。

• 创建初始应用程序一致的Snapshot。
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• 使用初始Snapshot为永久性卷建立SnapMirror关系。

"数据保护"页面将显示复制关系的状态和状态：<运行状况>|<关系生命周期状态>

例如：normal | established.

在本主题末尾了解有关复制状态和状态的更多信息。

在目标集群上使复制的应用程序联机(故障转移)

使用Astra Control、您可以将复制的应用程序"故障转移"到目标集群。此操作步骤 将停止复制关系并使应用程序
在目标集群上联机。如果应用程序正常运行、则此操作步骤 不会停止源集群上的应用程序。

步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在"数据保护">"复制"选项卡的"操作"菜单中、选择*故障转移*。

4. 在故障转移页面中、查看相关信息并选择*故障转移*。

结果

故障转移操作步骤 会执行以下操作：

• 在目标集群上、应用程序将根据最新复制的Snapshot启动。

• 源集群和应用程序(如果运行正常)不会停止、并且将继续运行。

• 复制状态将更改为"故障转移"、然后在完成后更改为"故障转移"。

• 根据故障转移时源应用程序上的计划、源应用程序的保护策略将复制到目标应用程序。

• Astra Control会在源集群和目标集群上显示应用程序及其各自的运行状况。

重新同步故障转移复制

重新同步操作将重新建立复制关系。您可以选择关系的源、以便在源或目标集群上保留数据。此操作将重新建
立SnapMirror关系、以便按所选方向启动卷复制。

此过程会在重新建立复制之前停止新目标集群上的应用程序。

在重新同步过程中、生命周期状态将显示为"正在建立"。

步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在"Data Protection">"Replication"选项卡中、从"Actions"菜单中选择*重新同步*。

4. 在重新同步页面中、选择包含要保留的数据的源或目标应用程序实例。

请仔细选择重新同步源、因为目标上的数据将被覆盖。
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5. 选择*重新同步*以继续。

6. 键入"resync-"进行确认。

7. 选择*是、重新同步*以完成。

结果

• 复制页面将显示"正在建立"作为复制状态。

• Astra Control将停止新目标集群上的应用程序。

• Astra Control使用SnapMirror重新同步功能按选定方向重新建立永久性卷复制。

• 复制页面将显示已更新的关系。

反向复制应用程序

这是一项计划内操作、用于将应用程序移动到目标集群、同时继续复制回原始源集群。Astra Control会先停止源
集群上的应用程序并将数据复制到目标、然后再将应用程序故障转移到目标集群。

在这种情况下、您将交换源和目标。原始源集群将成为新的目标集群、而原始目标集群将成为新的源集群。

步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在"Data Protection">"Replication"选项卡中、从"Actions"菜单中选择*反向复制*。

4. 在反向复制页面中、查看相关信息并选择*反向复制*以继续。

结果

反向复制会执行以下操作：

• 将为原始源应用程序的Kubernetes资源创建Snapshot。

• 通过删除原始源应用程序的Kubernetes资源(保留PVC和PV)、可以正常停止原始源应用程序的Pod。

• 关闭Pod后、将创建并复制应用程序卷的快照。

• SnapMirror关系将中断、从而使目标卷做好读/写准备。

• 应用程序的Kubernetes资源会使用在原始源应用程序关闭后复制的卷数据从预关闭的Snapshot进行还原。

• 反向重新建立复制。

将应用程序故障恢复到原始源集群

使用Astra Control、您可以通过以下操作序列在"故障转移"操作后实现"故障恢复"。在此恢复原始复制方向的工
作流中、Astra Control会将所有应用程序更改复制(重新同步)回原始源集群、然后再反转复制方向。

此过程从已完成故障转移到目标的关系开始、涉及以下步骤：

• 从故障转移状态开始。

• 重新同步此关系。

• 反转复制。
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步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在"Data Protection">"Replication"选项卡中、从"Actions"菜单中选择*重新同步*。

4. 对于故障恢复操作、请选择故障转移应用程序作为重新同步操作的源(保留故障转移后写入的任何数据)。

5. 键入"resync-"进行确认。

6. 选择*是、重新同步*以完成。

7. 重新同步完成后、在"Data Protection">"Replication"选项卡中、从"Actions"菜单中选择*反向复制*。

8. 在反向复制页面中、查看相关信息并选择*反向复制*。

结果

这将合并"重新同步"和"反向关系"操作的结果、以便在复制恢复到原始目标集群的情况下使应用程序在原始源集
群上联机。

删除应用程序复制关系

删除此关系会导致出现两个独立的应用程序、它们之间没有任何关系。

步骤

1. 从Astra Control左侧导航栏中、选择*应用程序*。

2. 在应用程序页面中、选择*数据保护*>*复制*选项卡。

3. 在"数据保护">"复制"选项卡的"应用程序保护"框或关系图中、选择*删除复制关系*。

结果

删除复制关系后会执行以下操作：

• 如果已建立此关系、但此应用程序尚未在目标集群上联机(故障转移)、则Astra Control将保留初始化期间创
建的PVC、在目标集群上保留一个"空"受管应用程序、并保留目标应用程序以保留可能已创建的任何备份。

• 如果应用程序已在目标集群上联机(故障转移)、则Astra Control会保留PVC和目标应用程序。源应用程序和
目标应用程序现在被视为独立的应用程序。备份计划会同时保留在两个应用程序上、但不会彼此关联。 

复制关系运行状况和关系生命周期状态

Astra Control显示关系的运行状况以及复制关系的生命周期状态。

复制关系运行状况

以下状态指示复制关系的运行状况：

• 正常：此关系正在建立或已建立、并且已成功传输最新的Snapshot。

• 警告：此关系正在进行故障转移或已进行故障转移(因此不再保护源应用程序)。

• * 严重 *

◦ 此关系正在建立或故障转移、上次协调尝试失败。
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◦ 已建立此关系、上次尝试协调添加新PVC失败。

◦ 已建立此关系(因此已成功复制Snapshot、并且可以进行故障转移)、但最近的Snapshot无法复制或无法
复制。

复制生命周期状态

以下状态反映了复制生命周期的不同阶段：

• 正在建立：正在创建新的复制关系。Astra Control会根据需要创建命名空间、在目标集群上的新卷上创建永
久性卷声明(PVC)、并创建SnapMirror关系。此状态还可以指示复制正在重新同步或反转复制。

• 已建立：存在复制关系。Astra Control会定期检查PVC是否可用、检查复制关系、定期创建应用程序
的Snapshot并确定应用程序中的任何新源PVC。如果是、则Astra Control会创建资源以将其包括在复制中。

• 故障转移：Astra Control中断SnapMirror关系、并从上次成功复制的应用程序Snapshot还原应用程序
的Kubernetes资源。

• 故障转移：Astra Control停止从源集群复制、在目标上使用最新(成功)复制的应用程序Snapshot、并还
原Kubernetes资源。

• 正在重新同步：Astra Control使用SnapMirror重新同步将重新同步源上的新数据重新同步到重新同步目标。
此操作可能会根据同步方向覆盖目标上的某些数据。Astra Control会停止在目标命名空间上运行的应用程
序、并删除Kubernetes应用程序。在重新同步过程中、状态将显示为正在建立。

• 正在反转：是指在继续复制回原始源集群的同时将应用程序移动到目标集群的计划操作。Astra Control会停
止源集群上的应用程序、将数据复制到目标、然后将应用程序故障转移到目标集群。在反向复制期间、状态
显示为"正在 建立"。

• 正在删除：

◦ 如果已建立复制关系、但尚未进行故障转移、则Astra Control会删除复制期间创建的PVC、并删除目标
受管应用程序。

◦ 如果复制已失败、则Astra Control会保留PVC和目标应用程序。

克隆和迁移应用程序

您可以克隆现有应用程序、以便在同一个Kubernetes集群或另一个集群上创建重复的应用
程序。当 Astra Control 克隆应用程序时，它会为您的应用程序配置和永久性存储创建一个
克隆。

如果您需要将应用程序和存储从一个 Kubernetes 集群移动到另一个集群，则克隆可以助您一臂之力。例如，您
可能希望通过 CI/CD 管道以及在 Kubernetes 命名空间之间移动工作负载。您可以使用Astra控制中心UI或
"Astra Control API" 克隆和迁移应用程序。

您需要的内容

• 要将应用程序克隆到其他集群、您需要确保包含源集群和目标集群(如果不相同)的云实例具有默认分段。您
需要为每个云实例分配一个默认分段。

• 在克隆操作期间、需要IngressClass资源或webhooks才能正常运行的应用程序不能在目标集群上定义这些资
源。
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在 OpenShift 环境中克隆应用程序期间， Astra Control Center 需要允许 OpenShift 挂载卷并更
改文件所有权。因此，您需要配置 ONTAP 卷导出策略以允许执行这些操作。您可以使用以下命
令执行此操作：

1. export-policy rule modify -vserver <storage virtual machine name>

-policyname <policy name> -ruleindex 1 -superuser sys

2. export-policy rule modify -vserver <storage virtual machine name>

-policyname <policy name> -ruleindex 1 -anon 65534

克隆限制

• 显式存储类：如果部署的应用程序已明确设置存储类、并且需要克隆此应用程序、则目标集群必须具有最初
指定的存储类。将具有显式设置的存储类的应用程序克隆到没有相同存储类的集群将失败。

• 克隆和用户约束：任何按命名空间名称/ID或命名空间标签限制命名空间的成员用户都可以将应用程序克隆或
还原到同一集群上的新命名空间或其组织帐户中的任何其他集群。但是，同一用户无法访问新命名空间中的
克隆或还原应用程序。通过克隆或还原操作创建新命名空间后，帐户管理员 / 所有者可以编辑成员用户帐户
并更新受影响用户的角色约束，以授予对新命名空间的访问权限。

• 克隆使用默认分段：在应用程序备份或应用程序还原期间、您可以选择指定分段ID。但是，应用程序克隆操
作始终使用已定义的默认分段。没有选项可用于更改克隆的分段。如果要控制使用哪个存储分段，您可以选
择 "更改存储分段默认值" 或者执行 "backup" 后跟 A "还原" 请单独使用。

• 使用Jenkins CI：如果克隆操作员部署的Jenkins CI实例、则需要手动还原持久数据。这是应用程序部署模
式的一个限制。

• 对于S3存储分段：Astra控制中心中的S3存储分段不报告可用容量。在备份或克隆由 Astra 控制中心管理的
应用程序之前，请检查 ONTAP 或 StorageGRID 管理系统中的存储分段信息。

OpenShift 注意事项

• 集群和OpenShift版本：如果在集群之间克隆应用程序、则源集群和目标集群必须是OpenShift的相同分发版
本。例如，如果从 OpenShift 4.7 集群克隆应用程序，请使用同时也是 OpenShift 4.7 的目标集群。

• 项目和UID：在OpenShift集群上创建用于托管应用程序的项目时、系统会为该项目(或Kubernetes命名空间)

分配一个SecurityContext UID。要使 Astra 控制中心能够保护您的应用程序并将应用程序移动到 OpenShift

中的其他集群或项目，您需要添加策略，使应用程序能够作为任何 UID 运行。例如，以下 OpenShift 命令行
界面命令会为 WordPress 应用程序授予相应的策略。

oc new-project wordpress

oc adm policy add-scc-to-group anyuid system:serviceaccounts:wordpress

oc adm policy add-scc-to-user privileged -z default -n wordpress

步骤

1. 选择 * 应用程序 * 。

2. 执行以下操作之一：

◦ 在 * 操作 * 列中选择所需应用程序的选项菜单。

◦ 选择所需应用程序的名称，然后选择页面右上角的状态下拉列表。

3. 选择 * 克隆 * 。

4. 指定克隆的详细信息：

◦ 输入名称。
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◦ 选择克隆的目标集群。

◦ 输入克隆的目标命名空间。与应用程序关联的每个源命名空间都会映射到您定义的目标命名空间。

在克隆操作中、Astra Control会创建新的目标命名空间。指定的目标命名空间不能已存在
于目标集群上。

◦ 选择 * 下一步 * 。

◦ 选择是要从现有快照还是备份创建克隆。如果不选择此选项，则 Astra 控制中心将根据应用程序的当前
状态创建克隆。

▪ 如果选择从现有快照或备份克隆、请选择要使用的快照或备份。

5. 选择 * 下一步 * 。

6. 查看有关克隆的信息、然后选择*克隆*。

结果

Astra Control会根据您提供的信息克隆应用程序。当新应用程序克隆处于中时、克隆操作成功 Healthy 状态。

通过克隆或还原操作创建新命名空间后，帐户管理员 / 所有者可以编辑成员用户帐户并更新受影响用户的角色约
束，以授予对新命名空间的访问权限。

在执行数据保护操作(克隆、备份或还原)并随后调整永久性卷大小后、在UI中显示新卷大小之
前、最多会有20分钟的延迟。数据保护操作将在几分钟内成功完成，您可以使用存储后端的管理
软件确认卷大小的更改。

管理应用程序执行挂钩

执行挂钩是一种自定义操作、您可以将其配置为与受管应用程序的数据保护操作结合运
行。例如，如果您有一个数据库应用程序，则可以使用执行挂钩在快照之前暂停所有数据
库事务，并在快照完成后恢复事务。这样可以确保应用程序一致的快照。

执行挂钩的类型

Astra Control支持以下类型的执行挂钩、具体取决于何时可以运行：

• 预快照

• 快照后

• 预备份

• 备份后

• 还原后

有关自定义执行挂钩的重要注意事项

在为应用程序规划执行挂钩时，请考虑以下几点。

• 执行挂钩必须使用脚本执行操作。许多执行挂钩可以引用同一个脚本。
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• Astra Control要求执行挂钩使用的脚本以可执行Shell脚本的格式写入。

• 脚本大小限制为96 KB。

• Astra Control使用执行挂钩设置和任何匹配条件来确定哪些挂钩适用于快照、备份或还原操作。

• 所有执行挂钩故障均为软故障；即使某个挂钩发生故障、仍会尝试执行其他挂钩和数据保护操作。但是，如
果挂机发生故障，则会在 * 活动 * 页面事件日志中记录一个警告事件。

• 要创建，编辑或删除执行挂钩，您必须是具有所有者，管理员或成员权限的用户。

• 如果执行挂机运行时间超过 25 分钟，则此挂机将失败，从而创建返回代码为不适用的事件日志条目。任何
受影响的快照都将超时并标记为失败，并会生成一个事件日志条目，用于记录超时情况。

• 对于临时数据保护操作、所有挂机事件都会生成并保存在*活动*页面事件日志中。但是、对于计划的数据保
护操作、事件日志中仅会记录挂钩故障事件(计划的数据保护操作本身生成的事件仍会记录下来)。

• 如果您为参与Istio服务网格的应用程序创建执行连接、请确保该连接与原始应用程序容器而非
服务网格容器相连。您可以通过对使用Istio服务网格的应用程序运行的每个执行连接应用程序
应用筛选器regex来排除Istio服务网格容器。

• 由于执行挂钩通常会减少或完全禁用其所运行的应用程序的功能，因此您应始终尽量缩短自
定义执行挂钩运行所需的时间。

• 如果使用关联的执行挂钩启动备份或快照操作、但随后将其取消、则在备份或快照操作已开
始时、仍允许运行这些挂钩。这意味着、备份后执行挂钩不能假定备份已完成。

执行顺序

运行数据保护操作时、执行钩事件按以下顺序发生：

1. 任何适用的自定义操作前执行挂钩都会在相应的容器上运行。您可以根据需要创建和运行任意数量的自定义
操作前挂钩、但操作前这些挂钩的执行顺序既不能保证也不可配置。

2. 执行数据保护操作。

3. 任何适用的自定义操作后执行挂钩都会在相应的容器上运行。您可以根据需要创建和运行任意数量的自定义
操作后挂机、但这些挂机在操作后的执行顺序既不能保证也不可配置。

如果创建多个相同类型的执行挂钩(例如、预快照)、则无法保证这些挂钩的执行顺序。但是、可以保证不同类型
的挂钩的执行顺序。例如、具有所有五种不同类型的挂钩的配置的执行顺序如下所示：

1. 已执行备份前的挂钩

2. 已执行预快照挂钩

3. 已执行后快照挂钩

4. 已执行备份后挂钩

5. 已执行还原后挂机

您可以从中的表中的第2种情形中查看此配置的示例 [确定挂钩是否会运行]。

在生产环境中启用执行钩脚本之前，应始终对其进行测试。您可以使用 "kubectl exec" 命令方便
地测试脚本。在生产环境中启用执行挂钩后、请测试生成的快照和备份、以确保它们一致。为
此、您可以将应用程序克隆到临时命名空间、还原快照或备份、然后测试应用程序。
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确定挂钩是否会运行

使用下表帮助确定是否会为您的应用程序运行自定义执行挂钩。

请注意、所有高级应用程序操作都包括运行快照、备份或还原的基本操作之一。根据具体情况、克隆操作可能由
这些操作的各种组合组成、因此克隆操作运行时的执行挂钩将会有所不同。

原位还原操作需要现有快照或备份、因此这些操作不会运行快照或备份挂钩。

如果启动并取消包含快照的备份、并且存在关联的执行挂钩、则某些挂钩可能会运行、而其他挂
钩则可能不会运行。这意味着、备份后执行挂钩不能假定备份已完成。对于已取消的备份以及关
联的执行挂钩、请记住以下几点：

• 备份前和备份后的挂钩始终处于运行状态。

• 如果备份包含新快照且快照已启动、则会运行预快照和后快照挂钩。

• 如果在快照启动之前取消了备份、则不会运行预快照和后快照挂钩。

场景 操作 现有快照 现有备份 命名空间 集群 快照挂钩
运行

备份挂钩
运行

Restore

Hooks run

1. 克隆 不包括 不包括 新增 相同 Y 不包括 Y

2. 克隆 不包括 不包括 新增 不同 Y Y Y

3. 克隆或还
原

Y 不包括 新增 相同 不包括 不包括 Y

4. 克隆或还
原

不包括 Y 新增 相同 不包括 不包括 Y

5. 克隆或还
原

Y 不包括 新增 不同 不包括 Y Y

6. 克隆或还
原

不包括 Y 新增 不同 不包括 不包括 Y

7. 还原 Y 不包括 现有 相同 不包括 不包括 Y

8. 还原 不包括 Y 现有 相同 不包括 不包括 Y

9 Snapshot 不适用 不适用 不适用 不适用 Y 不适用 不适用

10 备份 不包括 不适用 不适用 不适用 Y Y 不适用

11. 备份 Y 不适用 不适用 不适用 不包括 Y 不适用

执行钩示例

请访问 "NetApp Verda GitHub项目" 查看示例并了解如何构建执行挂钩。您可以将这些示例用作模板或测试脚
本。

查看现有执行挂钩

您可以查看应用程序的现有自定义执行挂钩。

步骤
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1. 转到 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。

2. 选择 * 执行挂钩 * 选项卡。

您可以在显示的列表中查看所有已启用或已禁用的执行挂钩。您可以查看挂机的状态、源以及运行时间(操作
前或操作后)。要查看与执行挂钩相关的事件日志，请转到左侧导航区域中的 * 活动 * 页面。

查看现有脚本

您可以查看已上传的现有脚本。您还可以在此页面上查看正在使用哪些脚本以及正在使用哪些挂钩。

步骤

1. 转到*帐户*。

2. 选择*脚本*选项卡。

您可以在此页面上查看已上传的现有脚本列表。*使用者*列显示了使用每个脚本的执行挂钩。

添加脚本

您可以添加一个或多个可供执行挂钩引用的脚本。许多执行挂钩可以引用同一个脚本；这样、您就可以通过仅更
改一个脚本来更新多个执行挂钩。

步骤

1. 转到*帐户*。

2. 选择*脚本*选项卡。

3. 选择 * 添加 * 。

4. 执行以下操作之一：

◦ 上传自定义脚本。

i. 选择 * 上传文件 * 选项。

ii. 浏览到文件并上传。

iii. 为脚本指定一个唯一名称。

iv. （可选）输入其他管理员应了解的有关该脚本的任何注释。

v. 选择*保存脚本*。

◦ 从剪贴板粘贴到自定义脚本中。

i. 选择*粘贴或类型*选项。

ii. 选择文本字段并将脚本文本粘贴到字段中。

iii. 为脚本指定一个唯一名称。

iv. （可选）输入其他管理员应了解的有关该脚本的任何注释。

5. 选择*保存脚本*。

结果

新脚本将显示在*脚本*选项卡的列表中。
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删除脚本

如果不再需要某个脚本、并且任何执行挂钩都不使用该脚本、则可以将其从系统中删除。

步骤

1. 转到*帐户*。

2. 选择*脚本*选项卡。

3. 选择要删除的脚本、然后在*操作*列中选择菜单。

4. 选择 * 删除 * 。

如果该脚本与一个或多个执行挂钩关联、则*删除*操作将不可用。要删除此脚本、请先编辑关联
的执行挂钩、然后将其与其他脚本关联。

创建自定义执行挂钩

您可以为应用程序创建自定义执行挂钩。请参见 [执行钩示例] 有关挂机示例。要创建执行挂钩，您需要拥有所
有者，管理员或成员权限。

创建用作执行挂钩的自定义Shell脚本时、请务必在文件开头指定适当的Shell、除非您正在运行特
定命令或提供可执行文件的完整路径。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。

2. 选择 * 执行挂钩 * 选项卡。

3. 选择 * 添加 * 。

4. 在*挂机详细信息*区域中、通过从*操作*下拉菜单中选择操作类型来确定挂机应在何时运行。

5. 输入此挂钩的唯一名称。

6. （可选）输入执行期间传递到挂机的任何参数，在输入的每个参数之后按 Enter 键以记录每个参数。

7. 在 * 容器映像 * 区域中，如果此挂钩应针对应用程序中包含的所有容器映像运行，请启用 * 应用于所有容器
映像 * 复选框。如果该挂钩只能作用于一个或多个指定的容器映像，请在 * 要匹配的容器映像名称 * 字段中
输入容器映像名称。

8. 在 * 脚本 * 区域中，执行以下操作之一：

◦ 添加新脚本。

i. 选择 * 添加 * 。

ii. 执行以下操作之一：

▪ 上传自定义脚本。

I. 选择 * 上传文件 * 选项。

II. 浏览到文件并上传。

III. 为脚本指定一个唯一名称。

IV. （可选）输入其他管理员应了解的有关该脚本的任何注释。
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V. 选择*保存脚本*。

▪ 从剪贴板粘贴到自定义脚本中。

I. 选择*粘贴或类型*选项。

II. 选择文本字段并将脚本文本粘贴到字段中。

III. 为脚本指定一个唯一名称。

IV. （可选）输入其他管理员应了解的有关该脚本的任何注释。

◦ 从列表中选择一个现有脚本。

这将指示执行挂钩使用此脚本。

9. 选择 * 添加挂钩 * 。

检查执行挂钩的状态

在快照、备份或还原操作运行完毕后、您可以检查在该操作中运行的执行挂钩的状态。您可以使用此状态信息来
确定是要保持执行状态、修改执行状态还是删除执行状态。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。

2. 选择*数据保护*选项卡。

3. 选择*快照*可查看正在运行的快照、选择*备份*可查看正在运行的备份。

*挂机状态*显示操作完成后执行挂机运行的状态。有关详细信息、可以将鼠标悬停在状态上。例如、如果在
快照期间发生执行挂机故障、则将鼠标悬停在该快照的挂机状态上可显示失败的执行挂机列表。要查看每次
失败的原因、您可以查看左侧导航区域中的*活动*页面。

查看脚本使用情况

您可以在Astra Control Web UI中查看哪些执行挂钩使用特定脚本。

步骤

1. 选择 * 帐户 * 。

2. 选择*脚本*选项卡。

脚本列表中的*使用者*列包含有关列表中每个脚本使用哪些挂钩的详细信息。

3. 在*使用者*列中选择您感兴趣的脚本的信息。

此时将显示一个更详细的列表、其中包含正在使用此脚本的挂钩的名称以及这些挂钩配置为运行的操作类
型。

禁用执行挂钩

如果要暂时阻止执行挂钩在应用程序快照之前或之后运行，可以禁用执行挂钩。要禁用执行挂钩，您需要拥有所
有者，管理员或成员权限。
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步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。

2. 选择 * 执行挂钩 * 选项卡。

3. 在 * 操作 * 列中选择要禁用的挂机的选项菜单。

4. 选择 * 禁用 * 。

删除执行挂钩

如果您不再需要执行挂钩，则可以将其完全移除。要删除执行挂钩，您需要拥有所有者，管理员或成员权限。

步骤

1. 选择 * 应用程序 * ，然后选择受管应用程序的名称。

2. 选择 * 执行挂钩 * 选项卡。

3. 在 * 操作 * 列中选择要删除的挂机的选项菜单。

4. 选择 * 删除 * 。

有关详细信息 …

• "NetApp Verda GitHub项目"
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